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veneramur , felicisfime  tempore 
brevisfimo  perveneris.  Singula- 
rem tuum  in  Mathematicis  pro-  ' 
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fe£tum  non  eft  quod  hic  com- 
memorem ; cum,  majorum,  tuo- 
rum. exemplo,  Iaudatisfimeque 

• r\  • • * r*  • 


v.  1 


m 


memoriae  Principum,  qui  fangui- 
nis  vinculo  tibi  fuere  jundfi.atque 
ex  harum  artium  cultura  immor- 
talem fibi  gloriam  reportarunt,  « 
eas  non  minus  colas , quam  here- 
ditatis jure  in  iisdem  excellas. 
Quippe  que  in  earum  adyta  ita 
penetrafti,utArtemAnalyticam, 
ipfam  in  Mathematicis  invenien- 
di viam,  in  qua  ingenii prelertim 
acumen  requiritur,  optime  co- 


<-  *' 


i t 


gnove- 


■ 


„W. 


• > » 


Epistola  Dedicatoria. 


gnovens , eaque  ratione  /quantum  incomparabi- 


lis  ingenii  tui  mduftria  pnritare  valeat, fatis  luper- 
que  offenderis.  Quae  aim  itafint,  atque  infuper 
in  me  ipfo  compertum  habeam,  quanto  favore 
Mathcieos  cultores  profequaris  j jure  mcritiflimo 
effecere,  ut  publicum  hoc  tanti  beneficii,  tanto- 
rumque  meritorum  tuorum  teftimonium  ex- 
tare vellem , atque  hoc  qualecunque,  five  i jrati 
animi  monumentum , five  obfervantiadn  Celfi- 
tudinem  tuam  meas  pignus, offerrem.  Quod,  uc 
(blito  favore  excipiat,  fubmiise  rogo , 
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Um  ea  Celfitudinis  tu* 
fit  claritas,  ut  maximo- 
rum hominum  monu- 
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menta*  tanti  nominis  (plendore 
illuftrata,  in  lucem  jam  pridem 
prodierint;  quid  mirum*  fi  &ego 
lucubrationes  halce  Celfitudini 
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tuae  confecrandas  efle  duxerim  ? 
Nam.ut  reliquas  virtutes , quae  in 
Te  eximiae  (unt , taceam,  tanta 
cum  providentia  lingularis  inge- 
nii tui  perlpicacia  conjun&a  eft, 
ut,  fpretis  illis  artibus  &fcientiis, 
quae  inan  is  potius  gloriae.altercan- 
dique  ftudio,  quam  veri  inquifi- 
tionis  causa  addifcuntur,  easlolas 
amplexa  fueris,  quae  placide  phi- 
lofophantes  ,n  ihilque  nifi  evidens 
admittentes , continua  fimpli- 
cium  rationum  ferie  adabftrufis- 
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fimarum  rerum  cognitionem 


perducunt.  Vnde  fieri  non  po- 

tuit, quinadfublimem  illam  lapi- 


entiam,quam  in  Te  lufpicimus  ac 


vene- 
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PRAEFATIO  AD  LECTOREM. 

f_  "I jf  Cee  tandem,  Benevole  LeBor  partem  ultimam  omnium  ope- 
P > rum , Renati  des  Cartcs , compleBcntem  Geometriam  & 
principia  Mathcfcos  univerfalis  cum  tra&atu  de  Mufica.  c JMo- 
ram  nojlram  haud  feres  agre,ubi  confderas  maximam  in  excuden- 
do hoc  opere  difficultatem curat  quas  impendimus  curatiffimas,ut 
quam fieri poffet  optime  excuderetur.  Atque  voto  nos  ejje  potitos  ipfe 
judicabis  e libri  leBione.  Neque  enim  modo  errata  typographica  in 
fine  fecunda  editionis  vere  adnotata  fufultmus , quod  etiam  in 
editione  tertia  faBum  fuit, fed  ea  quoque  qua  inter  errata  falfo  ac 
temere  numerata  erant ,proptereaque  in  dilla  Editione  tertia  immu- 
tatajd  efl , vitiata  ac  depravata , reflituimus  & emendavimus : alia 
•vero  innumera  (j  longe  crafjiora , qua  nec  in  fecunda  editione  ob- 
fervata,  nec  in  tertia  cor  refla  fuerant,  atque  a Viro  ClariJJimo , 
qui  excudendo  huic  operi  fisam  voluit  commodare  operam , perdi- 
ligenti leBione  libri  calculi  iterata  fubduBione  aeprehenfaolim 
Juntjam pariter  hac  editione  correBa  habes.  Jpfe porro  Commen- 
tator nonnulla  ad  loca  impegit  fejlinato  calculo , cujus  errores  non 
quidem  in  textu , fed  inter  ceteras  notas  animadverfiones  in  fine 
operis  adjeBas  indicavimus  fimul  emendavimus.  Equidem  non 

diffitemur,  aliqua  menda  in  nojlram  hanc  irrep/ijfe  editionem , 

neque  obTypotheta  imperitiam  aliter  fieri  potuit , fed  affirmamus 
certo, ea  omnia  tam  effe  diligenter  a Ctarifs.  Viro,CorreBoris  vicibus 
defunBo , adnotata  , ut  ne  quidem  unicum  pratermiferit , quod 
LeBorem  in  hac  fcientia  vel  paululum  exercitatum  morari  queat, 
f^alc , LeBor  benevole,  & labore  nojho fruere  ad  Dei  gloriam  •' 
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CATALOGUS 

i-  eorum» 

Quae  hoc  Opere  continentur. 

RENATI  DES  C ARTES  Geometria,  tribus  libris  compre- 
henfa. 

FLORIMONDI  DE  BEAUNE  in  illam  Notv*  Brevfs. 
FRANCISCI  a SCHO  OT  EN  in  eandem  Commentarii  recogni- 
ti & audi. 

Ejusdem  Appendix,  de  Cubicarum  j£quationum  Refoliv 

none. 

item  Additamentvm,  in  quo  continetur  foludo  ar- 

dficiofiflima  difficilis  cujusdam  Problematis  •,  & Generalis  Re- 
gula de  extrahendis  quibuscunque  Radicibus  Binomiis. 
JOHANNIS  HUDDENII  Epiftolx  duae,  quarum  altera  de 
ifiquadonum  Redudtione , altera  de  Maximis  & Minimis  agit. 
HENRICI  VAN  HEVRAET  Epiftola,  de  Curvarum  Linea- 
rum in  Redas  transmutatione. 


FRANCISCI  i SCHOOTEN  Principia Mathcfeos Unverfalis , 
leu  Ivtrodudie  ad  C a r t e s i a n G e ometria  Metho- 
dum, 

FLORIMONDI  DE  BEAUNE  duo Tra&atus pofthumL 
Alter  de  Natura  & Conftitudone  , alter  deLimidbus  Aiquarionum. 

JOHANNIS  DE  WITT  de  Elemends  Curvarum  Linearum  libri 
duo. 

FRANCISCI  i SCHOOTEN  Tra&atus  de  concinnandisDe* 
monftradonibus  Geometricis  ex  Calculo  Algcbraico. 

Noue  & Animadvcrhoncs  tumultuaria  in  univerfum  opus. 
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NOvennium  efl,  & quod  excurrit.  Benevole  Lcflor , cum  Geo- 
metria hxc  Nobilijfimi atque  incomparabilis  (f \ri  Renati 
DES  C ARTES,  quam  vernacula  lingua  anno  1S37 . inter 
Philo fopbia  fluajpecimtna  m lucem  edidit , e Gallica  d me  in 
Catinam  linguam  verfla  commentariisque  iUujlrata  primum  prodiit.  In- 
terea autem  temporis  cum  operam , quam  hoc  in  negotio  collocaram,  (f iris 
lit  eratis  & ingemo  fis  pluribus,  quosjlupenda  sfuthorisnoflrieruditio  latere 
non  potuit  fhaud  ingratam fuijfe  compererim ; non  potui  non,  dijlrattis  ex- 
emplaribus, cum  novam  editionem  'Tjpograpbus  adornaret,  quin  honefla 
ipjius  petitiontlocum  darem , coque  flagitanti  concederem,  qua  adOperit 
hujus  commendationem  iUuftrare  vel  addere  valebam.  Jjjuid  hic  autem 
nunc  demum  prafliterim , fi  candido  LeEloris judicio  relinquam , facile 
ex  utriufque  editionis  inter fle  collatione  digno  flet. Cujus  etiam  laboris  nun- 
quam mepacnituit , tum  quod  regiam  hic  ad poenitiora  univerfle  Mathcflot 
I stdjta  viam,  quam  cuique  ingredi  licet , patere  fciebam,  tum  quod  hanc 
fummi  fl^uri  Geometriam  publici  mterejfe,  & ere  eorum  fare,  qui  Ma- 
thematicis operam  dant , in  me  ipflo  cum  altis  flrenuis  Methodi  nojhra  culto - 
. ribus , non  fine  voluptate  indies  experiebar.  P erum  enimvero  cum  illius 
utilitas  tanta  fit  ut,  fi  eam  vel  paucis  defler  iberem , pagina , qua  prafationi 
hic  in fervient , deficerent , indica ffefluffecer it , vix  quicquam  in  univerfit 
Mathefi  ita  difficileaut  arduum  occurrere  poffe , quo  non  inoffenfio  pede  per 
hanc  Methodum  penetrare  liceat,  quodve  Geometria  hujus  legibus  non 
fubjiciflolvique  poflit.  decedit,  quod  nullis  Problematum finibus  aut  nu- 
mero coerceatur,  fedfruElum,  qui  vel  d Veterum  Analjfi  vel  d Recentio - 
rum  Algebr^exfleElandus  erat , omnem  in  fe  contineat,  nec  quicquamhic 
defiderari  poffe  videatur  ; atque  adeo  frufirafit,  quod  de  alia fibi  quis  ex- 
optanda Methodo,  ad  Mathefeos  culturam perfcElionemquc  in pojlerum 
cogitet.  J£“‘pPe  bac  illa  eft , cujus  exercitio  y/uthor  mentem  excolendo, 

non  moeto  tn  Mathematicis  Scientiis  flammas  difficultates  adoleflcens  ad- 
hucfluperavit,  aliisque  in  inveniendo  palmam  praripuit  \fled  tantam  quofy 
*•.  * * ingenii 
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ingenii promptitiidinemfacilitatemqucfibi  deinceps  conciliavit,  ut  pri. 
mus  elavem  qud  mjfterta  Vnivefi refer  anda  fient . er  cujus  ope  natura 
natura  ac  lux  orbi  magis  magis qt  redditur tnytnertv.adto  ut  eorum, qua 
lumine  naturali  cognofci  queunt, mbtltam  abditum , dtnfisqu»  immer- 
fumfuiffie  tenebris,  putandum  pt , quod  ingemi  fui felicitate  eruere  ip/e 
dtfperaffiet.  Vsrfionem  quodattinet,cum  fdtltfftmwi  ubique  verborum 
interpres, falvo  rerum  pondere  ,effe  (luduertm,  vtxtfi,  quodeenfuram 
aliquorum  metuem  iprafirtim  ubi  illam  ab  Authore,  cui  pro  jure  inie - 
gr um  fuit fuum  ubique  fenfum  vel  interpretari  vel  clariorem  reddere, 
pojlearecogmtam  futffic  favo  int . rerum  cum  hac  Geometria  d paucis , 
cum  propter  eruditam  brevitatem , tum  propter  quafl tonum  , qua  inibi 
periraaantnr  , difficultatem,  non  fine  abjlrufa  attentione  ac  tndef effio 
ftudio  per fe  inielhgi  potuerit , periculum  erat , ne  laborum  impatientes 
Le Rores,  cum  metam  vel ipfi ignorarent,vel  improbi  negarent , arenam 
defer  erent,  (on fetus  itaque  ego  illam  non  in  eum finem  ab  Authore  eon- 
fcriptamtffie,  qua/i  ipfius  Methodum  ex  eauntuquisque  quam  facillime 
loaurtre poffiet , ftd  tantum  ut  eximia  aliquot  ejus  jpectmma  ederet : opera 
pretium  duxi  in  commune  confulere , & difficiliora  loca  pajfim  d me  ex- 
plicata uberioribus  hinc  inde  exemplis  ait  t tu  illuflrare.  Scopum  Au- 
thoris  quod  [pellat , eum  hccloco  exponereh.tud  quaquam  duxi  neccffia- 
riutn.cumcujusque  libri  argumentum  commenturus  meis pramifenm, 
vettrumque  circa  Geometria  Problemata  opiniones  ac  decreta,  fatu  non 
injucunda , ibidem  explicaverim , quo  operis fummam  atque  adeo  com- 
mentariorum noftrorum  ufum  breviter  compltElerer.  Porro  ne  quid 
deeffie  videretur , unde  hac  Geometria  majorem  adhuc  lucem  for  t iret  ur, 
addita  etiam funt  NotadClanffimo  atque  Amphffiimo  Viro  D.FlorI- 
Monoo  DE  Beaune,  Confiliario  Bltfen fi , in  eandem  ohm  Gallice 
confcrtpta.  Qua  eodem  modo  tn  Latinam  linguam  A me  translata  pojl - 
quam  huic  Geometria  primo  ejus  pcrmijfu  effient  annexa , dein  ab  tpfo  re- 
cognita & emendata,  nunc  denuo  vel  hoc  nomine,  ni fallor , acceptiores 
funt  accefiura.  Frater  ea  , quo  unusquifquc  tnfiruclus  iis , quibus  ad 
adjta  ejus  Methodi  perducatur  ,fe  adipfam  Geometriam  Ihgendam  ac- 
cingere pojfit ; haud  omittendum  duxi,  qutnftmul Intrcdutttoncm no. 
flram , quam  Vir  Gartffimus , mthtque  amictffitmus , D.  E R A * M I u j 
Barthomnus, nunc  Medicina  cr  Matbtftot m Academia  Haf- 
nie»fi'Froftffior  Regius , tn  eum finem  ohm  conferipfit  ac  anno  i6fi  publi- 
cijuris  fecit , prout  illam  uter  que  jam  demum  recognovimus , editioni 
V . 1 * . huic 
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btuc  adjungerem.  Quo  quidem  negotio  futurum  (j>ero,  ut , quod prcpriii 
condimus  horreis, ex  aliena  non  cpitt  fit  mefiie emcndtcarcjtcct Author  an  ■ 
tebae , tum  ad  fuam  Geometriam  mtcdigendam  Ldiorcm  in  alite  Cjeome  ■ 
tna  bbris  jam  verfatum  prsfuppcfuent , ne  qua  inibi  dtcla  petit  & de- 
monjlrata  repetere  cogeretur ; tum  etiam  adfiiam  Methodum  addi  fi:  n. 
' dam  leviorem  vulgarie  Algebra  cognitionem  requifivertt.  Nec  enim 
Video,  quid imprsfentiaruin  ,pofi mediocrem  tn  Arithmetica &'  Geome- 
tria elementis  exercitationem , calculi  que,  eadem  Introdubltone  explica- 
ti, notitiam , Lettori  moram  injicere pojfit , quo  mimu  inoffenfo  pede  ad 
hanc  Geomttriam  accedat.  Et  quanquam  optandum fuififit,  hec  omnia 
ab  Authore  ipfofuijfe  praflita ; quippe  qui  tantum  regulas  fu*  Alethodi 
maxime  neceffarias  hic  expofiutt ; attamen  quia  animadvertit  laborem 
atque  indufiriam,quam  Leflor  in  mvcfiigundis  reliquis , demonjlran- 
dtsque  iis , qua  tantum  intento  digito  indicavit , impenderet , prscipuum 
ejft  tn  hac  Scientia , quo  cujus  que  ingenium  excolatur  : d fcmetipfo  im- 
petrare non  potuit , ut  ea  fufius  pertrallaret.  Hinc  cum  fiuccejfu  tem- 
poris inter  eos , quibus  hanc  Geometriam fiedulo  ver  fare  ej usque  arcana 
ptnitiffime  rimari  cordi  fuit , non  pauci  reperti fint,  qui,  Auihoris  vefii- 
gtis  arble  infigentes,  prsuUr  a multa,  ad  excellentiam  illtiu  Methodi  plu- 
rimum facientia  , invenerint . omnesque  inter , p.  acopi. i inventorum  eo - 
runsque  dignitate , [ubtiltjftmm  ac  prsfiantijfimus  D.  Johannes 
H uddenius»  Amflelodamenfts,  amicies  meus  integerrimus , primas 
facile  obtineat:  vifumfuitea,  qttaabtpfo  eAEquationum  Reductione  ae 
de  Maximis  & Minimis,  maximam  partem  Belgice  conficnpta , inter 
alia  perlueras  mihifunl  communicata  ,pofiquam  a me  Latme  effient  red- 
dita , Geometris  huic  pariter fiubjungere.  Quibus  tanquam  Colophonem 
addere  placuit  Epiflplani , quam  acutiffimus , mihi  que  «/Huddenio 
tsofiro  conjunChfiimus , D.  H FN  R i c u s van  Hevraet,  Harle - 
mtnfis , Salmurio  nuper  ad  me  transmifit . In  qua  cum  brevem  expo- 
nat Methodum,  inter  peregrinandum  d fi  noviffime  excogitatam, trans- 
mutandtcomplurescurvas  lineas  in  reflas,  qtstdipfum  dnemme(quan- 
t uni  novi ) in  hunc  usque  diem  ofitnfium  tfi , quin  imo  amultis  ut  uifiolu- 
- bile  habitum:  id  mihi  agendum putavi , ne  eximium  adeo  inventum  oc- 
cultaretur , ut , impetrato  ad  id  ejus  confinfiu , illud  hic  lociin  lucem  pro- 
ducerem. Eadem  ratione  dubius , ne  (parta , quam  Vir  Amphjfimtu  * 
nunc  pia  memoris  ,D.  de  B e au  ne  tn  excolenda  propagandaque  hu- 
jus Gtomtlria  Methodo  fufeeperat,prslipni  e jus  fato  interiret  *,  ex  officio 
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atque  publicaMathefin  amantium  utilitate foreexiflimstvifi  Clariffiimum 
Virum D. E R a s M i u M Barthounum  noflro  rogatu  adigerem, 
ut , qua  de  Natura»  ConJhtutione , ac  Limitibus  jEquationum  D.de 
fi  e a u n £ vernacula  fud  lingua  in  lucem  dare  confli  tuerat»cum  in  manui 
ipfius  incidiffient, publico  non  invideret.  Nec  fruflr a in  eo  fui , natius  enim 
fum  , ut , que  ex  ejus  adverfariis » non  fine  indefejfo  labore  ac  difficili  fortu- 
na , ad  umbilicum  perduxerat : Latine  redderet » nobis  que , quo  una  cum 
his  d me  typis  mandarentur, concederet.  Ceterum  ad  Artis  Analiytca 
preftantiam  uberius  exhibendam , & ad  meum  rei  liter arsa  infervtendi 
fludtum  comprobandum , non  abs  re  fore  judicavi , fi  Geometriam  hanc 
non  modo  fatu  illo  pofthumo  ac  advena , fied  alio  etiam  primogenito  coque 
indigena  adaugere fat agerem  \ ni  fi forte  hunc  alium  quoque poflhumum  ac 
advenam  dixeris » eo  nomine  atque  intuitu,  quodparens  jamtotus  Reipu~ 
bl ica  vivat, nobisque & fludiis  noftris  civiliter  mortuus  » & quafi peregri- 
nus facius  fit.  Etenim  cum  aliquot  abhinc  menfibusoccafiomihi  data  fu- 

erit , ut  in  tum  quem  de  Locorum  Planorum  & Solidorum  per  Artem 
Analjticam  inventione  tr a flatum  Nobtltffimus  atque  Amphffimus  Vir 
D.Johannes  de  W i tt  Confiliarius  &Penfionarius »five  mini- 

fler primarius  Hollandia  /Vefl-Frtfixque  t concinnaverat , opportunus  in- 
ciderim : non  potui  non , cum  Authoris  permiffu  inficiendi  poteflas  mihi 
f abi  a effiet , quin  fententiam,  quid  de  illo  vidcreturjrogatus , coram  lubens 
exponerem.  Huncitaque  quia  admodum fublimem»  ranioque  Virodi- 
gnaingeniofitatt  confcriptum , ac  infuper  ad penitiorem  hsejus  Geometri a 
intelleblum  haud  parum  facere  poffie  deprehenaeram , ( quippe  qui fiubtiliffi- 
mam  illam  de  Locis  materiam , in  fecundo  Geometria  libro  paulo  fuc- 
cinblius  per tr  ablatam,  de  integro  refumit , alioque  pablo  componit : ) con- 
fit Itum  duxi,  ut  in  publicum  emolumentum  editionis  adornanda  author 
effiem.  At  vero  facile  pravidebam , fialtem  fiuprema , quibus  fungitur» 
Keipublica  munera, graves hominis  curas,  impedimento  fore,  quominus 
tam  Jplcndida  proles , qua  jam  suite  decennium  formata-in  conceptu  huc 
tsfque  delituerat  atbsqueobfletricis  auxilio , in  lucem  unquam prodsiceretur. 
j&uocircacum  eam  mei  juris facere  non  dedignatus fuerit,  neque  etiaA  co- 
piam eorum, qua  de  Elementis  Curvarum  Linearum jam  pridem  confer i- 
pfitjmhi facere  recu faverit , rem  ubiquegratam  me f abi  urum  credidi , fi 
tam  hunc  quam  illum  trabiatum  ab  ulteriori  oblivione  vindicandi  operam 
darem j prafertim  cumidiis , qui  Mathefin ferio  excolunt , acceptum  fort 
perfpexerim,  quod  curvarum  primi  generis  ortum  longe fimpheius gener a- 

liusfc 
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liusqueab  ipfo  quam  a veteribus , absque  ulla  folidi  confidcratione , in- 
fpeclumfuiffe , repertun  fint.  JQuas  itaque  curvas  ed  ratione  pertratta- 
jvir,utnon  filum  inde  dimanet  ortus  fecundi  generis  curvarum  (quas  qui- 
dem omnes  fimtli  methodo  in  plano  delineavit  ac  per  fpecies  difiinxit , ) ve- 
rum etiam  ulteriorum  graduum  curva  fponte  quafi  ex  eodem  fime  fluant 
atque  deriventur.  Futurum  fperans , ut  fi  primitia  hujus  fictus  ad  il- 
las viam fiernentes  opera  med  in  lucem  eminerentur.  Usque  extrema  impo - 
: neretur  manus  ■,  quilibet  judicat  urus fit , & Literatorum  commodo,&  hu- 
jus viri  otio  in  abfilvtncUs , qua  de  Super-filidts  Locis  adinvenit , omni  nifiu 
d mefuijfe  con  fultum  ac projpeftum.  Denique  in  Methodi  hujus  Geome- 
tria dignitas  ffilendorque  omni  ex  parte  in  aperto  effit, & cuique  etiam  pate- 
ret ejusdem  calculo  demonfirationes  quoque  Geometricas  inniti  aut  ex  eo 
elici pojft , quales  d JFc  ter  ibus  introduHx  tidbuc  itpud  Recentiores  pajfimin 
ufu  funt Atque  longa propofitionum  fine  ac  lemmatum  permixtione  ajfirrt 
filent  ^continua fchematum  animadverfioni  obnoxia  : placuit  coronidis  lo- 
co Gr  in  operis  complementum  fubncftcre  traflatum,in  quo  artem  , iisdem 
Veteribus  in  difficiliorum  hujusmodi  demonfirationumcompofitione  ufita- 
tam^ccafione  diverfiirum  quafiionum,exponerem  ,ur  ,ficilicet , his  fimili- 
bufque  exemplis  viam  praeundo  , non  tantum  qusmodi  demonfirationes 
alias  'ex  calculo  facile  depromi  oftenderem  •,  verum  etiam  hoc  pallo  inven- 
tionis modum /quem  in  majorem  admirationem  fiuorum  inventorum  artifi- 
ciosefupprejfcrant, indicarem,  atque  Mathefeos fludiofios  ad  hujus  Methodi 
calculum  ceu  demonftratienum  amuffim,  omni  ambage  ac  ingenii  defatiga- 
tione evitata  Ablegarem.  jCj) itibus  quidem  omnibus fifingulis  fatisfacere 
non  licet , habeo  faltem  de  quo  abunde  mihi  gratulcr , quod  nofiros  in 
hoc  fiudiorum  genere  labores  rerum  afiimatoribus  haud  disflicuiffe  nec 
difflliccrc  fciam.  Pale.  Scripfi  Ltida  , anno  reparata  Jalutis 
Cl3  13  CLIX. 
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GEOMETRIA 


LIBER  PRIMUS. 
De  Problematibus , qua  conjtru* 

.adbibendo  tantum  rectas  lineae 
,&  circulos. 


Mnt  a Geometris  Problemata  facile  ad 
I hujufmodi  terminos  reduci  poliunt , uc 

tt  ^8rl}  Ii  ^cin^c  ac*  ^Iorum  conllrudioncm , opus 
tantum  fic  redarum  quarundana  linea- 
rum  longitudinem  cognofcere. 
Bd£j$aB*S&=dJi3  Et  quemadmodum  Arithmetica  to- 
ta ex  quatuor  aut  quinque  Iblummodo  operationibus 
conftac , qua?  fune  Additio , Subtradio  , Multiplicatio  , 
lJivilio , & Radicum  Extradio,  ( qua;  pro  quadam  Di- 
vifionis  Ipecic  haberi  poteft ; ) Ica  firailiter  in  Geome- 
tria , quod  Ipedac  ad  lineas  , qua;  qusruncur , pra?pa- 
randas,  ut  cognita;  fiant,  aliud  faciendum  non  eft,  quam 
ut  vel  lpfis  addantur,  vel  ab  iildem  fubtrahantur  alis; 
vel  etiam  fi  una  fic,  ( qua?  vocetur  uni  tas , utedeornmo- 
aius  ad  numeros  referatur  , quamque  communiter  pro 
Iipitu  anumere  licet  ) atque  prstcr  hanc  adhuc  alis  dus, 
uc  ad  ipfas  inveniatur  quarta , qua?  fic  ad  alterutram  , 
ucelc  altera  ad  unitatem  , quod  idem  efi: , atque  Multi- 
plicatio ; vel  ut  per  ipfas  inveniatur  quarta  , qua?  fic  ad 
unam  cx  illis  duabus,  ut  unitas  ad  alteram,  quod  con- 
venic  cum  Divifionc  ; vel  denique  , uc  inter  unitatem  & 
aliam quandam  redam  inveniantur  una , autdus,  plu- 
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rcfve  medis  proportionales  , quod  idemeft,  quod  radi- 
cis Quadrata:  , aut  Cubica: , &c.  cxtra&io.  Neque  enim 
hofce  Arithmetices  terminos  , ut  facilius  intclligi  pollim, 
in  Geometriam  introducere  verebor. 


Sit , exempli  gra- 
tia, AB  unitas , opor- 
teatque  multiplicare 
B D per  B C l jun- 
go punda  A & C, 
dudaque  D E paral- 
lela A C , erit  B E 
produdum  hujus  mul- 
tiplicationis. 

Vel  fi  dividenda  fit  BE  per  B D , jundis  pundis  E 
&D,  duco  AC  parellclam lpfi  DE,  critquc  BC quo- 
tiens hujus  Divifionis. 


Vel  denique  fi  ex  G H 
extrahere  oporteat  radi- 
cem Quadratam  , adjun- 
go ipfi  in  dircdum  lineam 
redam  F G , quae  unitas 
eft  ; divisSque  F H bifa- 
riam in  pundo  K , cen- 
tro K intervallo  FK  fcu  K H deferibo  circulum; quo 
fado  , erit  G 1,  qua:  ex  pundo  G perpendicularis  duci- 
tur fuper  F H ufque  ad  1,  radix  quaefita. 

Nihil  hic  de  radice  Cubica  , nec  de  aliis  dico  , quod 
de  iis  in  fcquentibus  commodius  fim  adurus. 

At  vero  fope  non  eft  opiis , ha 'ce  lineas  ita  in  charta 
ducere  , fcd  fufficit  illas  litteris  quibufdam  defignarc, 
fingulas  lingulis.  Ut  ad  addendam  lineam  B D linea: 
GH,  voco  unam  a & alteram  b , Icnboque  a-\-b ; 
Et  4 — b , ad  lubtrahendam  b cx  Et  ab , ad  raulti- 

plican- 
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plicandam  unam  per  alteram  j Et  f , ad  dividendam 

4 per  b\  Et  44  , feu  a1  , ad  multiplicandam  a in  fe ; 

Et  4’,  ad  eandem  adhuc  lemel  multiplicandam  per  4, 
atque  ica  in  infinitum  ; Et  ad  extrahendam 

radicem  Quadratam  ex  a 1 -f-  b 1 ; Et  \TC.  4? — b -\-aff] 
ad  extrahendam  radicem  Cubicam  ex  a>  — b-+-abb, 

&fic  de  cs  teris. 

Vbi  notandum  eft,  quod  per  a'-  vel£5  , fimilefve , 
communiter,  non  nifi  lineas  omnino  fimplices  concipiam, 
licfct illas,  utnominibusin  Algebra  ufitatis  utar,  Quadrata 
aut  Cubos,  &c.  appellem. 

Deinde  etiam  notandum  , quod  omnes  ejufdem  li- 
nes partes , quando  unitas  in  qusftionc  non  eft  deter- 
minata , sque- multis  femper  dimenfionibus  exprimi 
debeant  , ut  hic  4*  tot  habet  dimenfiones  , quot  ab  bt 
aut  b , ex  quibus  compofita  eft  linea  , quam  nominavi 
V C.  4*  — b + abb ; Sed  hoc  non  eft  necefie  , cum  uni- 
tas determinata  exiftit , quoniam  illa  ubique  fubintclligi 
poteft  , ubi  vel  nimis  multas , vel  nimis  paucae  dimen- 
fiones reperiuntur.  Vt  fi  radix  Cubica  fit  extrahen-  p 
da  ex  4 abb  — b , cogitandum  eft  , quantitatem  a abb 
femel  divifam  efte  per  unitatem  , atque  alteram  quanti- 
tatem b bis  per  eandem  efte  multiplicatam. 

Csteriim  ut  quis  facite  linearum  nominum  recorde- 
tur, oportet  femper  illa  in  catalogum  referre , prout  fup- 
ponuntur  vel  mutantur,  feribendo  exempli  causa 

A B x i , hoc  eft , A B squalis  eft  t , feu  unitati, 

GH  x 4- 

B D X b,  &c. 

Refoluturus  igitur  aliquod  Problema  , confiderabit  g 
illud  prima  fronte , ut  jam  fattum , nominaque  impo- 
net  lineis  omnibus  , qus  ad  conftruftioncm  ipfius  ne- 

A i CCfla-  ytakndum. 
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cc^^x  videbuntur  , tam  iis  , quas  incognita?  fimr  „ 
vnbumtiu  quam  qua:  cognita:.  Deinde  nullo  inter  lineas  hafcc  co- 
mfirriuni.  gnicas  & incognitas  fa&o  dilcrimine,  evolvenda  eft  Pro- 
blematis difficultas,  eo  ordine,  quo  omnium  naturali^ 
fime  pateat , qua  ratione  di&s  lines  afe  invicem  depen- 
deant , donec  inventa  fuerit  via  eandem  quantitatem 
duobus  modis  exprimendi  » id  quod  Aquatio  vocatur  j 
squales  enim  funt  termini  modi  unius  terminis  modi  al- 
terius. Jam  vero  tot  hujufmodi  Aquationes  invenire 
oportebit  , quot  fuppofits  fuerint  incognita:  lines. 

;c  g Vel  li  totidem  non  inveniantur  , nec  tamen  quidquam 
eorum,  qus  in  qusftione  defiderantur  , omittatur,  ar- 
gumentum cft  , illam  non  penitus  cfle  determinatam. 
Tunc  enim  ab  arbitrium  aflumi  poliunt  lines  cognits 
pro  incognitis  , quibus  non  rcfpondet  aliqua  Aquatio. 

GG  G Poftea  vero  fi  plures  adhuc  fuperfinr  , ordine  quoque  u- 
ccndum  erit  unaquaque  Aquationum  reliquarum  , five 
illam  confidcrando  leparatim  , five  ipfam  comparando 
cum  aliis  , ad  explicandam  unamquamque  ex  incognitis 
K lineis  ; atque  ita,  reducendo  illas,  efficere  oportet,  ut  tan- 
tum una  remaneat,  squalis  alteri  cognits,  autcujusqua- 
dratum,  five  cubus,  five  quadrato-quadratum  , five  fur- 
de-folidum,  five  quadrato- cubus  , &c.  squalis  fit  ei , 
quod  provenit  ex  additione  vel  fuberafftone  duarum, 
pluriumvc  aliarum  quantitatum  , quarum  una  quidem 
cognita  fit,  reliqus  autem  compofits  ex  quibuldam  me- 
diis proportionalibus  inter  unitatem  Sc  di&um  quadra* 
tum,  five  cubum  , five  quadrato-quadratum,  &c.  multi- 
plicatis per  alias  cognitas.  Quod  hoc  padto  defigno. 

z,  aut 

z1  X — -+-£2,  aut 

x -+-***  -{-b1  z,  — ri , aut 

*4  X -+-  azS>  -f-  b1  zr  — - d c ■+-  d*y  &c. 

Hoc 
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Hoc  eft,  z , quam  pro  quantitate  incognita  (iimo , eft 
«qualis  ipli  b aut  quadratum  a z aequale  efb  quadra- 
to ex  £ , minus  produdo  ex  a in  z ; aut  cubus  4 z 
aequalis  eft  produdo  ex  a in  quadratum  ipfius  z , plus 
quadrato  ex  b ducto  in  z , minus  cubo  ex  c.  & iic  de- 
exteris. 

Poliunt  autem  femper  quantitates  incognita:  ita  ad 
onam  folam  reduci,  atque  tura  Problema  cqnftrui  per 
redas  Tineas  & circulos  , aut  per  fcdiones  Conicas  » auc 
denique  per  aliam  quandam  lineam  , quae  nonnifi.  uno 
duobufve  gradibus  magis  fit  compofita. 

Sed  nok»  hic  prolixus  efle,  ut  hoc  magis  particulatim 
explicem , ed  quod  vobis  voluptatem  praeriperem  difcen- 
di  id  lpfum  veftro  marte , & utilitatem  ingenium  vcftrum 
excolendi  , dura  vos  in  eo  exercetis  » q.uae  > meo 
quidem  judicio,  praicipua  eft,  quam  ex  hac  fcienria  per- 
cipere licet.  Deinde  etiam,  quod  nihil' hic  adeo  diffici- 
le deprehendam  , ut  ab  illis,  qui  utcunque  in  Geonocrria 
communi  atque  Algebra  verfati  funt  , & obfervaturi' 
porro  fune,  qua:  cradatu  hoc  continentur,  inveniri  non 
poftic. 

Atque  ideo  fufficiet , Vos  monere  , fi  quis  in  reduccn-  r 
dis  hifce  Aquationibus  non  omi(eric  uti  divifionibus 
omnibus  qua:  fieri  poftunt,  ipfum  quoque  infallibiliter 
habiturum  fimpliffimos  terminos  , ad  qiios  quxftio  re- 
duci pofllt* 

Jam  vero  fi  illa  per  Geometriam  communem  rcfoL* 
vi  poteft , hoc  eft  , utendo  tantum  redis  lineis  & cir-  fini  'Pro  ■ 
cufaribus  , in  plana  aliqua  fuperficie  defcriptis , poft-  pw? 
quam  ultima  Aquatio  omnino  fuerit  reduda  , relin- 
quetur nil  praeter  quadratum  aliquod  incognitum  , a> 
quale  ei  , quod  provenit  ex  additione  vel  fubtradio- 
ne  ejus  radicis  > multiplicat*  per  quantitatem  ali- 

A | quam 
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quam  cognitam  , & alterius  cujufdam  quantitatis  co- 
gnits.  1 

f tmJt  Tuneque  radix  illa,  fi  ve  incognita  linea , facile  inve- 
hi nfti-  nitur*  Nam  fi  j exempli  gratia,  habeatur 

s«xu+^, 
facio  triangulum  re- 
flangulum  N L M, 
cujus  unum  latus  LM 
fu  squale  b , radici 
" videlicet  quadrats 
quantitatis  cognits 
b b i alterum  autem 
latus  LN  squale  i- 
femifli  nimirum  reli- 
qua» quantitatis  co- 
emis, quar multiplicata  eft  per  quam  fuppono  lineam 

efle  incognitam.  Deinde  produfta  MN  , bafe  ejufdem 
trianguli  , ufque  ad  O , ita  ut  N O fit  squalis  N L J 
K erit  tota  O M squalis  z, , lines  qusficae.  Qus  quidem 
fic  exprimitur  _ 

Quod  fi  verti  habeatur  jy  X — *y+-bb  t atque  j fic 
quantitas,  quam  invenire  oportet,  facio  rurfus  idem 
triangulum  NLM,  & a bafe  ejus  M N aufero  NP,  s- 
L qualem  NL,  eritque  reliqua  PM,  squalis  y%  radici  qus- 
M fits.  Ita  ut  fiat  yOO — t Nec  aliter  fit. 


00 *x 


fi  proponatur  x < 

haberetur  * 00  V — t*+V t A*  + bb  ; atque 
aliis. 
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Denique  fi  habeatur 

zzdOaz — bb\ 

facio  NL  aqualem-^*»  & LM 
aqualem  fucante.  Deinde  non 
duco  lineam  per  punda  M&N, 
ut  in  duobus  aliis  eafibus,  led 
duco  MQR  parallelam  ipfi 
LN;  centroque  N deferipto  per 
L circulo,  fecante  MQR  in 
pundis  Q&R,  erit  MQ^vel 
MR  aqualis  linea  quafita  z. 
Hoc  enim  cafuilla  duobus  mo- 
dis exprimitur,  nimirum  z 30 \a + V \aa — £4,  vel 
etiam  z 00  \aa—bb. 

Qpod  fi  circulus  centrum  fuum  habens  in  pundo  N,  N 
tranfienfquc  per  pundum  L,  non  fecet  nec  tangat  li- 
neam redam  MQR  , nullam  itidem  .SLquatio  radi- 
cem admittet,  ita  ut  inde  afierere  liceat  conffrudio- 
nem  Problematis  propofiti  effeimpoffibilem. 

Catcrum  poliunt  ha  ipfa  radices  infinitis  ferroe  aliis 
modis  inveniri;  fed  pradidos  tantum  in  medium  afferre 
volui,  veluc  admodum  fimpliccs,uc  hac  ratione  pateat: 
Problemata  omnia  Geometria  communis  conftrui  pol- 
le, faciendo  tantum  ea  pauca  , qua  quatuor  praceden- 
tibus  figuris  expofui.  Quod  quidem  non  credo  a Ve- 
teribus fuiffc  animadverlum  , cum  alias  laborem  ea  dc 
re  cantos  libros  confcribendi  non  fulccpiflent , in  qui- 
bus vel  folus  ordo  propofitionum  facis  nobis  offendit, 
quod  lpfis  non  confticeric  vera  ratio  inven  endi  omnes, 
fed  quod  lolummodo  collegerint  illas,  in  quas  forte  in- 
ciderunt. 

Quod  etiam  ex  iis,  qua  Pappus  initio  fui  feptimi  li- 
brifcnbit,  cvidencillime  liquet,  Vbi  poffquam  aliquam- 

diu 
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diu  in  recenfendis  illis  omnibus » quae  ab  antcceflbribus 
fuis  in  Geometria  feripea  fune , occupatus  fuit , tandem 
de  quaeftionc  quadam  loquitur  , quam  nec  Euclides , 
nec  Apollonius,  nec  quilquam  alius  penitus  refolvere 
potuerac,  his  verbis : 

em  autem  dicit  {Apollonius  ) in  tertio  libro  locum  ad  tres , 
(fi  quat nor  lineas  ab  Euclide  perfeftum  non  efifie , neque  tpfie 
perficere  poterat , neque  aliquis  altus  : Jed  neque  paululum  quid 
addere  iis , qua  Euclides  fcripfit , per  ea  tantum  Conica , qua 
u/que  ad  Euclidis  tempora  pramonfirata  fiunt , (fic. 

Paulo  autem  poft  explicat , quaeftionem  illam effc  hanc 
fequcnccm. 

At  locus  ad  tres  (fi  quatuor  lineas  , iu  quo  {Apollonius  ) 
magnifice fie  j a flat , (fi  ojlentat , nulla  habita  gratia  ei , qui  prius 
fcripferat , e fi  hujufimodi.  Si  pofitione  datis  tribus  r effis  lineis 
ab  uno  (fi  eodem  punflot  ad  tres  lineas  in  datis  angulis  re  fi  a li- 
nea ducantur  , (fi  data  fit  proportio  reft anguli  contenti  duabus 
duflis  ad  quadratum  reliqua  : punfium  contingit  pofitione  da- 
tum J olidum  locum  , hoc  efit,  unam  ex  tribus  conicis  feflionibus. 
Et  fi  ad  quatuor  reft  as  lineas  pofitione  datas  in  datis  angulis 
linea  ducantur  ; (fi  re  fi  anguli  duabus  duffis  contenti  ad  con- 
tentum duabus  reliquis  proportio  data  fit  X fimiliter  punfium  da- 
tam coni  fieflionem  pofitione  continget , Si  quidem  igitur  ad 
duas  tantum , locus  planus  ofienfius  e fi.  fifiuod fi  ad  plures  quam 
t quatuot , punffum  continget  locos  non  adhuc  cognitos , fed  lineas 
tantum  diflas  ; quales  autem  fint , vel  quam  habeant  proprie- 
tatem , non  confiat  J earum  unam , neque  primam , (fi  qua  ma- 
nifefiifiima  videtur  , compofuerunt , ojfendentes  utilem  (fie- 
Eropofitiones  autem  ipfarum  ha  fiunt . 

Si  ab  aliquo  punffo , ad  pofitione  datas  reflas  Ime  as , quinque 
ducantur  refla  line x in  datis  angulis , (fi  data  fit  proportio  fioli- 
dt  parallclcpipedi  reft  anguli  , quod  tribus  duffis  lineis  contine- 
tur , ad  j olidum  parailelepipedum  rcfl angulum , quod  contine- 
tur 
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tur  reliquis  duabus,  fi  data  quapiam  linea,  puntlum  pofitione 
datam  It  neam  continget * St  autem  ad /ex,  fi  data  fit  proportio 
/olidi  tribuo  lineis  contenti  ad /olidum , quod  tribus  reliquis  con- 
tinetur \ rurfus  puntlum  conttnget  pofitione  datam  lineam, 
fifitod  fi  ad plures  quam  /ex , non  adhuc  habent  dicere  , an  data 
fit  proportio  cujufpiam  contenti  quatuor  lineis , ad  id , quod  reli- 
quis continetur : quoniam  non  efi  aliquid  contentum  pluribus 
quam  tribus  dimenfionibus. 

Ubi  velim  tic  ex  occafione  notetis , Veteres  Mathema- 
ticos, exeo,  qu6d  vocabulis  in  Arithmetica  ufitatis,  ad 
operationes  Geometricas  fignificandas  , libere  uti  no- 
luerint, farpe  in  modos  eas  explicandi  valde  intricatos  & 
obfcuros  incidifle,  cujus  rei  non  alia  potuit  caufa  elle, 
quam  quod  non  fatis  accurati  perceperint,  quarnam  fit 
inter  illas  duas  fcientias  afrinitas.  Pergit  enim  Pappus 
hoc  modo. 

^dequie fiunt  autem  his , qui pau/o  ante  talia  interpretati  fiunt, 
neque  unum  aliquo  patio  comprehenfibtle  fitgnific antes , quod  his 
continetur.  Licebit  autem  per  conjuntfas  proportiones  hac , fi- 
dicen , fi-  demonfirare  universe  in  ditiis  proportionibus  , atque 
his  in  hunc  modum.  Si  ab  aliquo  puntlo  ad  pofitione  datas  retias 
lineas  ducantur  retia  line a in  datis  angulis , fi  data  fit  propor- 
tio conjuntl a ex  ea , quam  habet  una  d uti  arum  ad  unam , fi  al- 
tera ad  alteram , fi  alia  ad  aliam,  fi  reliqua  ad  datam  lineam , 
fi  fint  fieptem  ; fi  vero  otio , fi  reliqua  ad  reliquam  \ puntlum 
continget  pofitione  datas  Irneas.  Et  fimiliter  quotcunquc  fint  tm- 
pares  vel  pares  multitudine,  cum  hac,  ut  dixi  , loco  ad  quatuor 
lineas  refpondeant , nullum  igitur  po/uerunt  , ita  ut  linea  no- 
ta fit  fic* 

Quarftio  itaque  quam  Euclides  refolvere  inceperat 
atque  Apollonius  continuaverat, fcd  qu®  a nemine  fuit 
perfe&a , erat  hujufmodi. 

Datis  pofitione  tribus,  quatuorve,  aut  pluribus  reftis 

B lineis; 
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lineis ; qu*ritur  primo  pundum  , a quo  cotidem  ali*  re- 
da: line*,  fingul*  ad  lingulas  datarum  duci  polline,  qu* 
cum  iplis  datos  efficiant  angulos  , & quarum  redangu- 
lum  , fub  duabus  contentum  , datam  habeat  rationem 
ad  quadratum  terti*,  fi  fine  tres ; vel  ad  redangulum  re- 
liquarum duarum  , fi  fint  quatuor  ; Aut  fi  quinque  finr, 
ut  parallelepipedum , quod  fub  tribus  ex  illis  compre- 
henditur, datam  habeat  rationem  ad  parallelepipedum, 
quod  fub  duabus  reliquis  comprehenditur  & alia  qua- 
dam data  ; Aut  fi  lex  fine , ut  parallelepipedum  fub  tri- 
bus contentum  datam  habeat  rationem  ad  parallelepipe- 
dum fub  tribus  reliquis  comprehenfum  } Aut  fi  fint  lep- 
tem  , ut  hoc  , quod  producitur  ex  multiplicatione  qua- 
tuor dudarum  in  fe  invicem,  datam  habeat  rationem  ad 
illud,  quod  ex  mutua  multiplicatione  reliquarum  trium 
& alia  quadam  data  producitur  ; Aut  11  fint  odo  , ut  id, 
quod  ex  quatuor  dudis  inter  le  multiplicatis  produci- 
tur , datam  habeat  rationem  ad  produdum  ex  reliquis 
quatuor.  Atque  ita  porro  qu*ftionem  hanc,  ad  omnem 
alium  linearum  numerum , extendere  licet. 

Deinde  , quia  femper  infinita  funt  punda,qu*  facisfa- 
cere  poliunt  iis  , qu*  hic  qu*runtur , requiritur  infuper, 
ut  cognolcatur  atque  defcnbatur  linea,  in  qua  illa  omnia  — 
reponantur. 

Dicit  autem  Pappus , fi  tantum  $ aut  4 line*  dentur, 
lineam  illam  tunc  aliquam  ex  ledionibus  Conicis  exi- 
flere.  Verum  non  fufeipit  ipfam  determinare  neque  de- 
feribere,  non  magis  quam  explicare  lineas  illas , in  qui- 
bus qu*fita  punda  inveniri  debent,  quando  qu*iliopro- 
pofita  efi:  in  pluribus  lineis.  Tanaim  addit , quod  Vete- 
res unam  exiliis  fibi  imaginati  fuerint,  quam  ibidem  u- 
tiletn  elle  monftrarunt , led  qu*  manifeftilfima  videre- 
tur, nec  tameo  prima  exifterct.  Quod  occafionem  mi- 
hi pr*- 
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hipr*buit  tcntandi,  num  illa,  qua  utor,  methodo,  *qufc 
ong&,  quam  illi  pervenerunt,  progredi  liceret. 


Primo  autem  inveni,  quod  , dum  h*c  quaeftio  in  tri- 
bus , quacuorve  , aut  quinque  duntaxat  lineis  proponi- 
tur , pun&a  qu*fita  per  fimplicem  femper  Geometriam 
inveniri  queant;  hoccft,  ut  non  nifi  regula  atque  circi- 
no utamur  ; nec  aliud  quidquam  , quam  quod  jam  tradi- 
tum eft,  faciamus.  Pr*terquam  fi  quinque  line*  dantur, 
qu*  omnes  inter  fe  parallel*  fuerint.  Quo  cafu  , ut  & 
quum  quarftio  in  6,  7,  8,  aut  9 lineis  proponitur  , qu*fita 
pun&a  per  Solidorum  Geometriam  inveniri  poliunt  ; 
hoc  eft,  adhibendo,  ad  conftru&ionem  > aliquam  ex  tri- 
bus Conicis  fedionibus.  Excepto  tantum,  fi  novem  li- 
ne* dat*  fuerint,  qu*  omnes  inter  fe  parallel*  exiftant. 
Quo  cafu,  ut  &quum  qu*ftioin  10, 1 1 , it,  auti$  lineis 
propofita  eft , qu*fita  punfta  per  curvam  lineam  , qu* 
uno  tantum  gradu  magis  compofita  eft  , quam  icttiones 
Conic*  , inveniri  poliunt.  Excepto  in  1$  , qu*  omnes  in- 
ter !e  fint  parallel*.  quo  cafu  , ut  & in  1 4, 1 p , 1 6 , & 1 7 
lineis,  linea  curva  adhiberi  debet , qu*  uno  gradu  lupra 
pr*cedcntcm  compofita  elt*  Atque  ita  in  infinitam. 

Deinde  inveni  quoque , fi  tantum  tres  aut  quaruor  li- 
ne* dat*  fuerint , qu*fita  pun&a  , non  modo  in  aliqua 
trium  Conicarum  fcdlionum  , fcd  interdum  etiam  in  cir- 
culi circumferentia,  aut  in  reda  linea  reperiri.  Et  fi  f , 
6, 7, aut  8 line*  dat*  fuerint,  tum  pundta  illa  incidere 
in  aliquam  ex  lineis , uno  gradu  magis  compofitis,  quam 
fc&iones  Conic*.  Quarum  quidem  nullam  , qu*  ad 
hanc  qu*ftioncm  non  fit  utilis,  imaginari  licet.  Sed  pofi- 
funt  rurfus  illa  etiam  in  fettione  Conica,  aut  in  Circulo  , 
aut  linea  rc&a  reperiri.  Similiter  fi  9,  10,  1 1 , aut  1 1 li- 
ne* dat*  fuerint , reperienturh*c  puntta  in  aliqua  linea, 
qu*  non  nifi  uno  gradu  fupra  pr*cedcntcs  poterit  efie 
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aequale  illi,  quod  producicur  ex  multiplicatione  reliqua- 
rum j vel  etiam  ut  unum  ad  alterum  datam  habeat  ra- 
tionem. Id  enim  quxftionem  difficiliorem  non  reddic. 


Primo  itaque  rem  ut  jam  fadam  fuppono  , atque  uc  p**ngifi*r 
ex  harum  omnium  linearum  confufione  me  expediam, 
confidero  unam  ex  datis, atque  unam  ex  quxfitis,exem- 
pii  gratia  , A B & C B , vclut  praecipuas  , & ad  quas 
reliquas  omnes  referre  conor.  Ponendo  nimirum  feg-  mau*. 
mentum  lineae  AB  , quod  intra  punda  A & B contine- 
tur, vocari  x.  BC  autem  vocari  y,  aliafque  lineas  datas 
omnes  produdas  clTe , donec  fecent  hafce  duas  , fctiaro 
producas  , fi  opds  fuerit  , & ipfis  non  fint  parallelx. 
Quemadmodum  hic  apparet  illas  fecare  , lineam  qui- 
dem AB  in  pundis  A,  E,  & G;  BC  vero  in  pundis  R, 

S,  & T.  Deinde  quia  omnes  anguli  trianguli  ARB  datf 
funt , data  quoque  erit  ratio  , quae  eft  inter  ejus  latera 
A B & B R , quam  pono  ut  z ad  by  ita  ut , cum  A B fit  x, 

b x b x 

RB  futura  fit  •—->  CR  autem y fiquidempundum 

B cadit  inter  punda  C & R ; nam  fi  R caderet  inter  C' 

& B,  C R efiet^ — •— j fin  vero  C caderet  inter  B & R , 

b t " i 

C R foret  — y -+-  — — • Similiter,dantur  quoque  tres  an-  ) - < . 


guli  trianguli  DRC,  unde  & ratio  , qua;  eft  inter  latera 
CR  & CD,  qaam  pono  ut -e  ad  c ; ita  ut , cum  C R fit 

; + “ , C D futura  fit  Poftea  , quia  lirrex 

AB  , AD  , & E F pofitione  datx  funt,  data  quoque  erit 
diftantia  pundi  A a pundo  E : quae  fi  nominetur  C 
habebitur  E B aequalis  ^-+-x;  foret  autem  ipfa  ^ — x, 
fi  pundum  B caderet  inter  E & A ; at  vero  — fi 

E caderet  inter  A & B.  Rurfus  , quoniam  anguli  triarr- 
guli  E S B omnes  dantur  , dabitur  quoque  ratio  lateris 
B £ ad  B S ; quam  fi  ponam  efie  ut  z.  ad  d , B S 

B J , fiet 
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fiet  , CS  vcrd  . qu®  quidem  foret 

■V  ~~  - , fi  pun&um  S caderet  inter  B & C j ac  verd 

~~  , fi  C caderet  inter  B & S.  Porrd  dantur 

tres  anguli  trianguli  F S C , & confequenter  ratio  ipfius 
C S ad  C F , qua:  fit  ut  z ad  e , unde  tota  C F erit 

* **.  Eodem  modo,  datacft  A G,  quam  vo- 
co /,  unde  B Gerit/  — x,  & quia  in  triangulo  B G T ra- 
tio ipfius  B G ad  B T data  e(t , qua?  fit  ut  z ad/*,  eric 

B T x , & C T x ~ - — — . Rurfus , propter 

triangulum  TCH,  data  eft  ratio  ipfius  C T ad  C H : quam 
fi  ponamus  ut  z ad^,  habebitur  CH  x — 

Atque  ita  videre  eft  , quod  , pofirione  datis  quotcun- 
que  lineis,  ex  puncto  C femper  totidem  alia?  ad  illas  d u- 
ci  pofiint  in  datis  angulis , (juxta  qua?ftionis  tenorem;  ) 
qua:  fingul®  exprimantur  ad  fummum  per  tres  terminos; 
quorum  quidem  unus  corppofitus  fit  ex  quancicate  in- 
cognita y j multiplicata  aut  divisa  per  aliam  quandam 
cognitam  ; fecundus  vero  ex  incognita  quantitate  x , 
etiam  multiplicata  aut  divisi  per  aliam  quandam  cogni- 
tam ; ac  tertius  denique  ex  quantitate  aliqua  omnino 
cognita.  Excepto  tantum,  fi  data?  line*  fine  omnes  pa- 
rallela?, vel  linea?  A B , (quo  cafu  terminus  ex  quantita- 
te x compofitus  evanefcct ; ) vel  etiam  linea?  C B , (quo 
cafu  terminus  ex  quantitate  y compofitus  evanefcct ; ) 
quemadmodum  id  plus  latis  per  le  raanifcftum  eft: , nec 
prolixiori  explicatione  eget.  Quod  autem  fpe&at  ad  fi- 
gna  4-  & — , quibus  hi  termini  conjunguntur , ipfa  qui- 
dem variari  poliunt  modis  omnibus  , quos  imaginari 
licet. 

Deinde  videre  edam  licet » quod  multiplicando  ita 

faafcc 
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hafcc  lineas  in  fe  invicem,  quantitates  x & y,  quar  in  pro- 
duco reperiuntur  , ;fingula:  non  pl ures  dimenfiones  ha- 
bere pofllnt,  quam  exnterint  linea; , (quarum  explica- 
tioni inferviunt , ) qua:  ita  funt  multiplicat*.  Adeo  ut 
nunquam  plures  duabus  habitura:  funt  dimenfioncs  , ubi 
produdtum  illud  ex  duarum  tantum  linearum  multipli- 
catione nafcitur  ; nec  plures  tribus , ciim  produ&um  il- 
lud ex  trium  tantum  linearum  multiplicatione  genituro 
fuerit,  & fic  in  infinitum. 


Csterum  quia  ad  determinandum  pumflum  C una 
duntaxat  conditio  adimplenda  eft,  nimirum  ut  hoc  quod  Vroiltm* 
cx  multiplicatione  certi  numeri  harum  linearum  pro- 
ducitur  fit  squale  , vel  ( quod  nihilo  difficilius  ) datam  doMin 
habeat  rationem  ad  illud  quod  provenit  ex  reliquarum 
multiplicatione  ; poflumus  ad  libitum  afiumere  alter-  nat  tjl  frt- 
ucram  quantitatem  incognitam  x vel  y , atque  alteram 
invenire  per  hanc  ALquationcm.  Vbi  liquet  , fi  qu*ftio 
in  quinque  tantum  lineis  propofita  fuerit  , quantita- 
tem x , qua:  quidem  exprefiioni  prima:  lines  non  infer- 
vit,  pofle  fempernon  plures  quam  duas dimenfiones re- 
cipere. Ita  ut , fi  pro  ^ fumatur  quantitas  aliqua  cogni- 
ta , relinquatur  tantum  xx  oo  4-  vel  — ax  -f-  vel  — bb.  Et 
tum  quidem  quantitatem  x invenire  poterimus  regula: 
atque  circini  beneficio  , quemadmodum  fuperuis  expli- 
catum fuit.  Adcoque  fi  in  infinitum  alia  atque  alia  magni- 
tudo fumatur  pro  linea^  , invenietur  quoque  in  infinitum 
alia  atque  alia  pro  linea  x,  atque  ita  obtinebitur  infinitus 
numeros  pundtorum  , cujufmodi  efl  punitum  C,  quo- 
rum ope  qusfita  curva  linea  defcnbetur. 

Fieri  etiam  potefl , quum  quxftio  in  (ex  aut  pluribus  . 
lineis  proponitur,  fi  inter  datas  fuerint , qua:  ipfi  A B vel  , 
BC  parallelae  exiflant,  ut  una  duarum  quantitatum,  xyy, 
duas  tantum  aut  etiam  unam  in  Aquatione  dimenfio- 
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nes  habeat , adeo  ut  pun&ura  C regula:  ac  circini  be- 
neficio inveniri  poilit.  Sed  contra  , ii  omnes  fine  paral- 
lela; , etiamfi  quaffiio  in  quinque  tantum  lineis  propo- 
fica  fuerit ; non  poterit  tamen  pun&um  C difta  ratio- 
ne inveniri : quia,  dum  quantitas  x nufquam  in  yEqua- 
tionc  reperitur  : permitium  non  erit  amplius  pro  illa, 
qua:  y vocata  fuit  , quantitatem  cognitam  aiTumere, 
cum  hsec  ea  ipfa  futura  fit  , quam  qua:rerc  oportet.  Et 
quandoquidem  illa  tres  dimenfiones  habebit , non  pote- 
rit ipfa  nifi  radicem  ex  Cubica  Aquatione  eliciendo  inve- 
niri. Quod  quidem  in  genere  , nifi  ad  id  aliqua  ad 
minimum  Conica  fedtio  adhibeatur,  fieri  nequit.  Rur- 
fus , licet  linea:  ad  novem  ufque  data:  fint , dummodo 
non  fint  omnes  parallela:  , femper  fieri  poteft,  ut  AL- 

3uacio  non  altius  quam  ad  quadrato -quadratum  afeen- 
at.  Quare  ipfa  per  Conicas  fe&iones  refolvi  quoque 
femper  poterit  . eo  modo  , quem  poftea  fum  explica- 
turus, Ac  denique , licet  habeantur  ufque  ad  i $ lineas, 
efficere  femper  pofiumus  , ut  Aquatio  quadrato-  cu- 
bum non  excedat.  Ita  ut  illam  deinde  refol  vere  quea- 
mus beneficio  linea:  , qua:  uno  duntaxat  gradu  lupra 
fe&iones  Conicas  eft  compofita  , quemadmodum  etiam 
poft  explicabitur.  Atque  hoc  primum  eft  , quod  hic 
eram  demonftraturus ; fed  antequam  ad  fecundum  pro- 
grediar , opus  eft  ut  in  genere  aliquid  de  curvarum  li- 
nearum natura  dicam. 


GEOMETRI  JE 

LIBER  SECUNDUS, 

De  natura  linearum  curvarum* 

VEtcres  optime  confiderarunt , quod  Geometria?  ^ ntm 
Problematum  alia  fint  Plana  ; alia  Solida  ; alia  fint  tMrr* 
denique  Linearia; hoc  clt,  quod  quasdam  eorum  ‘‘^CtZX 
conftrui  poflint , ducendo  tantum  redas  lineas 
& circulos  ; cum  alia  conftrui  nequeant  , nifi  ad  mini-  ^Hn>' 
mum  adhibeatur  Conica  aliqua  fcdio  ; ac  reliqua  de- 
nique , quin  ad  conftrudioncm  eorum  adfumatur  alia 
quasdam  linea  magis  compofita. 

Verum  fatis  mirari  non  polium  , quod  non  ulterius 
progredi  lineas  hafcc  magis  compofitas  in  certos  di- 
ftinxerinc  gradus  ; neque  etiam  plane  capio  , cur  illas 
potius  Mechanicas  , quam  Geometricas  nominaverint. 

Etenim  , li  dicatur , ideo  id  fuifle  fadum  , quod  inftru- 
raento  quodam  , ad  illas  in  plano  deferibendas , uri  opus 
fit , circuli  quoque  & redae  lineas  ob  eandem  rationem 
rejiciendas  eilcnt  ; cum  abfque  circino  & regula  , quas 
non  minus  inftrumenta  dicenda  funt , in  charta  delcribi 
non  poflint.  Neque  etiam  ideo  , quod  mftrumcnta  , quae 
deferibendis  illis  inlerviunt , utpote  magis  compodta 
quam  regula  & circinus  , nequeant  ede  tam  exada:  V 

quandoquidem  ob  hanc  rationem  potius  repudiandas 
forent  ex  Mechanica , ubi  tantum  accurata  operis  con- 
venientia , quae  a manu  proficifcitur , defideratur  , quam 
ex  Geometria  , ubi  folum  (pedatur  exada  ratiosinacio; 
quippe  quas  procul  dubio  , tam  hafcc  lineas  quam  il* as 
concernens , asqufc  perfeda  efle  poteft,  Neque  tandem 
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cj  dc  caufa  , quod  numerum  poftulacorum  fuorum  au- 
gere nolucrinc  ; quodque  contenti  fuerinc,  modo  lice- 
ret , data  duo  punda  reda  conjungere  linea  , atque  ex 
dato  centro  circulum  deferibere  , tranfeuntem  per  da- 
tum pundum  : cum  ulterius , ut  de  Conicis  fedionibus 
tradarent , fupponcre  veriti  non  fuerint  , datum  Co- 
num dato  plano  fecarc.  Ubi  fani  ad  deferibendum  li- 
neas omnes  curvas,  quas  hic  introducere  inftituo  , nihil 
aliud  fupponere  efl  opiis  ; quam  ut  duarum  pluriiimvc 
linearum  una  per  alteram  moveri  poffit,  ita  ut  illarum 
interfediones  alias  defignent  ; fiquidem  id  nihilo  diffi- 
cilius mihi'  videtur.  Verum  equidem  efl  , quod  fedio- 
nes  Conicas  non  omnino  in  Geometriam  fuam  recepe- 
rint j neque  etiam  nomina,  qua:  ufu  approbata  funt,  im- 
mutare volo  ; veruntamen  evidens  admodum  efl,  uc 
mea  fert  opinio  , quod  , fl  Geometricum  ccnfeamus  il- 
lud , ( ut  fieri  folet ) quod  omnino  perfedum  atque  exa- 
dum  eft,  & Mechanicum  quod  ejufmodi  non  exiflit; 
atque  Geometriam  confideremus  ut  feientiam  , qua: 
generaliter  menfuras  omnium  corporum  cognofcere 
docet  , non  magis  ex  ea  excludenda:  erunt  linea:  maxi- 
me compofita:  , quam  omnium  fimpliciflimte  : fiqui- 
dem  illas per  motum  aliquem  continuum  , aut  perplu- 
res  , qui  fc  mutuo  confequantur,  quorumque  pofteriores 
a prioribus  regantur  , imaginari  pofiiimus.  Hac  enim  ra- 
tione exadam  femper  illarum  menfura:  cognitionem 
habere  licet.  Verum  enimvero  fieri  potefl,  utfcrupu- 
lus  , quemfibi  Veteres  Geometra:  in  recipiendis  lineis, 
magis  quam  fediones  Conica:  compofitis  , injecerunt, 
fuerit,  quod  prima:,  quas  confideraruut , fortfc  extiterint 
Spiralis , Quadratrix , atque  fimiles ; qua:  revera  non  ni- 
fi  ad  Mechanicas  pertinent,  nec  ex  illarum  numero  funt, 
quas  hic  recipiendas  autumo  ; quandoquidem  illas  duo- 
bus motibus  deferibi  imaginamur , qui  a fe  invicem  fune 
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divcrfi,nec  ullam  inter  fe  relationem  habent,  qua;  exa- 
&e  menfurari  poffit.  Nam  licet  poftea  examinaverint 
quoque  Conchoidem  , CilToidem  , & alias  quafdam  5 ta- 
men , quia  forte  illarum  proprietates  non  latis  perfpe- 
ttas  habuerunt  , neque  etiam  majorem  carum  quam 
praecedentium  rationem  habuere.  Vel  etiam  videntes, 
quod  nondum  nili  pauca  , quae  ad  Conicas  fe&ioncs  per- 
tinerent, cognofcerent,  & quod  multa  illorum  , quae  re- 
gulae ac  circini  ope  perfici  polTunt , quae  ignorarenc,  fu- 
pere fient, crediderunt , non  oportere,  ut  materiam  ali- 
quam difficiliorem  aggrederentur.  Sed  quoniam  fpero, 
quod  , qui  in  utendo  calculo  Geometrico  , hic  propofi- 
to  , exercitati  erunt , non  facile  quid  inpofterum  reper- 
turi  fint,  in  quo  haereanr,  quod  ad  Plana,  & Solida  Pro- 
blemata attinet  : confido  , non  abs  re  fore , li  illos  ad 
alia  inveffiganda  , ubi  iplis  nunquam  materia  fc  exercen- 
di defutura  fit , invitem. 

Sunto  linea;  A B , A D , A F , & fimiles  , quas  fup- 
pono  delcriptas  cfie  ope  inftrumenti  X Y Z , quod 
compofitum  eft  ex  pluribus  regulis  , ita  jun&is  , ut,  cum 
illa  , qua;  defignatur  per  Y Z , fuper  lineam  A N im- 
mota manet , angulus  X Y Z aperiri  claudique  pofiic  ; 
& , illo  omnino  claufo  exiftente  , punfta  B , C , D,  E, 
F , G , H omnia  in  punflum  A cadant  ; Sed  prout 
aperitur , ut  regula  B C,  qua;  ipfi  X Y in  puntto  B nor- 
maliter adfixa  eft  , propellat  versds  Z regulam  C D , 
qua;  fuper  Y Z incedit  , faciens  continuo  cum  illa  an- 
gulos redfos  ; & rurfus  , ut  C D propellat  D E , qua: 
fimilicer  fuper  Y X incedit , parallela  manens  ipfi  B C ; 
deinde  ut  D E propellat  E Fj  E F vero  ipfam  F Gj  ha:c- 
que  denuo  ipfam  G H.  Atque  ita  in  infinitum  , conci- 
piendo femper  alias  atque  alias  , quarum  fuccefiivfe  una 
alteram  eodem  modo  propellit,  & quarum  alia;  cofdera 

C 1 per- 
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perpetud  angulos  faciunt  cum  Y X , atque  aliae  cum  Y Z* 


Jam  verd  dum  Ac  aponcur  angulus  X Y Z , pun&um 
B deferibie  lineam  A B , quae  circulus  eft  y pun£la  au- 
tem D , F , H , ubi  caecerarum  regularum  interfe&iones 
fiunt , deferibunt  alias  curvas  A D , A F , AH,  quarum 
pofteriores  ordine  magis  compofitae  fune  quam  pri- 
ma , haecque  magis  quam  circulus.  Verum  non  video 
quid  impedire  poffit  , qu6  mimis  accuratfc  atque  di- 
ftin&e  hujus  primae  deferipdonem  concipiamus  quam 
circuli , aut  Conicarum  faltem  fe&ionum  ; neque  edam 
quid  impedire  queat  > cur  non  fecundam  , terdam  c«- 
tcrafquc  omnes  , quae  Ac  defcribi  poflunt  , atqtfe  bene 
concipiamus  atque  primam  j nec  per  confequens  cur 
non  omnes  recipiantur  , ut  Geometriae  contcmplado- 
nibus  inferviant, 

j Poflem  huc  adferre  plures  alios  modos  deferibendi 
gnmdi ««  atque  concipiendi  lineas  curvas  , quae  magis  magifque 
m grada- 
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eradatim  in  infinitum  eflcnt  compofitar  ; verum  ut  has  &•»»»■>*• 
omnes  , qu*  in  rerum  natura  lunt,  fimul  comprehen-  nunomm, 
dam , eafque  in  certa  genera  ordine  diftinguam  : aptius 
quidquam  afferre  nefeio , quam  ut  dicam  , quod  punfta 
omma  illarum  , qua:  Geometricae  appellari  poflunt,  hoc  Untadp**- 
eft  , qu®  fub  menfuram  aliquam  certam  &c  exattam  ca- 
dunt  , neceirario  ad  punfla  omnia  lineae  refla;,  certam  r„m. 
quandam  relationem  habcanc  , qu*  per  aquationem 
aliquam  , omnia  punfta  refpicientem  , exprimi  poflic. 

Ec  quod  , cum  aequatio  harc  non  ultra  reflangulum 
duarum  quantitatum  indeterminatarum  , aut  non  ultra 
quadratum  unius  ex  illis  afccndit  , linea  curva  tunc 
primi  & fimpliciffimi  fit  generis;  ( lub  quo  tantum  Cir- 
culus , Parabola , Hyperbola  , & Elliplis  funt  comprc- 
henfa::)  fed  quod  , poftquam  aquatio  ad  certiam  aut 
quartam  dimenfionem  daarum  > aut  unius  b duabus 

Quantitatibus  indeterminatis  afeendit  , ( fiquidem  hic 
ux  ad  relationem  unius  ad  alterum  punflum  expli- 
candam requiruntur)  linea  illa  tunc  fecundi  fit  generis; 

& quod  , prout  aequatio  ad  quintam  aut  fextam  dimen- 
fionem afeendit,  illa  tunc  fit  tertii  genens ; & fic  in  in- 
finitum de  aliis. 

Ut  fi  fcire  Cupiam  cujus  generis  fit  linea  E C , quam 
fuppono  deferiptam  efie  per  interfeflionem  regulce  G L 
Sc  plani  rcfhlinei  C N K L ; cujus  latus  K N indefinite 
produftum  eft  versfis  C;  quodque  , dum  movetur  fu- 
pra  planum  deorfom  in  refla  linea  , (hoc  Ctl , ut  diame- 
ter ejus  K L perpetuo  adplicata  reperiatur  alicubi  li- 
nea; B A , utrinque  indefiniti  continuata*  , ) facit,  ut  re- 
gula GL  rotetur  circa  punflum  G,  quoniam  ipfi  con- 
tinuo fic  admovetur  , ut  fimul  quoque  femper  tranfeae 
per  punflum  L : eligo  reftam  aliquam  lineam  , vcluti 
AB,  ut  ad  diverfa  ejus  punfta  referam  omnia  punfta 

C $ hujus 
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hujus  curva:  linea:  CE:  deinde  eligo  edam  pun&um 
aliquod  in  A B , veluti  A , ad  ordiendum  ab  eo  calcu- 
lum, Dico  autem , me  utrumque  eligere,  quoniam  li- 


berum eft  , illa  aftumere  , prouc  volumus.  Nam  licet 
plurimi  referac , quo  padlo  illa  eligam  , uc  xquacio  pof- 
lit  reddi  brevior  & facilior;  tamen  , quocunque  tandem 
modo  fumantur , fieri  poteft  , ut  linea  ejuidem  gene- 
ris efle  appareat.  Quemadmodum  facild  demonltrari 
poteft. 

lam  vero  ad  libitum  fumens  aliquod  punftum  in 
curva  , ut  C,  fuper  quod  fuppono  inftrumentum  , quod 
deferiptioni  ejus  infervit , elle  adplicatum  , duco  ex  C 
lineam  C B parallelam  ipfi  GA,  Deinde  quia  CB& 
B A dux  funt  quantitates  indeterminata:  & incogni- 
ta:, voco  unam  y>  & alteram  x.  Porro  ut  inveniam  re- 
lationem unius  ad  alteram,  confidero  etiam  quantita- 
tes cognitas , qua:  hujus  curva:  linea:  deferiptionem  de- 
terminant, utGA,  quam  voco  a ; KL,  quam  voco  b \ & 

N L pa- 
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N L parallelam  ipfi  G A , quam  voco  e.  Tum  dico  ,ut  N L 
ellad  LK,  vel  c ad  4,itaCB,  vel^,  eft  ad  BK,  qua:  ideo 

erit -7^*  ac  proinde  B L-^ — bt  & ALx+-^ b. 

Denique  uc  C B eft  ad  B L , vel  y ad  b/~ — b , ita  eft 

G A , vel  a , ad  L A , vel  x -f-  ~~ — b.  adeo  uc , fi 
multiplicem  fecundafe  lineam  per  tertiam  , produca- 
tur-^ — ab, quod  aequale  erit  xy  +-7-*  — £_y,eifcili- 
cec,  quod  producitur  multiplicando  primam  lineam  per 
ultimam.  Atque  ita  aequatio  , qua:  invenienda  erat , eft 

hujufmodi  ,yl  00  c y — c-j'  -f-  a y —a  c.  Ex  qua  cogno- 
fcitur , lineam  E C cfie  primi  generis , quemadmodum  a 
illa  re  ipsa  nulla  alia  eft  quam  Hyperbola, 

Quod  fi  in  inftruraenco  quod  ipfi  deferibendx  in- 
/ervit , loco  recta:  line®  CNK  fumatur  inventa  h®c  Hy- 
perbola, aut  alia  quaepiam  primi  generis  curva  linea, 
qua:  planum  tcrraincc  CNKL  > interfe&io  hujus  li- 
nea: & regula:  G L , loco  Hyperbolae  E C , aliam  cur- 
vam deferibee , qua:  fecundi  erit  generis.  Uc  fi  CNK^ 
fuerit  Circulus  , cujus  centrum  L , deferibetur  prima  fum  ad 
Cjonchoides  Veterum  > & fi  Parabola  fuerit  , cujus  dia- 
meter  K B , deferibetur  curva  linea  , quam  paulo  ante  EuMi„m 
dixi  primam  cfie  ac  fimplicifiimam  pro  quaeftione  Pap-  in  cammm- 

% • * , r n-  ‘ t r rs  J M /f- 

pi , cum  quinque  cantum  line®  politione  data:  luat.  Sed  CHnd.n. 
fi  loco  alicujus  harum  linearum  primi  generis  fumatur  b™”efr'Jt 
quxdam  fecundi,  qu®  terminet  planum  CNKL,  de- 
fcnbecur  ejus  ope  alia  tertii  generis  ; aut  fi  quaedim  yiMr*. 
tertii  generis  fumatur,  deferibetur  aliqua  quarti  , & lic 
in  infinitum.  Ut  facile  ex  calculo  eft  cognolcere.  Et 
fane  quocunque  tandem  modo  curva:  alicujus  linea:  de- 
feriptionem  quis  imaginatus  fuerit,  modo  ipfa  ex  illa- 
rum numero  , quas  Geometricas  voco,  extiterie,  pote- 
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rit  fcmper  inveniri  aequatio » qua  omnia  ejus  pun&ahac 
rat:one  determinentur. 

Caeterum  lineas  curvas , qua:  faciunt  ut  «quatio  harc 
ad  Quadraco-  quadratum  adicendat  , ejufdem  generis 
clTe  pono  cum  illis , qua:  ipfam  tantum  ad  Cubum  per- 
ducunt. Atque  illas , quarum  a:quado  ad  Quadrato-cu- 
bum  adfcendic  , ejufdem  generis^um  illis,  qua:  ipfam 
tantum  ad  Surdelolidum  perducunt.  Et  fic  de  esceris. 

Cujus  rei  ratio  eft  , quod  generalis  regula  habeatur 
reducendi  ad  Cubum  difficultates  omnes  , qua:  afeen- 
dunc  ad  Quadraco  - quadratum  ; & ad  Surdefolidum 
omnes  illas , qua:  alcendunt  ad  Quadraco  - cubum  , ita  ut 
magis  compoiics  cenferi  non  debeant. 

Notandum  autem  eft  , quod  incer  lineas  cujufque 
generis , licet  major  pars  aequalicer  fit  compofica  , ica  uc 
ad  eorundem  pumftorum  determinationem  fervirc  pof- 
fint  , atque  ad  eadem  Problemata  conftruenda  j tamen 
qucedam  illarum  fint  , qua:  limpliciores  exiftanc  , qus- 
que  non  tantam  in  fua  pocencia  extcnlionem  habeant. 
Ut,  inter  lineas  primi  generis , praeter  Ellipfin  , Hyper- 
bolam  ,&  Parabolam  , qua:  «qualiter  fune  compofitar, 
etiam  Circulus  eft  comprehenfus,  qui  manifefto  limpli- 
cior  eft.  Et  inter  illas  fecundi  generis , numeratur  quo- 
que Conchoides  vulgaris,  qua:  liiam  originem  ex  Circulo 
ducit  ; quemadmodum  & alia:  praeterea  reperiuntur , 
qua:  , etiamfi  non  tantam  extenfionem  habeant  , quan- 
tam maxima  illarum  pars  , qua:  ejufdem  generis  lunt, 
tamen  inter  lineas  primi  generis  poni  non  poftunt. 
ccnuiiuM»  Redu<ftis  igitur  curvis  lineis  ad  certa  genera  , facile 
™ y»4$iv  erit  progredi  in  demonftrationc  refponfi  , quod  pauld 
n"jJdtnti  antc  dedi  ac*  quaeftionem  Pappi.  Primum  enim  , cum 
fiUtxZlp-  fupra  oftenderim  , quod  , quando  tantum  3 auc  4 lineae 
fofmi  *i-  refta.  dantur,  «quatio  , qus  ad  quaefica  punfta  determi- 
***  ***  ' nanda 
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nanda  infervic , non  ultra  quadratum  afcendat  ; evidens 
eft,  lineam  curvam  , in  qua  hsepunda  reperiuntur,  ne- 
ccflario  aliquam  ellc  primi  generis  : quandoquidem 
hsc  aquatio  relationem  , quam  omnia  linearum  primi 
generis  punda  habent  ad  punda  lines  reds,  explicat. 
Et  quod  , cum  non  plunesquam  8 lines  reds  dats  funt, 
squatio  hsc  tum  ad  iummum  non  ultra  Quadrato- 
quadratum  afcendat  , ac  per  confequens  qusfita  linea 
non  nili  fecundi  aut  inferioris  generis  efle  pollit*  Et 
quod  , cum  non  plures  quam  it  Jines  reds  dats  funt, 
squatio  tum  non  ultra  Quadrato -cubum  afcendat,  ac 
per  confequens  , qusfita  lineafolummcdo  tertii  aut  in- 
ferioris generis  exiftat.  Atque  ita  de  reliquis.  Quin  e- 
tiam  , quoniam  datarum  redarum  pofitio  omnifariam 
variari  poteft , & per  confequens  mutare  tam  quantita- 
tes cognitas  , quam  figna  •+■  Sc  — ipfius  squationis, 
modis  omnibus,  quos  fibi  quis  imaginari  queat;  evi- 
dens eft  nullam  primi  generis  curvam  lineam  reperiri, 
qus  ad  hanc  qusftionem  non  fit  utilis , quando  illa  in  4 
lineis  eft  propofita  ; neque  ullam  fecundi , qus  ibidem 
non  inferviat  , quando  ilia  in  8 lineis  eft  propofita ; ne- 
que etiam  ullam  tertii  , quando  illa  in  1 1 lineis  eft  pro- 
pofita. Et  fic  de  reliquis. 

Ade5  ut  nulla  curva  linea  , qus  fub  calculum  cadit, 
atque  in  Geometriam  recipi  poteft  , reperiatur,  qus  ibi- 
dem ad  aliquem  linearum  numerum  non  fit  utilis. 

Sed  oportet  uc  de  his  fpecialius  agam  , atque  ratio- 
nem inveniendi  lineam  qusfitam  , cuilibet  cafui  infer- 
vientem  , exhibeam  , quando  tantum  $ aut  4 lines  dats 
funt ; atque  eadem  opera  videbitur , quod  primum  li- 
nearum curvarum  genus  alias  nullas  , prstcr  tres  Se- 
diones  Conicas  & Circulum  , compledatur. 

Repetamus  itaque  quatuor  lineas  AB,  A D,EF,  & 

D GH, 


Sotuth  hti- 
]ul  qutfiU- 
h if , cum 
ipti  in  janl 
4 lanium 
Ii  ritu  rft 
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G H , fupcrius  datas  , oportcatquc  aliam  invenire  li- 
neam , in  qua  infinita  repedantur  punda,  qujlee^» 
unde  fi  ducantur  quatuor  line*  CB,  C D>  CF  , oc  CH, 
in  datis  angulis  ad  politione  datas  i ut  C B multiplicata 
per  C F tantundem  producat  ac  C D multiplicata  per 
C H.  hoc  cft , pofita  C B oo  y»  C D oo  c V^h.— ,C  F oo 

!JLZJ±^*A±L^liL)  & C H 00  1 • aquatio  cric 


btfglx 

btfix» 


«V— «JVt 


B Saltem  fi  fupponamus  quantitatem  e z.  majorem  quam 
egi  nam  fi  minor  forat,  mutanda  edent  omnia  figna  -4- 
B B & — . Unde  fi  in  hac  aequatione  quantitas  y nulla  fit,  aut 
minor  quam  nihil,  poftquam  pundum  C fuppofuimus  in 
angulo  D A G , oporteret  & illud  fupponcra  in  angulo 

DA  E» 
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DAE,  auc  EAR,  aut  etiam  R A G , mutando  figna 
^ Se — , prout  ad  effeflum  hunc  requireretur.  Quod 
j G Ver6  in  quatuor  hifce  pofidonibus  valor  ipfius  y nul- 
lus reperirctur  , indicio  efict , qusftioncm  cafiu  propofi- 
co  eiTc  impoflibilem.  Sed  fupponamus  illam  hic  poifi- 
bilcm  efte , & ad  abbreviandum  ejus  terminos  , loco 

quantitatum  fcribamus  1 m , & loco 

d ' fcribamus  ~ ; ficque  habebimus 

yjO0tmy—~Ky  , cujus  aquatio- 

nis radix  eft 


yXm  — ““4-V 


2 mnx 


+ 


n n xx 
V<. 


+ 


btfjlx  — - bcfgxx 


RutTus  autem  abbreviandi  causa  , pro ^—L  + 

-T^^rcribamuStf>&Pro  S — rG^J^fcribamus~* 

Cum  enim  quantitates  har  omnes  data:  fiat  , illas , ut 
placuerit  , nominare  poflumus.  Atque  ita  habebimus 


y X m — x -f-  V mm  + + £ x x , qu»  longi- 

tudo efle  debet  line»  B C , relinquendo  AB,  feu  x, 
indeterminatam. 

Ubi  patet , fi  quatftio  in  tribus  aut  quatuor  tantum  li- 
neis eft  propofita  , femper  ejusmodi  terminos  inveniri 
pofle  ; pratterquaro  quod  quidam  ex  illis  interdum  ab- 
efie  poflint  , fignaque  -f-  & — diverfimode  mutari. 

His  perattis  , duco  K I parallelam  & «qualem  ipfi 
A B,  ita  ut  ex  BC  fegmentum  auferat  B K,  a?quale  ipfi  m : 
quandoquidem  hic  habetur  -f-  m i quod  quidem  alias 
addidifiem  ipfi  B C , ducendo  hanc  lineam  1 K ad  al- 
teram partem  , fi  illic  fuiflet  — m\  eamque  nullo  mo- 
do duxiflem  , fi  quantitas  w prorfus  defuifiet.  Deinde 
duco  I L , ita  ut  linea  I K fit  ad  KL,  ficuc  z,  ad  n ; hoc 

D i eft,  . 
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eft , ut , cum  I K eft  x , K L Gt  . Atque  hac  ratione  in- 

notefcit  etiam  ratio  > qua:  cft  inter  K L & I L , quam 
pono  eandem , qua?  cft  inter  n & ita  uc , ctim  K L cft 


— > ILfit-^:  & facio  ut  punftum  K cadat  inter  L&C; 
fiquidem  hic  habetur  — ubi  alias  L fumpfiflem  in- 
ter K & C , /i  habuiflem  Neque  omnino  duxi£ 

fcm  hanc  lineam  I L * fi  ■—-  defuiffet. 

C Hinc  nihil  mihi  amplids  reftarc  video  pro  linea  L C 
praster  hofce terminos : LC  00  V mm^o  x •+* -£-* x. 
Unde  cognofco , quod , fi  nulli  fuiflent , punftum  C re- 
pertum fuiflet  in  linea  recla  I L j & fi  tales  extitiflent,  uc 

inde  radix  extrahi potuiffet , hoc  cft » ut , mm 

figno 
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figno  4-  notatis  > o o fuiflct  aqualis  4/>  m , five  etiam 
termini  mm  & o x , aut  o x & xx  nihilo  fuifient  a- 

tn 

quales , pundum  hocce  C in  aliam  redam  lineam  ce- 
cidifict  , qua  quidem  inventu  difficilior  non  fuifiet 
quam  I L,  Sed  fi  hoc  non  fiat,  pundum  C reperietur  CC 
femper  in  aliqua  trium  Conicarum  fedionunt  , aut  in 
Circulo,  cujus  una  ex  diametris  fit  in  linea  1 L,  & li- 
nea L C una  ex  iis,,  qua  ad  hanc  diametrum  ordinarim 
adplicantur  j vel  contra  , L C erit  parallela  diametro, 
ad  quam  illa  , qua  eft  in  linea  I L , ordinatim  adplica- 
tur. Nimirum, fi  terminus  £-xx  non  reperiatur  , cric 

Conica  hac  fedio  Parabola  j at  vero  fi  denotetur  fi- 
gno  -f- , erit  Hyperbola  j ac  denique  li  figno  — , erit 
Ellipfis,  Excepto  tantum,  cum  quantitas  a a m eft  aqua- 
lis quantitati  p zz  , & angulus  I L C redus ; quo  cafu, 
loco  Ellipfis  Circulus  obtinebitur. 

Quod  fi  hac  fedio  Parabola  exifiit , latus  redum  ae- 
quale erit  diameterque  femper  in  linea  IL;  atque 
ad  inveniendum  pundum  N , quod  illius  vertex  eft, 
oportebit  1 N aqualem  fumere  ita  ut  pundum  I 

cadat  inter  L & N,  fi  termini  fuerint  4-  mm  o x\ 
aut  etiam , ut  pundum  L cadat  inter  I & N , fi  illi  fue- 
rint 4 - mm  — o x ; aut  denique  ut  N cadat  interi  & L, 
fi  habeatur  — m m -f-  o x.  Sed  nunquam  illic  haberi 
poteft  -mm  , eo  modo  , quo  termini  hic  funt  pofiti. 
Poftremo  vero  pundum  N erit  idem  quod  pundum  I, 
fi  quantitas  mm  nulla  fit.  Qua  quidem  ratione  inde  CCC 
facile  eft  invenire  hanc  Parabolam  per  Problema  i mi4m 
primi  libri  Conicorum  Apollonii, 

Quod  fi  qua:fita  linea  eft  Circulus , aut  Ellipfis  , aut 
denique  Hypcrbola  , oportet  primo  invenire  pun- 

D j dum 
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dum  M , quod  illius  centrum  eft,  quodque  femper  in 
linea  reda  I L cadit , ubi  invenitur  , fumendo  pro 
I M.  Ita  ut  , fi  quantitas  o nulla  eft  , centrum  hocce 
cadat  femper  in  pundum  I.  Et  fi  qusefita  linea  eft  Cir- 
culus , aut  Ellipfia  , erit  pundum  M ex  eadem  parte 
pundi  L fumendum  , refpedu  pundi  I , fi  habeatur 
-4 -ox\  at  fi  habeatur — oxt  fumendum  erit  illud  ex  al- 
tera parte.  Sed  contra  in  Hyperbola,  fi  habeatur  — o x , 
centrum  illud  fumi  debebit  versus  L ; & fi  habeatur 
+0X,  debebit  illud  fumi  versiis  alteram  partem.  Poft- 

ea  figura:  redum  latus  fumendum  erit  V -4-  *m£r'  > 
cum  habetur  + m m , & quando  quiefita  linea  eft  Cir- 
culus, aut  Ellipfis ; vel  etiam  cum  habetur  — m m , & 
quando  quarfita  linea  eft  Hyperbola . Vel  denique 

sj  1 > quando  qusefita  linea  eft  Circulus , 

^ aut 

- ■ i . - ■ c " , • - 
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autEllipfis,  & habetur  — mm\  rei  etiam  quando  Hy- 
perbola  , & quantitas  o & major  eft  quam  4 w/>,  & cum 
habetur  mr»,  Qpod  fi  verd  quantitas  m m non  re- 

pcriacur  , latus  hocce  redum  erit  & 11 0 x nulla  fit, 

id  ipfum  erit  V * ^ . Deinde  ad  inveniendum  latus 

iranfverfum  , debet  inveniri  linea  , qus  fit  ad  hoc  la- 
tus redum  , ut  a a m ad  p z z. , nimirum  fi  latus  hocce  D 

redum  ftatuatur  V tranfvcrfum  erit 


aaoomm 

wu 
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Atque  in  omnibus  hifce  cafibus 

fedionis  diameter  erit  in  linea  I M , eritque  L C una 
earum  , qua;  ad  ipfam  ordinatim  adplicantur.  Ita  ut  fi 
fecerimus  M N squalem  dimidio  lateris  tranfvcrfi , at- 
que illam  ex  eadem  parte  pundi  M fumplerimus  qua 
pundum  L,  habebitur  pundum  N pro  vertice  ipfius 
diametri.  Unde  porrd  facili  eft  didam  fcdionem  inve- 
nire , per  Problema  ini  Libri  Conicorum 

Apollonii, 

Sed  fi,fedione  Hypcrbola  exiftente,  habeatur + mm\ 
& quidem  quantitas  0 0 nulla  fit,  aut  minor  quam  4 pm\ 
oportebit  ex  centro  M lineam  ducere  M O P paralle- 
lam ipfi  L C,  nec  non  C P ipfi  L M»  atque  M O squa- 


lem facere  V m m ~_;aut  etiam  squalem  m , fi  non 

reperiatur  quantitas  $ x.  Deinde  confiderare  oportebit 
pundum  O tanquam  verticem  Hyperbols  , cujus  dia- 
meter fit  O P,  & linea  C P»  qus  ad  illam  fit  ordinatim 


E 


adplicata  , cujufque  latus  redum  fit  V 444  m*  — . 

l pp\+  tfv  ’ 

tranfvcrfum  verd  ^4»»-^..  Excepto  tantum 

eiim  cx  nulla  cft  ; fiquidem  co  cafu  latus  redum 

fit 


1 
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fit  — j & translverlum  t m.  Ita  ut  inde  facile  fit  il- 
lam invenire  per  $“*"»  Problema  imi  libri  Conicorum 
Apollonii. 

jummfirx-  Quorum  quidem  demonftrationes  perfpicu»  funt. 
,io  nudem  Etenim , fi  componatur  (patium  aliquod  ex  quantitati- 
/.«««>«.  jjUS  ^ qUas  re$0  & tranfverfo  lateri  affignavi  , atque 
etiam  fegmento  diametri  N L , vel  O P , juxta  fenfura 
iiw«.  ttmi,  & Theorematum  primi  libri  Conico- 
rum Apollonii , invenientur  iidem  omnes  termini  , ex 
quibus  compofitum  eft  quadratum  line»  C P,  vel  C L, 
qu»  huic  diametro  ordinatim  eft  adplicata.  Ut  in  hoc 

exemplo  , auferendo  I M,  qu»  eft  ab  N M , qua: 

eft  Tjri*!  00  + 4 mp  , relinquitur  I N ; cui  fi  addatur 
1L,  qua:  eft^x  , fit  fumma  K L \ qua:  ideo  erit 
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\x — 4{r^  V Haec  autem  multipli- 

cata per  7 V^+4*/»  quae  eft  figurat  latus  re&um. 


provenit  x V r*  “4-  4 mP  — T7' V »»  + +»«;  + 

4_  x a*  , pro  reftangulo-  A quo  auferendum  eft  fpa- 
cium  , quod  fit  ad  quadratum  ex  N L , ut  latus  reftura 
ad  latus  tranfverfum.  Hinc  cum  quadratam  cx  N L 


U**-7i<*+  /g-«V»«+4»f  + ^+ 

V • 0 + 4 m p j oportebit  id  ipfum  divi- 
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dere  per  aa m,k multiplicare  pe»/>~.c,  propterea quod 
hi  termini  rationem , qua:  eft  inter  latus  tranfverfum  & 


rc&um,  explicent,  fietque  -£  xx — 0 x+x  V *#4-4*V+ 


\m  p- -f-  m m-  Hoc  ergo  fi  auferatur  er 

re<^anguIo  praecedenti , invenietur  mm-\-ox  — -£•  x x 
pro  quadrato  lineae  C L : quae  proinde  una  eft  ex  ordi- 
□atim  adplicatis  in  Ellipfi , aut  Circulo , ad  Tegmentum 
diametri  N L. 


Jam  vero  fi  datas  omnes  quantitates  numeris  velimus 
explicare , ponendo , exempli  gratia,  EAxj,AGXf, 
AB  00  BR,BSoo  ;BE,GBxBT,CDoo|CR» 
CFx  tCS.CHx  |CT  ; & quod  angulus  ABR 
fit  60  graduum  ; ac  denique  quod  re&angulum  fub  dua- 
bus lineis  C B & C F , fit  aequale  re&angulo  fub  duabus 
reliquis  C D & C H ; ( quandoquidem  haec  omnia  data 
requiruntur  , ut  qoaeftio  fit  penitus  determinata  j ) & 
quod  praeterea  ABlitXx,&CBx;:  inveniemus  per 
modum , fupra  explicatum  ,y  y 00  iy  — xy  4-  5 x — xx, 

& y 00  1 — i x 4-  V 1 + 4* — 4*x;  Ita  ut  BK  fieri  de* 

E , beat 
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bcac  i , & KL  femillls  ipfius  K I vel  A B.  Cumque 
aogulus  I K L /it  do  graduum , angulus  1 L K erit  redus. 
Quoniam  autem  I IC  feu  AB  vocata  eft  x,  K L erit  f x» 
I L vero  x V * » & quantitas , qua?  paulo  ante  nominaba- 
tur z,  cric  i ;qua:  autem  *,eric  V qua:/»,  erit  i ; quas#, 
erit  4 ; & qua:  appellabatur  p , erit  | ; ita  ut  habeatur 
V y pro  IA1,&  V t Pro  N M,  Et  quia  aam,  qua:  eft  -J, 
hic  arquatur  p zz  , atque  angulus  I L C eft  redus, linea 
curva  N C invenitur  ede  circulus.  Eodem  modo  reli- 
qui cafus  omnes  facile  examinari  poliunt. 

% ‘maumfit  Ceterum  , quia  a*quadone's  i qua:  nitra  Quadratum 
ftriocavim-  non  afccndunt , omnes *in  eo  /iinc  comprehenla:  % quod 
iam  explicavi  j non  fohhn  Veterum  Problema  in  $ & 
iffainyt-  4 lineis  hic  penitus  ad  finem  perdudum  eft  i fcd  etiam 
illud  , quod  ad  id  , quod  Solidorum  Locorum  Com- 
pofitionem  vocabant  ypercinct  i adeoque  etiam  locorum 
' ^ Planorum  , curo  illa  in  Solidis  contineantur.  Quippe 
h*c  loca  nihil  aliud  funt , quam  cum  in  qusftione  ^li- 

3ua  eft  inveniendum  pundum  , in  qua  una  deficit  con- 
itio,  ut  ipfa  pror/us  lit  determinata.  Quemadmodum 
in  hoc  exemplo,  ubi  omnia  ejusdem  linea:  punda  pro  eo 
accipi  polTunt  , quod  eft  qua;  fi  tum.  Etenim  linea  illa 
exiftente  reda  aut  circulari  , locus  vocatur  Planus.  Ac 
fi  illa  eft  Parabola,  vel  Hyperbola  , vel  Ellipfis , cura  lo- 
cus ille  nominatur  Solidus.  Quocie/cunque  autem  id 
evenit  , poteft  perveniri  ad  atquationera  , qua:  duas’ 
quantitates  incognitas  concinet , quaque  alicui  ex  illis r 
quas  jam  re/olvi  , fimilis  exiftit.  Quod  fi  vero  linea , 
qua:  fic  quatfitum  pundum  determinat  , uno  gradu  ma- 
gis quam  fcdiones  Conica:  fic  compofica,  iplam  eodem 
modo  locum  Surfolidum  appellare  heebie  , atque  ica 
G de  ca:teris.  Ac  vero  duabus  condicionibus  dcficiencU 
bus  ad  hujus  pundi  determinationem  , locus , in  quo  il- 
lud 
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lud  reperitur,fuperficies  eft , qua:  fimilicer  aut  plana, aut 
fphxrica  , aut  magis  compofica  cile  poteft.  Verum  fum- 
mus  fcopus,  quem  libi  in  hac  materia  Veteres  prxfixerc, 
fuit , ut  ad  Solidorum  Locorum  compofitionem  perve- 
nirent i Et  verifimile  cft  , omne  illud  , quod  Apollonius 
de  Conicis  fcdionibus  fcripfic,  eo  tantum,  ut  illam  in- 
dagaret , refpexide* 

Prxcerea  apparet  etiam  , illud  , quod  pro  primo  li- 
nearum curvarum  genere  fumpfi  , non  pofte  alias  ullas 
prxeer  Circulum  , Parabolam,  Hypcrbolam,  & Ellipfim 
compledi.  Quod  quidem  id  omne  cft,  quod  demon- 
ftrare  fufeeperam. 

Quod  fi  Veterum  quxftio  in  j lineis  eft  propofita,  /k 
qua:  omnes  lunt  parallela: ; evidens  eft  , quxfitum  pun-  £ 
dum  femper  in  linea  reda  fore.  Sed  fi  in  5 lineis  pro-  mi  luti** 
pofita  fuerit  , ita  ut  4 illarum  fint  parallela:,  & qua:  a '»>»««•*<- 
quinta  ad  angulos  redos  lccentur  ; tum  etiam  , ut  linea:  rum  ^ . 
omnes  a quxfico  pundo  ad  angulos  redos  illis  occur ./&»*!*&• 
rantj  ac  demum  ut  parallelepipedum  ex  tribus  lineis  ita 
dudis  ad  tres  ex  iis , qua:  parallela:  lunt , fit  zequalc  pa-  f 
rallclcpipedo  ex  duabus  ad  reliquas  dudis,  & ex  tertia 
quadam  data  linea  : (qui,  ut  videtur , poft  prxccdcntem 
fimpliciftimus  cafus  eft  , quem  quis  concipere  poteft  : ) 
pundum  quxfitum  cadet  in  lineam  curvam  , qus  motu  . 
Parabola:  deferibitur  , quemadmodum  fuperius  eft  ex- 
plicatum. 

Sint,  exempli  gratia  , datse  linea:  AB,IH,ED,GF, 

& G A ; & oporteat  invenire  pundum  C ; ita  ut , ducen- 
do C B , C F,  CD,  C H , & C M ad  angulos  redos  ad 
politione  datas , parallelepipedum  ex  tribus  C F , CD, 

& C H compofitum  , fit  zquale  parallelepipedo  com- 
pofito  ex  duabus  reliquis  C B , CM,  & tertia  data  li- 
nea , qua:  fit  A I. 

' * Et  ;i"  :"‘*i  * Pono 
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Pono  C B oo;»CM  x x,  AI  vel  A E vel  GE  x*;  ita 
ut » exiftente  puntto  C inter  lineas  AB&DE,  habeam 
CD  304-),&CHx;  + <;  & mul- 
tiplicando hafce  tres  in  fe  invicem  , habeam  y i — 1 dyy 
— day-+--  4J,  aquale  produtto  trium  reliquarum , quod 
eft  4 x y. 

Poft  hac  confidero  lineam  cur\’anl  C E G , quam 


Imaginor  delcriptam  efle  per  intcrle&ioncm  Parabola 
C K N > interea  dum  moveoatur  in  linea  re&a  A B , at- 
que fecabatur  a regula  G L » rotata  circa  pun&um  G, 
femperque  cranfeuntc  per  punttum  L > in  plano  Para- 
bola* 
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bois.  Et  facio  K L x 4 , lacusque  principale  , hoc  eft, 
quod  ad  axem  Parabola:  pertinet , itidem  aequale  a,  G A 
vero  00  t a , C B fcu  M A x y , & C M feu  AB  x x 
Deinde  propter  /Imilitudinem  triangulorum  G M C & 
C B L , G M feu  z a — y eft  ad  M C feu  x , uc  C B feu 
y ad  B L , qua?  ideo  eft  -2~-  • Unde  cum  LK  fitj,  BK 

erit  a — ,feu  . Deoiquc  , quoniam  ea- 

dem B K , qua?  diametri  Parabola?  eft  fegmcncutn  , fe  ha- 
bet ad  B C , qux  ipft  ordinarim  eft  adplicata  , uc  B C fc 
habet  ad  lacus  redum  , quod  eft  a ; calculus  monftrar, 
quod  yi  — t ayy  — aay  4-  1 aequabitur  axy , & per 
confequcns  , quod  pundum  C erit  illud  , quod  quaere- 
batur. Quod  quidem  , ubicunque  libuerit  , in  linea 
C E G aflumi  poceft  ; vel  cciam  in  ejus  adjunda  c E G c, 
qua?  eodem  modo  defcribitur  , praeterquam  quod  Pa- 
rabola: vertex  versus  alteram  partem  vergat  ; vel  deni- 
que in  carun.lcm  oppofitis  NI  «,#IO,  qua?  per  inter- 
fedionera  , quam  linea  G C facit  in  altero  Parabola-  la- 
tere KN,  defcribuntur. 

Jam  verd  etiam  ft  data?  parallela?  AB,  IH  , ED,  & 
G F.  non  a?qualicer  incer  fe  diftances  elfenc  , nec  G A 
ipfas  ad  redos  angulos  fecaret  , neque  etiam  linea:  a 
pundo  C ad  eafdem  duda?  > tamen  non  minus  bocce 
pundum  C reperiretur  femper  in  linea  curva  » quae  ejuf- 
dem  eftec  naturae.  Quemadmodum  id  etiam  aliquando 
contingere  poceft  , licet  nulla:  ex  dacis  lineis  fint  paral- 
lelae. Sed  quando  ita  quacuor  parallela?  fune  , & quin- 
ta eafdem  fecans  ; & quidem  parailelepipedum  ex  tri- 
bus , a quaefito  pundo  dudis  > quarum  una  fuper  quin- 
tam cadat  , & alia?  duae  fuper  duas  ex  parallelis  , aeque- 
tur parallelepipedo  fub  duabas  ad  duas  reliquas  paral- 
lelas » & tertia  quadam  data  linea : pundura  quaefitum 
, , E } repe  - 
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repcnetur  in  iiuca  curva  , qu®  alterius  eric  natur®  5 fci- 
licct  in  una  , cujus  omnes  ordinarim  adphcat®  ad  dia- 
metrum xquales  fune  ordinatim  adplicacis  ad  diame- 
trum fe&ionis  Conica:  , cujtifque  legmenta  diametri 
inter  verticem  & ordinatim  adplicatas  interjefta  , ean- 
dem rationem  habent  ad  datam  aliquam  lineam  , quam 
h®c  ipfa  ad  fimilia  diametri  Tegmenta  leftionis  Coni- 
ca , quibus  illae  line®  ordinatim  funt  adplicat®.  Ne- 
que alleverare  aufim  , hanc  lineam  non  fimpliciorem  el- 
le  pr®cedcnti  ; quam  tamen  pro  prima  Tumendam  pu- 
tavi t propterea  quod  dcTcriptio  ejus  ac  calculus  aliquo 
modo  fint  faciliores» 

Quod  ad  lineas  attinet  , qu®  reliquis  cafibus  infer- 
riunt,  non  immorabor  iis  per  fpecics  diflinguendis,  ne- 
que enim  omnia  dicere  TuTccpi ; Sed  quia  modum  inve- 
niendi infinita  pun&a , per  qu®  tranfire  debent  , expli- 
cui ,fimul  modum, quo  deferibend®  funt,  me  latis  oAen- 
„ difie  puto. 

Qientm  • *- 

1 ‘nGcom"'*  Ac  proinde  non  abs  re  fuerit  ,hic  confiderare  , ma- 
trUm  fint  gnum  eflc  difeimen  inter  hunc  modum  inveniendi  plu- 
Ttnx?t[*C  ra  pundla,ad  deferibendam  aliquam  curvam  lineam,  at- 
Innuirm.  qucillum,  quo  utimur  in  deferiptione  Spiralis  & fimi- 
p/urTtl  l>um-  Quandoquidem  hoc  poAcriore  modo  , non  in- 
rum  fnn-  differenter  omnia  quxfit®  line®  puntta  inveniuntur, 
fcd  tantiim  ea  , qu®  per  raenluram  aliquam  fimpUcio- 
rem  determinari  poliunt,  quam  eA  ea  , qu®  ad  illam 
componendam  requiritur»  Atque  ita  proprii  loquendo 
nullum  ex  ejus  pun&is  invenitur , hoc  cA  , nullum  eo- 
rum , qu®  ipA  ita  propria  funt,  uc  non  nifi  per  illam  in- 
veniri polTinc.  Sed  e contra  nullum  habetur  punftum  in 
lineis , qu®  quxAioni  propofit®  inferviunt  , quod  non 
inter  illa , qu®  modo  Tupra  explicato  determinantur,  in- 
veniri queat.  Cum  autem  modus  dcfcribcndi  lineam 

curvam. 
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curvam  , indifferenter  plura  ejus  punda  inveniendo,  ad 
illas  cantum  fe  extendae  > qua;  itidem  per  motum  ali- 
quem ordinatum  & continuum  deferibi  poliunt , non 
erit  is  omnino  a Geometria  rejiciendus. 

Quemadmodum  non  magis  etiam  ex  ea  rejiciendus  Qp*  «•<* 
eft  modus , in  quo  filo  feu  chorda  complicata  utimur, 
ad  determinandam  fummam  vel  differentiam  duarum  finiuntur, 
pluriumve  linearum  redarum  , qua:  a quolibet  qua;fica; 
curva:  pundo  duci  poliunt  ad  certa  qua:dam  alia  punda,  fi* ». 
vel  lineas  in  certis  angulis  , ficut  in  Dioptrica  fecimus, 
ad  explicandam  Ellipfin  & Hyperbolam.  Nam  licet  in 
Geometria  nulla:  linea:  , qua:  chordis  fimiles  videnrur, 
hoc  eft  , qua:  modo  reda: , modo  curva:  funt , recipi  pof- 
fint ; ( cum  racio  , quae  inter  redas  & curvas  cxiftit,non 
cognita  fit , nec  etiam  ab  hominibus  ( ut  arbicror  ) co- 
gnofd  queat  i nihilque  inde  , quod  exadum  atque  cer- 
rum eft,  concludere  polTimus ;)  Tamen, quianon  aliter 
chordis  illis  in  didis  conftrudionibus  utimur , quam  ut 
carum  beneficio  lineas  redas  determinemus  , quarum 
longitudo  exade  cognolcitur  , efficere  hoc  noa  debet 
uc  rejiciantur. 

Jam  vero  ex  hoc  fo Io  , quod  fcitur  relatio  , quam  H 
omnia  linea:  curva:  punda  habent  ad  punda  omnia  li-  s&id , 
nea:  reda:, modo  illo , quem  fupra  explicavi;  facile  quo- 
que  eft  invenire  relationem  , quam  habent  ad  omnia  alia  tinurnm 
punda  & datas  lineas;  atque  exinde  coenolcere  diame-  CHr>lrum 

r , . * , pnpneuttt. 

eros, axes, centra,  ahasque  lineas,  & punda,  ad  qua:  una-  fu fficiti  Jcirt 
quarque  curva  linea  relationem  habebit  fpecialiorem  nitiMum, 
vel  limpliciorem  quam  ad  alia  : atque  ita  imaginari  di-  luu/jZm 
verlos  modos  illas  describendi  , ex  quibus  faciliores 
eligi  poliunt,  lmmo  vero  , poteft  quoque  cx  hoc  folo  gM 
inveniri  properaodum  omne  id  , quod  determinari  po-  «•’ 
teft,  atque  ad  fpatii,  quod  comprehendunt , magnitudi- 
nem 
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ncm  fpc^ac  •*  ‘ta  ut  non  °pus  ^1C  h*s  agere  a percita 
rteui.  <]»*  Et  denique  quantum  ad  omnes  reliquas  proprietates, 
quas  lineis  curvis  atcribucre  poflumus  , ipf*  cancummo- 
*m  p»nci » do  ab  angulorum  , quos  cum  certis  quibusdam  aliis  li- 
adtn^Htoi  nc|s  cfficlunc  , amplitudine  dependent.  Sed  fi  line*  rc- 
ri'  | d*  duci  poflint , qua:  illas  in  pundis  , ubi  ali*,  cum  qui- 
bus angulos  faciunc,  quos  menfurarc  volumus  , ipfis  oc- 
currunt, fecenc  ad  angulos  redos,  vel  , quod  hic  pro 
eodem  haberi  volo  , qu*  carum  contingentes  fecent: 
magnitudo  horum  angulorum  non  erit  inventu  diffici- 
lior , quam  fi  a duabus  redis  lineis  comprchenfi  Client. 
Atque  ideo  confidam  , me  expofnifle  hic  omnia  illa, 
qu*  pro  curvarum  linearum  elementis  requiruntur , 
pofiquam  generalem  modum  ducendi  redas  lineas, 
qu*  eas  ad  redos  angulos  in  quibufvis  ipfarum  pundis 
fecenc , oftendero.  Nec  verebor  dicere , Problema  hoc 
non  modo  eorum  , qu*  Icio  , utilillimum  & gencralifli- 
mum  efle  ; fcd  etiam  eorum  , qu*  in  Geometria  fcirc 
unquam  defideraverim.  1 


K 

Modus  ge- 
neratu in- 
ytuitmdi  li- 
mat  reflas, 
tjttx  ftctnt 
datas  car- 
yas  , yel  ea- 
rum contin- 
gentes, ad 
angulos  re- 
Cios. 


Sic  C E linea  cur- 
va , oportcacquc  per 
pundum  C redam 
lineam  ducere  , fa- 
cientem cum  lpfa  an- 
gulos redos. 

Suppono  rem  ranquam  jam  fadam  , lineamque  quar- 
fitam  efle  C P , quam  produco  ulque  ad  pundum  P,  uc 
occurrat  reda:  G A , quam  fuppono  illam  efle  , ad  cu- 
jus punda  referenda  funt  punda  omnia  line*  C E ; ita 
uc  faciendo  MAfraCB  x;,  &CM  feu  B A 00  *, 
habeam  *quationem  aliquam  , qu*  mihi  relationem, 
qu*  eft  inter  x & y , explicet.  Deinde  facio  P C 00  /, 
& P A 00  vt  fcu  P M 00  v — y.  Unde  propter  triangu- 
lum 
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lum  re&angulum  PMC  invenio  //,  quod  eil  quadra- 
tum bafis , aequale  x x -j-  v v — 1 v y -f-  y y , quadratis 
duorum  lacerum  , hoc  cft  , invenio  x 00  s s — v 
lv7  — yy » aut  yCOv  — v * s — xx.  Cujus  aequationis 
ope  aufero  ex  aequatione  altera , ( quae  mihi  relationem 
explicat , quam  pundla  curvae  C E habent  ad  pundla  re- 
<ftae  G A ) alterutram  6 duabus  quancicatibus  indeter- 
minatis .v  vel  y.  Quod  quidem  facile  eft  , fi  ubique  pro 

x ponamus  \J  ss  — v v -f-~  vy  — yy,  & quadratum  hu- 
jus fummae  prox  x, 

£ & ejus  cubum  pro  x\ 

& ita  porro  ; fi  fueric 
x , quam  tollere  ve- 
limus ; aut  fi  fueric/, 
ponendo  ejus  loco 

V >]  S S XX,  & 

quadratum  , cubiim- 
ve  , &c.  hujus  fum- 
mae , loco  yy , aut/’, 

&c.  Ita  ut  inde  fem- 
per  reflet  aequatio , 
in  qua  non  nifi  una 
habeatur  quantitas  in- 
determinata x , vel  y. 

Quemadmodum  fi  C E eft  Ellipfis  , in  qua  M A L 
fit  iegmentum  diametri  ad  quam  CM  fit  ordinatim  ^umPlum 
adplicata  , quodque  pro  latere  retto  habeat  r ■,  pro  ruiinu  in 
tranfverfo  autem  q\  fiet  per  Theorema  imi  li- 

bri  Conicorum  Apollonii  j xx  oo  ry-—-—yy-  Linde  tol- 
lendo xx,  reflabit  ss  — w +'-vy yy  00  ry ~yy  >Vr* 

))  y — / — aequale  nihilo. 

F Prae- 
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Xtiud  £.<• 
emptum  in 
Txrxbota 
jicundi  li- 
neris. 


Pra:ftat  enim  hoc  loco  ita  totam  fummam  confide- 
rarc  > quam  unam  ejus  partem  alteri  parti  ada:quarc. 

Eodem  modo  , fi 
C E fit  curva  linea  , 
per  motum  Parabola: 
deferipta , ut  fuperius 
fuit  explicatum  > & 
pro  G A ponatur  b , 
pro  pro  la- 

tere reflo  pertinente 
ad  Parabola:  diame- 
trum K L : aquatio 
explicans  relationem , 
qua:  cft  inter  x Scy,  e- 
rit  jf5  — byy  — c dy-\~ 
b (d+  dxyOO  o,  E qua  auferendo  x , habebitur  y 3 — byy 

cdy+bcd  -+-  dy<Jss  — vv+-  vy  — y y.  Hoc  eft, 
ordinando  aequationem  ope  multiplicationis  > prodibit 

i rf*  p4  — iddl/**  — ‘ddf,  ?yym  ttddao- 


Atque  ita  de  aliis, 

Quinctiam  , lic&t  punfta  linea:  curva:  ad  punfta  li- 
nea: refla:  fefe  eo  , quo  dixi , modo  non  haberent  ; fed 
alio  quolibet  , quem  fibi  quis  imaginari  pollet : poterit 
tamen  nihilominus  femper  a:quatio  ejufmodi  inveniri. 
Tertium  Quemadmodum  fi  C E efl  linea  , habens  ejufinodi 
Yn^oy^fi-  relationem  ad  tria  punfla  F,  G,  & A , ut  linea:  refla:,  a 
*«  FJupj;  quolibet  ejus  pundo , ut  C , ad  punflum  F duda:  , ex- 
ce^ant  liceam  FA,  quantitate  aliqua,  qu*  datam  habeat 
rationem  ad  quantitatem  , qua  GA  excedit  lineam, 
qua:  ab  eodem  punflo  C ducitur  ad  punflum  G : fa- 
cioGAx^,AFXf,  fumendoque  punflum  C ad  li- 
bitum 
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bicum  in  cur- 
va .fuppono, 
quantitatem, 
quaCF  fupe- 
rat  F A , efle 
ad  illam, qua 
G A fuperac 

G C » licut  d ad  e J ita  ut  fi  prior  illa  quantitas  indeter- 
minata vocetur  z,  , F C fit  f + t • GC  vero  b — ^r. 
Deinde  ponendo  M A x y , G M erit  b — y , & F M 
c -f-  y : & quandoquidem  triangulum  C M G rc&angu- 
lum  e/i , fi  auferam  quadratum  ex  G M a quadrato  ex 

G C , relinquetur  quadratum  ex  C M,  zz,  — c-h 
tby — yy>  Non  fiecus  , fi  a quadrato  ex  FC  auferam 
quadratum  ex  F M , relinquetur  itidem  quadratum  ex 
CMin  aliis  terminis  , videlicet  zz,  -\~zcz — *cy — yy. 
Unde  cum  hi  termini  praecedentibus  fint  aequales , often- 

dum  r feu  M A fore  . Ac 

y 2 t/U  4 -f-  l C 4 U. 

proinde,  fubftituendo  hanc  fummam  loco  y in  quadrato 
ex  C M , invenietur , illud  exprimendum  ede  hifce  termi- 

I d d c 1 1 *■  b c dd\ — zbcdtx^  _ » 

bdd+cdd  y y» 

Porrd  fuppono,  lineam  rc&am  PC  occurrere  curvae 
C £ ad  angulos  rc&os  in  pun&o  C , facicndoque  P C 
00  s , & P A x vt  ut  ante  , P M erit  v — y ; habebiturque 
propter  triangulum  re&angulum  P C M , //  — v v -+- 
xv y — yy  pro  quadrato  ex  C M»  Ubi  fi  rurfus  proji 
fubuicuamus  fummam  ipfi  aequalem , exurget 

-f 'lb«dd\s—\btdt\—  2cddy\—ztd*yx.—  bddi  ddvy  — » 

^ bdd^-  c 1 1 «J-**  f — ddy 

tddt  t-i-cddvy  . 

X o , pro  aequatione  , quam  quaerebamus. 

Po/lquam  igitur  invenimus  talem  aequationem , non 
ea  ucemur  ad  cognofccndas  quantitates  x2y , vel  z , qua; 

F * hic 
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hic  data;  fune , quia  punitum  C cft  datum  , fcd  ad  inve- 
niendam quanticatem  v vel  s , qua;  qu«fitum  punitum  P 
determinant.  In  quem  finem  confiderari  debet  J fi  pun- 
itum P tale  cft,  quale  defideratur , qudd  circulus  , cu- 
jus id  ipfum  efi  centrum  , quique  per  punitum  C tranfit, 
tangat  ibidem  curvam  lineam  C E , nec  ipfam  fecet.  Sed 
quod,  fi  idem  punitum  P propius  aut  remotius  fumatur 
a punito  A , quam  oportet,  circulus  hic  non  folum  in 
punito  C , fed  etiam  neceflario  in  alio  quodam  punito 
curvam  C E fit  fciturus. 

Deinde  confiderandum  quoque  efi: , quod , quando 
hic  circulus  lineam  curvam  C E fecat,  «quatio , per  quam 
quantitas  * vel y , vel  qu«dam  alia  fimilis  quaeritur,  fup- 
ponendo  P A & P C e(lc  cognitas , neceflarid  duas  con- 
tineat radices , qu«  funt  inaequales.  Nam  fi  , exempli 
gratia,  circulus  hic  fccet  curvam  CE,  in  punitis  C & E, 
ac  ducatur  E Q parallela  ipfi  C M : nomina  quantita- 
tum indeterminatarum  x & y «que  bene  convenient 
lineis  E Q & Q A , atque  ipfis  C M & M A , exiflente 
P E «quali  PC,  propter  circulum.  Adeo  ut , qu«rendo 

lineas  E Qj5c  Q^A , per 
PE  & P A , ( qu«  tan- 
quam  cognit«  fuppo- 
nuntur)  eandem  habitu- 
ri fimus  «quadonem  , 
quam  fi  qu«rerentur 
CM  &M  A per  PC& 
P A.  Unde  liquido  con- 
fiat , ipfius  x , vel  y, vel 
alterius  ejufmodi  quantitatis , quam  fuppofuerimus , va- 
lorem  , in  hac  «quadonc  fore  duplicem,  hoc  cft  , «qua- 
tionem  duas  admifiuram  radices,  qu«  lunt  in«qualesi 
quarum  quidem  una  futura  efi  C M , & altera  EQ.fi 

fuerit 
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fuerit  x,  quam  qna?rimus  ; aut  quarum  una  futura  cft 
M A,  & altera  Q^A  , fi  fuerit  qua?  qua?ritur.  Verum 
equidem  eft,  quod  , cum  pun&um  E non  ad  eandem 
curva?  partem  reperitur  cum  punfto  C , una  tantum 
duarum  harum  radicum  fic  vera  , & altera  inverfa  feu 
minor  quam  nihil : fed  quo  ha?c  puntta  C & E fibi  in- 
vicem funt  propiora,  eo  quoque  differentia  inter  radi- 
ces hafce  erit  minor  , qua?  denique  omnino  inter  fe  a?- 
quales  futura?  funt , fi  bina  ha?c  pundta  in  unum  pun- 
£him  cadant  j hoc  eft,  fi  circulus , qui  per  C tranfit,  cur- 
vam CE  ibidem  tangat,  nec  omnino  fecet. 

Pra?terea  confiderandum  cft , quod  arquatio  , in  qua 
dua?  funt  radices  a?quales , neceftario  eandem  formam 
habeat  , ac  fi  in  fe  ipfam  multiplicetur  quantitas,  quam 
velut  incognitam  fupponimus  , multata  quantitate  co- 
gnita fibi  arquali ! & deinde  ha?c  ultima  fumma,  fi  non 
tot  dimenfioncs  habet , quot  procedens,  rurfus  per  a- 
liam  fummam  multiplicetur , totidem  , quot  alteri  de- 
funt , dimenfioncs  habentem,  fic  ut  feparatim  aequatio 
inter  fingulos  unius  atque  fingulos  alterius  terminos  ha- 
beri poflit. 

Ut , exempli  causa  , dico , primam  aquationem  fupra 
inventam  , nimirum  : yy  "^211  ^ ^ 272  t~3LL  , ean- 

dem formam  habituram  > quam  illa  , qua?  producitur, 

faciendo  e a?qualemj, 
atque  multiplicando 
y — e in  fe,  unde  exfurgie 
yy  — + j ita  ut 

feparatim  fingulos  ea- 
rum terminos  inter  fe 
comparare  pofiimus , ac  dicere  : quod,poftquam  primus 
terminus , qui  cft  y y , in  utraque  atquatione  plane  idem 

F 3 eft, 
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eft,  fecundus, qui  in  una  eft  ?ry  2.V*  * fit  «qualis  fecundo 
alterius,  qui  eft  — 1 e y.  Unde  qua:rendo  quantitatem  v , 
qu«  quantitatem  linea;  P A defignat, invenietur  v 00  e — 

i r»  VC1  9u‘a  e aqualem  fuppofuimus  ipfi  y , habe- 
bitur v oo  y — yy  [ r.  Non  fecus  inveniri  quoque 


poflee  / per  tertium  terminum  e e 00  fedquia 

quantitas  v fatis  determinat  punftum  P , quod  folum 
quaerebamus,  neccflTe  non  erit  ulterius  progredi. 

Eadem  ratione  fecunda  «quatio  fuperius  inventa; 
nempe, 


/*  — y/J  byy  — ibctddy+bbccdd. 


+ddj 


4 -dd*rj 


eandem  debet  habere  formam  , quam  fumma,  qua;  pro- 
ducitur multiplicando  yy  — 1 ey  e e per 

y 4 -h fy } ^ggyy + h ly + qu* 


y+ttlf. 


ita  ut  ex  binis  hifce  aquationibus  alias  fex  eliciam  , qua: 
ad  inveniendas  fex  quantitates/, £,  h,  k.,  v,  & / inler- 


viunc. 

Unde  facite  eft  intelligere,  quod,  cujufcunque  gene- 
ris linea  curva  propofita  cfle  poflit , tot  femper  hoc  pro- 
cedendi modo  «quationes  refultcnt , quot  quantitates 
incognitas  fupponcre  coa&i  fuerimus.  Verum  ut  ordine 
aquationes  hafce  disjungamus  , tandemque  quantita- 
tem v ( qua:  quidem  ea  fola  eft , qua  indigemus,  & cujus 
occafione  ca:tera:  quteruntur  ) inveniamus  : oportet  pri- 
mo per  fecundum  terminum  qua:rere/,  primam  quan- 
titatum incognitarum  ultima:  fumma:  , invenieturque 
f 00  — 

Dei n- 
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Deinde  per  ultimum  quaerenda  eft  ^ , ultima  quan- 
titatum incognitarum  ejufdem  fummae , fitque  00 

bbetdd 

tt  • 

Porr6  per  tertium  terminum  quarrenda  eft  g,  fecun- 
da quantitas,  &fit££  X$*r— 4 bc  — tcd+bb  + dd. 
Denique  per  penultimum  invenienda  eft  h , pcnul- 

dma  quantitas,  & fit  hi  00  — lbecJ-.  Atque  ita 

eodem  ordine  ulque  ad  ultimam  progrediendum  e flet, 
fi  plures  ejufmodi  quantitates  in  eadem  fumma  ha- 
berentur • fiquidem  hoc  eodem  femper  modo  fieri  po- 
teft. 

Prafterea  per  terminum qui  in  hoc  ipfo  ordine  (equi- 
tur , atque  hic  quartus  eft , oportet  inveftigare  v , & fit 


v 00 


2*9 

dii 


9b*t  . lh 


2 tt 


xbe 
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vel , ponendo  y loco  e,  quae  ipfi  eft  arqualis  , habebitur 

IZ1 ■ bec  bbee 

rir— T+y+T-T 


•v  X 


dd  JflT 

pro  linea  A P, 


bby  X cy 

— 7~+y  + 


7}  > 


Simi- 
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Similiter  quoque  tertia  aequatio  , quae  cft 

-f-  iictd\  — i icti  i x.— - i e ddy^_ — 2 bdtv\  — bdjtt  iddv 

z,  z» 


— — c dds  s «4 ~c  ddyy 


idd+c «f-f-e  ty- 

— iiv — , eandem  formam  habet , quam 

z z — fupponendo/  aequalem  z : ita  uc  obti- 

neatur rurlus  aequatio  inter  — *ft  vel  — 1 & & 

+ licdd—ltcde — icddy—lbdtv  rt_J  r > 

J17+c.'+.„-iiv • Unde  cognofatur  quan- 

• r*  bedd—  b c d t -4—  b d d?  “4—  cm  7 

titatera  v fore  * 


Ideoque  li 
componamus 
lineam  A P ex 
hac  fumma , 
ipli  v «quali, 
cujus  quanti- 
tates omnes 

fune  cognitae  , atque  a pun&o  fic  invento  P rettam  li- 
neam ducamus  verstls  C , fecabit  ipfa  ibidem  curvam 
C E ad  angulos  rettos,  Quod  faciendum  erat.  Nec  vi- 
deo quid  impedire  pofllt,  quo  minus  Problema  hoc  eo- 
dem modo  ad  omnes  lineas  curvas  , quae  fub  calculum 
aliquem  Geometricum  cadunt , extendatur. 

Et  quidem  quod  ad  ultimam  fummam  attinet  , quae 
pro  libitu  fumpta  eft  ad  implendum  dimenfienum  nu- 
merum alterius  fummae , quando  in  illa  quaedam  dimen- 
fiones  defunt  , quemadmodum  paulo  ante  fumpfimus 
y+  -\-fy}-\-g%yy  -h  b',y  + k?  > operae  pretium  eft  uc 
advertamus,  ligna  -+-  & — talia  ibi  fupponi  pofle,  qualia 
quis  voluerit,  nec  propterea  lineam  -i/,  feu  AP  diverfam 
inveniri  , uc  facili  experienti  conflabit.  Si  enim  de- 
monllrandis  Theorematis  omnibus , quorum  hic  men- 
tionem aliquam  facio  , immorarer  , confcribcnuds  mihi 
cflet  liber  multd  major  , quam  quidem  mihi  elTet  ani- 
mus, 
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mus.  Attamen  obiter  vos  monere  volo , quod  inventio 
hic  fupponendi  duas  ejufdem  forma;  arquationes  , ad 
comparandum  leparacim  omnes  terminos  unius  cum 
omnibus  terminis  alterius , ut  inde  ex  una  fola  nafcan- 
rurplures  alia;,  (cujus  hic  exempla  vidiftis,)  infinitis  aliis 
•Problematis  infervire  poflit  , neque  una  ex  minimis, 
methodi,  qua  utor,  exiftat. 

Non  adjungo  conftru&iones  , fecundum  quas  con- 
tingentes , five  perpendiculares  quifiti,  poft  calculum, 
quem  jam  explicavi , funt  ducenda; : quandoquidem  il- 
lae femper  facilt  inveniri  poliunt  ; eciamfi  aliqua  fipc 
induftria , ut  breves  atque  firaplices  reddantur,  opus  fit. 
Ut, exempli  causa,  fi  CE  ell  prima  Conchoides  Ve- 
terum , cujus  G fit  Polus,  & AB  regula , cujus  ope  du&a  n 


Eximplum 

cmfiruBi»- 
MU  hujus 
'ProUtnuuit 
in  Canthti • 

dt. 


eft ; aded  ut  line*  omnes  re£be,qua;  tendunt  versus  G, 
atque  intra  curvam  CE,  & reflam  A B continentur, 

G (ut 


l 
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( ut  E A & CL  ) fibi  invicem  fine  aquales  : Velimufque 
redam  lineam  ducere  C F , qus  fecet  hanc  Conchoi- 
dem  in  dato  pundo  C ad  angulos  redos : Quterendo 
juxta  methodum,  a nobis  expolitam  , in  linea  A B pun- 
dum  , per  quod  dida  linea  C F tranlire  debet  , incide- 
mus in  calculum  , nullo  praecedentium  breviorem  ; & 
nihilominus  conftrudio  inde  elicienda  valde  brevis  cft. 
O Oportet  enim  duntaxat  in  linea  reda  C G fumere  C D 
squalem  CB,  qus  perpendiculariter  cadit  in  B A , & 
deinde  ex  pundo  D ducere  D F , parallelam  G A,  ac 
squalem  L G : qua  ratione  habebitur  pundum  F,  per 
quod  qusfita  linea  C P eft  ducenda. 

Csterunh  ut  fciatis  , confiderationem  curvarum  li- 

iuMuorgt-  nearum  > hic  propofitarum  , non  carere  ufu,  & quod  il- 
v* ZZ”o.  Is  diverfas  habeant  proprietates  , qus  nulla  ratione  cc- 
ytiinm  dunt  proprietatibus  fedionum  Conicarum  , libet  prs- 
jESiT’  terea  hic  fubjicere  explicationem  certarum  quarundam 
Ovalium  , quas  ad  Catoptrics  & Dioptrics  Thcoriarr» 
utiliflimas  elle  videbitis»  Modus  autem  quo  illas  de- 
feribo,  talis  cft. 


Ixflictti» 
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fecantibus  in  pundo  A , ad  quoslibet  angulos , fumo  ad 
arbitrium  in  una  cx  ipfis  pundum  F , hoc  eft  , propius 
aut  remotius  ab  A pundo  , prout  Ovales  hafce  majo- 
res aut  minores  deferibere  animus  efl ; atque  ex  pun- 
do  F , ceu  centro , deferibo  circulum  , tranieuntem  ali- 
quantulum ultra  A , ut  per  pundum  f.  Deinde  ex  hoc 
pundo  f duco  lineam  redam  f , 6,  fecantem  alteram  in 
pundo  6 i ita  ut  A 6 minor  fit  quam  A j,  juxta  quam- 
libet rationem  datam , nimirum  eam  , qua;  refradiones 
rocnfurat,  fi  ea  in  Dioptrica  uti  velimus.  Quo  fado , 
ad  libitum  quoque  fumo  pundum  G in  linea  F A , ex 
eadem  parte  , qua  pundum  f eft  fumptum  , hoc  eft,  fa- 
ciendo, ut  linea:  A F & G A eam  inter  fe  rationem  ha- 
beant , quam  volumus.  Poftea  pofita  R A a:quali  G A 
in  linea  A 6 , deferibo  alium  circulum  ex  centro  G,  cu- 
jus radius  aqualis  fit  linea:  R , priorem  ab  utraque  par- 
te linea:  F G in  pundo  i fecantem  ; quod  quidem  unum 
cft  ex  illis , per  qua:  prima  qusfitarum  Ovalium  tranfire 
debet.  Similiter,  deferibo  rurfus  circulum  cx  centro  F, 
qui  tranfeat  aliquantulum  ultra  citravc  pundum  f , ut 
per  pundum  7 ; dudaque  linea  reda  7 , 8 , parallela  ipfi 
f,  6 y ex  centro  G deferibo  alium  circulum  intervallo 
linea:  R 8,  priorem  , qui  per  pundum  7 tranfit,  fccam- 
tem  in  pundo  1 , quod  aliud  pra:terca  pundum  eft  ejut 
dem  Ovalis.  Atque  ita  invenire  licet  tot  alia  punda, 
quot  voluerimus  , ducendo  femper  alias  atque  alias  li- 
neas ipfi  7,  8 parallelas  , nec  non  alios  aliofque  circulos 
ex  centris  F & G. 

Quod  ad  fecunda:  Ovalis  defeiptionem  attinet , ibi 
nulla  quidem  alia  differentia  advertenda  occurrit,  quim 
quod  loco  A R fumere  oporteat  A S ipfi  A G aequalem, 
cx  altera  pirte  pundi  A , & quod  radius  circuli, ex  cen- 
tro G deferipti , ad  fecandum  eum , qui  ex  centro  F per 

, G 1 pun- 


S t Geouetxim. 

punitum  f defcriptus  eft,  squalis  Tumendus  fit  lines 
S 6 i aut  etiam  squalis  lines  S 8 , fi  illum  , qui  per  pun- 
itura 7 tranfic , Tecaro  debeat.  Atque  ita  de  aliis.  Qua 
O O quidem  ratione  hi  circuli  in  puniti^  t » i fefe  interfcca^ 
bunt , per  qus  fecunda  bsc  Ovalis  erit  ducenda. 


Porro  quod  Tpeitat  ad  tertiam  & quartam  > loco  fi- 
nes A G Tumenda  erit  A H ex  altera  parte  puniti  A, 
nimirum  ex  eadem  parte  , qua  punitum  F e fi  fumptum. 
Ubi  amplius  obfervandum  venit , lineam  hanc  A H ex- 
cedere debere  ipfara  A F,  qus  quoque  nulla  efle  po- 
tcft  , ita  ut  punitum  F idem  fit,  quod  punitum  A, in  de- 
Tcriptione  omnium  harum  Ovalium.  Deinde  pofiquam 
lines  A R & A S Tic  ipfi  A H Tunc  squales  faits  , ad 
deferibendam  tertiam  Ovalem  A $ Y , deTcribo  circu- 
lum ex  centro  H,  cujus  radius  fit  squalis  lines  S 6 , cir- 
culum cx  centro  F , deferipeum  per  punitum  j,  recan- 
tem 
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cem  ia  pun&o  5 ; fimiliterque  alium  ex  centro  H , inter- 
Tallolinez  S 8,  qui  circulum  ex  centro  F , defcripeum 
per  pun&um  7 » fece t in  pun&o  itidem  notato }.  atque 
ica  dc  aliis,  Denique  pro  ultima , dcfcribo  circulos  ex 


G | 


centro 
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ad  L G,  ficut  A f ad  A 6>  hoc  eft , ut  ipfie  infer  fe  ratio- 
nem fervent , quse  refra&iones  metitur^  Deinde  fedta 
_ A L bifariam  in  K , facio  rotare  regulam  aliquam  , ut 
F E , circa  pun&um  F , interea  dum  juxta  ipiam  vcltit 
agglutinata  tenetur  chorda  E C , qua: , uno  extremo  an- 
nexa extremitati  regula:  versus  E,  fe  fle&ita  C versdsK, 
atque  deinde  rurfus  a K versds  C , ac  denuo  a C ver- 
sus G > ubi  alterum  ejus  extremum  eft  alligatura  ; fic  ut 
longitudo  ipfius  compofita  fit  ex  longitudine  line»  G A 
plus  A L,  plus  F E,  minus  A F,  & motus  pun&i  C Ova- 
lem hanc  deferibat:  ad  imitationem  ejus, quod  in  Diop- 
trica  de  Ellipfi  & Hyperbola  diftum  fuit.  Sed  nolo  huic 
argumento  diutius  immorari, 

Ad  h»c  , cdamfi  ha:  Ovales  ejusdem  ferme  natur» 

..  viden- 
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centro  H,  quorum  radi!  fint  a:qualcs  lineis  R 6,  &RS, 
atque  fimilibus , qui  reliquos  circulos  fecent  in  pun&is 
notatis  4. 

Polfent  prsterea  infiniti  alii  modi  excogitari  ad  de- 
feribendas  hafcc  Ovales.  Ut,  exempli  causa  , ad  deferi- 
bendam  primam  A V , quando  line*  F A,  & A G ponun- 
tur »quales ; divido  totam  F G in  pun&o  L ; ita  ut  I:  L Iit 


Liber  Secundus,  ff 

- videntur  , ipfa?  nihilominus  quatuor  divcrlorum  funt  ge- 
nerum , quorum  unumquodque  fub  fe  infinita  alia  gene- 
ra continet , & unumquodque  rurfus  tot  diverfas  fpe- 
cies , quot  facit  Ellipfium  aut  Hyperbolarum  genus.  Ete- 
nim prout  ratio , qua?  inter  lineas  A f & A 6 , fimilefve, 
confidit , divcrfa  cft,  genus  quoque  fubalternum  harum 
Ovalium  fit  diverfum.  Deinde  prout  ratio  inter  lineas 
A F & A G vel  A H mutatur , Ovales  quoque  cujufque  - ‘ 

fubalterni  generis  mutantur  fpecie.  Prout  autem  A G 
vel  A H major  vel  minor  eft,  ipfa?  magnitudine  quoque 
differunt.  Quod  fi  verd  linea?  A 5 & A 6 arquales  fu- 
mantur, loco  Ovalium  primi  aut  tertii  generis , deferi- 
bentur  tantum  linea?  re&a;  ; fed  loco  fecundi  , omnes 
Hypcrbola; ; & loco  ultimi , omnes  Eflipfes. 

Ulterius  in  qualibet  harum  Ovalium  confideranda?  vnpn<uut 
funt  etiam  dua?  partes  , qua?  diverfas  proprietates  ha-  hsrum  0 • 
bent ; quippe  in  prima  pars  illa  , qua;  cfi:  versus  A, facit 
nt  radii , qui  in  aere  exifiences  ex  pun&o  F prodeunt,  Ui  rrfltxio - 
detorqueantur  omnes  versus  G punftum  , poftquam  in 
convexam  vitri  fuperficiem  inciderunt  , qualis  hic  eft 
1 A 1.  Et  in  quo  vitro  rcfra&iones  fic  fiunt,  ut  juxta  ea, 
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qua?  in  Dioptricis  dida  funt  , illa:  omnes  per  rationem,' 
qua:  inter  lineas  A j & Ai,  aut  fimiles , quarum  ope 
harc  Ovalis  defcripta  eft  , obtinecur,  menfurari  poflint. 

Verum  pars  illa,  qua:  eft  versiis  V,  facit  ut  radii , qui 
ex  pundo  G prodeunt  , omnes  versus  F refledantur , fi 
in  luperficiem  concavam  fpeculi  inciderint,  cujus  figu- 
P ra  fit  i V v ; 5c  quod  ex  tali  materia  conftet  , ut  vim 
horum  radiorum,  fecundum  rationem,  qua:  inter  lineas 
A y & Ai  rcperitur  , diminuat.  Quandoquidem  ex 
eo  , quod  in  Dioptrica  demonftravitnus  , liquet  , hoc 
pofico,  futurum/ ut  etiam  reflexionum  anguli  nonfecus 
ac  refractionum  inatquales  exiftant , atque  eodem  mo- 
do menfurari  poflint. 

In  fecunda  Ovali  , pars  tAs  flmilicer  reflexionibus 
infervit,  quarum  anguli  ina?quajes  fupponuntur.  Si  enim 
illa  fuperfleiem  fpeculi , ex  eadem  materia , qua  proce- 
dens, confedi,  referret,  faceret  ut  radii  omnes,  qui  ex 
pundo  G venirent,  fic  reflederentor,  perinde  ac  fi  poft 
reflexionem  illam  viderentur  procedere  ex  pundo  F. 
It  notandum  eft, quod, fi  linea  AG  multo  major  fit  af- 
fumpta  quam  A F » fpeculum  hoc  in  medio  versus  A 
convexum  fit  futurum  , atque  concavum  in  extremica- 
tibus.  Quippe  hujus  linea:  figura  talis  exiftic  , ut  po- 
tius cor  quam  Ovalem  reprofentet. 

Ac  vero  altera  ejus  pars  tXt  refradionibus  infer- 
vit , facitque  ut  radii,  qui  in  aere  fune,  ac  tendunt  ver- 
sus F,  fe  omnes  incurvent  versus  G,  cranfeundo  fuper- 
ficiem  vitri , quod  figuram  illam  habet. 

Tertia  Ovalis  tota  refradionibus  infervit  , facitque 
ut  radii , qui  in  acre  exiftentes  versds  F tendunt , in  vi- 
tro fe  omnes  versus  H recipiant , poftquam  fuperfleiem 
P P ejus  tranfierunt , cujus  figura  eft  A j Y3  , qua?  undique 
eft  convexa  ; procerquara  versus  A , ubi  paululum  con- 
cava 
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cava  exiftit » ita  uc  ipfa  pariter  atque  prarcedens  cordi 
haud  fit  abfimilis.  Differentia  autem , quze  efl:  inter  duas 
ejus  partes,  in  eo  conliflit,  quod  pundum  F uni  exiliis 
propius  fit , quam  pundum  H j quodque  ab  altera  re- 
motius quam  idem  pundum  H exiltat. 

Eodem  modo  ultima  Ovalis  omnino  reflexionibus 
infervit,  facitque,  ut  radii,  qui  ex  pundo  H veniunt , at- 
que in  fuperficiera  concavam  alicujus  lpeculi  ejufdem 
cum  praecedentibus  materia*  incidunt , cujufque  figura 
cft  A 4 Z 4 , refledantur  omnes  versus  F. 

Ita  ut  punda  F , & G fcu  H Focos  harum  Ovalium 
appellare  liceat,  ad  exemplum  eorum  , qua;  in  Ellipfi- 
bus  & Hypcrbolis  habentur , atque  in  Dioptrica  ita  no- 
minata funt. 

Omitto  multas  alias  refradiones  & reflexiones,  qua; 
harum  Ovalium  ope  diriguntur : cum  enim  harum  fo- 
lummodo  convcrfa:  aut  contrarias  fint,  ex  iis  facile  de- 
duci poterunt. 


Verum  non  omittenda  efl:  dcmonftratio  ejus , quod 
dixi.  In  quem  finem  fumamus , exempli  causa , pun- 
dum C pro  libitu  in  priore  parte  prima;  harum  Ova- 
lium i deinde  ducamus  lineam  redam  C P , qua:  fecet 
hanc  curvam  in  C,  ad  angulos  redos.  Quod  qyidem 
facile  efl > per  Problema  praxedens.  Etenim  , lumen- 
do  b pro  AG,  t pro  A F , c + z,  pro  F C j fupponen- 
doque  , quod  ratio,  qua;  ed. inter  d & e , ( quam  hic 

H fern- 


Tiemotijfra- 
iit  harum 
prapr  it  ta- 
lum. 
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femper  pro  ca  fumam  , qua;  propofiti  vitri  refraftiones 
metitur  ) illam  quoque  , qua;  eft  inter  lineas  A f , & 
A6 , fimilefve  , quibus  in  Ovalis  hujus  defcriptione  ufi 

fumus,  defignet  J ipfi  G C attribuit  b — -y" , invenitur- 

que  lineam  AP  erte  -~Tfc+7dd*^—7^r’  uc  lupra 
cft  oftenfum. 

Porro  ex  pun&o  P dedu&a  fuper  rettam  F C per- 
pendiculari P Q^,  nec  non  P N perpendiculari  fuper 
GC,  confiderandum  eft  , num  PQ  fit  ad  P H,  ficut  d 
ad  e , hoc  eft , ut  linea: , qua;  vitri  convexi  A C rcfra&io- 
nes  metiuntur  : hoc  enim  fi  fiat , radius  , qui  a pun&o 
F venit  ad  pundlum  C , ita  le  ibidem  incurvare  debe- 
bit , intrando  hocce  vitrum  , ut  inde  versus  G tendat. 
Quemadmodum  ex  iis  , qua;  in  Dioptrica  tradidi  , ma- 
nifeftiflimum  eft.  Atque  eapropter  per  calculum  ex- 
ploremus , num  verum  fit  , P Q.  effc  ad  P N , ficut  d 
ad  e.  Ut  fequitur. 

Triangula  reftangula  P QJp  & C M F fimilia  funt». 
unde  Iiqucc>  C F eflc  ad  CM>  tit  F P ad  P Q^ac  proin- 


de F P multiplicatam  per  C M atque  divifam  per  C P/ 
elfe  srqualem  ipfi  P Eodem  modo  , triangula  re- 
fhingula  P N G & C M G fimilia  funt ; unde  (equitur, 
GP  mu’tiplicatam  per  C M & divilam  per  C G , efTc 
«qualem  ipfi  P N,  Deinde  , quia  multiplicationes  vel 
diviiloues  duarum  quantitatum  per.  eandem  , ratio- 
ne nj 
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ucm  qua:  inter  ipfas  cft , non  mutant:  fi  F P multiplica- 
ta per  C M,  & divifa  per  C F,  eft  ad  G P,  etiam  mul- 
tiplicatam per  CM,  & divifam  per  CG  , ficuc  d ad  rj 
dividendo  utramque  fiimmam  per  C M , & deinde  mul- 
tiplicando utramque  per  CF,  ac  denuo  per  C G ; relin- 
quitur , F,P  multiplicatam  per  C G , in  eadem  ratione 
efle  ad  G P multiplicatam  per  C F , ut  cft  d ad  e.  At  vero 

per  conftru&ionero  F P cft  c Td*+c7T^7d\ — «*■*.  * 

five  F P 30  & CG  eft  b . 

Unde  fi  jnultiplicem«s  F P per  C G , proveniet 

bbc  dd-Urbccdd+bbdd-^+bcddr^—bcdex  — ccdt\ — bde-^x,  — cdi^\ 
bd€-+*cdd-i-ad\—  " * 

—bcdd-+-bcdc — bdd\  — ct€\ 


Similiter  GP  eft  b 


p p bbdi  + bcd*-—btt\ — ttt\_ 

0 r 30  bd'  + c4d+dd^—  * 


b d e-f-cd  d-^-d  d ^—ec  » 

& C F eft  c z. 


live 


Ideo  (i  multiplicemus  G P per  C F , exurget 

bbcdt-t-bccd*  — 4tit^—  e c • t xj-{-  b b d t\-+-  bcdc%_—^btt\^~- 

b ifdjrtdd-b-ddi^— **\  • 

Et  quia  prima  harum  fummarum  divifa  per  d , eadem 
eft  qua:  lecunda  divifa  per  e ; manifeftum  cft,  quod  F P 
multiplicata  per  CG  fit  ad  GP  , multiplicatam  per 
C F , hoc  eft  , qudd  P Q,  fit  ad  P N , ficut  d ad  e.  Quod 
demonftrandum  erat. 

Ubifciendum  , demonftradonem  hanc  fe  extendere 
ad  omne  illud  , quod  de  aliis  refraftionibus  aut  refle- 
xionibus , qus  in  expolitis  Ovalibus  fiunt , di&um  eft. 
Pra:terquara  quod  aliud  nihil  quam  ligna  -f-  & — in 
calculo  fit  mutandum.  Qua:  ideo  unulquifque  proprio 
marte  examinare  poterit , ita  ut  huic  rei  diutius  immo- 
rari non  fit  opus. 

Sed  oportet , ut  nunc  id  prafteno  , quod  in  Didptri- 
ca  omili , cum  ibi  oftetafura  eft  » plurium  diverfarum  fi- 
gurarum vitra  haberi  pofle , qua:  fingula  /aciunt  , ut  ra- 

H x ' j dii, 
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dii,  ab  eodem  objedi  pundo  venientes  , coeant  rurfus 
omnes  in  aliud  pundum,  poftquam  per  illa  tranficrunc ; 
& quod  horum  vitrorum  illa , qua;  ab  una  parte  admo- 
dum convexa  funt,  & concava  ab  altera  , majorem  effi- 
caciam ad  comburendum  habeant , quam  illa , qute  ab 
utraque  parte  ^qualiter  funt  convexa  ; cum  h$c  pofle- 
riora  contra  pro  perfpicillis  fine  meliora : Contentus 
enim  ibi  fui  explicare  tantum  illa  , qua;  ad  praxin  exifti- 
mavi  fore  optima  , habendo  pra:cipu&  rationem  diffi- 
cultatis , qua;  artificibus  in  iis  expoliendis  occurrere 
pofiit.  A deoque  ne  quid  , quod  ad  ejus  fcientia:  Theo- 
riam fpedat , defiderari  queat , explicanda  hic  mihi  fu- 
pereft  vitrorum  figura , qua:  unam  ex  fuperficiebus  fuis 
tam  convexam  auc  concavam  habeant , quam  quis  vo- 
luerit, & nihilominus  efflcianc , ut  radii  omnes  , qui  ab 
uno  pundo  effunduntur,  aut  paralleli  funt , colligantur 
rurfus  in  alio  pundo  l Quemadmodum  etiam  figura 
vitrorum,  qua:  idem  pra:ftanc,  & ^qualiter  ab  utraque 
parte  funt  convexa  ; auc  in  quibus  convexitas  unius  fu- 
pcrficiei  datam  habet  rationem  ad  convexitatem  al- 
terius. 


C 


Ponamus  igicar  pro  primo  cafu  , quod  , cum  dantur 
punda  G,  Y,  C,  & F,  radii  omnes,  qui  ex  pundo  G ve- 
niunt', aut  ipfi  G A funt  paralleli  , colligi  debeant  in 
pundo  F,  poftquam  vitrum  tranfierint , ita  concavum, 
ut,  Y in  medio  ejus  fupcrficici  interioris  exiftente,  extre- 
mitas 
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mitas  fic  in  punflo  C ; ita  ut  chorda  CMC,  & fagitta 
Y M , arcus  C Y C data?  fint.  Qua:ftio  ed  recidit , ut 
primo  confiderandum  fit  , cujufnam  ex  Ovalibus  jam  «■«*.#/<,- 
explicatis  fuperficics  vitri  YC  figuram  requirat,  ad^;££ 
faciendum  , ut  radii  omnes  , qui  intra  illud  exiftentes  pu-n»  pro- 
versus  idem  punftum  , uc  H,  quod  nondum  eft  cogni-  d'^nlT^' 
tum,  tendunt,  egrediendo  fe  versus  aliud  punttum  re  - in  altero 
cipiant , ut  F.  Quippe  nullus  effe&us  eft  , rationem 
qua  hi  radii  reflexione  aut  refra&ione  detorquentur , 
concernens , qui  per  aliquam  harum  Ovalium  produci 
non  poflit.  Atque  facilfc  cognofcitur  , hunc  produci 
pofle  per  tertia:  Ovalis  partem  , paulo  ante  vocatam 
j A 5 ; aut  etiam  per  ejufdcm  partem,  nominatam  jY  3 ; 
aut  denique  per  fecunda?  partem,  appellatam  tXi.  Ec 
quia  ha:  tres  fub  eundem  hic  calculum  cadunt , pro  una 
pariter  atque  pro  altera  pun&um  Y Tumendum  erit  pro 
ipfarum  vertice  ; C autem  pro  udo  ex  pun&is , qua:  in 
ipfarum  funt  circumferentia  ; & F pro  uno  ex  focis ; 
poft  qua:  tantum  punttum  H qua:rendum  reflat,  quod 
alter  focus  efle  debet.  Illud  autem  invenitur,  confi- 
derando  , quod  differentia  , qua:  eft  inter  lineas  F Y & 

F C , fc  habere  debeat  ad  differentiam  , qua:  eft  inter 
lineas  H Y & H C,  ficut  d eft  ad  <r,  hoc  eft  , ut  major  li- 
nearum, qua:  vitri  propoflti  refraftiones  metiuntur,  ad 
minorem.  Quemadmodum  cx  harum  Ovalium  de- 
feriptione  perfpicete  liccc.  Ec  quoniam  linea:  F Y & 

F C data:  funt  > datur  quoque  ipfarum  differentia  , & 
per  confequens  etiam  illa , qu®  eft  inter  lineas  H Y & 

H C : quandoquidem  ratio  , qua:  inter  duas  hafce  dif- 
ferentias confiftit,  data  eft.  Amplius,  quia  Y M eft  data, 
datur  quoque  differentia,  qua:  eft  inter  M H & H C;  ac 
tandem  , quia  C M eft  data  , fopereft  tantiim  invenien- 
dum MH  , latus  trianguli  reftanguli  C M H , cujus  la- 

H j tus 
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tus  C M datum  eft,  quemadmodum  etiam  differentia, 
qua:  eft  inter  C H bafin  , & M H latus  quaeficum.  Unde 
illud  facili  inveniri  poteft.  Si  enim  fumatur  ^ pro  cx- 
ceffu , quo  C H excedit  MH,  & » pro  longitudine  li- 
nea; C M , habebitur  ~ — -j-  ^ pro  M H. 

Poftquam  igitur  fic  inventum  eft  punitum  H , fi  il- 
lud longius  reperiatur  diftitum  a punito  Y , quam  inde 
diftat  punituro  F , linea  C Y debet  effe  prima  pars  Ova- 


C 


lis  tertii  generis , qua:  ante  nominata  fuit  ? A j : fcd  fi 
H Y minor  eft  quam  F Y , aut  in  tantum  H F fuperat, 
ut  differentia  lpfarum  , ratione  totius  F Y , major  fit, 
quam  eft  e , minor  linearum  , qua:  refraitiones  metiun- 
tur , comparata  cum  d majore  , hoc  eft , ut  faciendo  H F 
OOt,!tHYx  c-\-h,dh  fic  major  quam  i 
tunc  CY  debet  cfte  fecunda  pars  ejusdem  tertia:  Ova- 
lis , qua:  paulo  ante  vocata  fuic  \ Y $ j fed  erit  fecunda 
pars  Ovalis  fecundi  generis  , qua:  fupra  nominata  fuit 
xXi,  fi  ^ a:qualis  vel  minor  eft  quam  ut  + e b» 
Et  denique  fi  punitum  H illud  ipfum  eft  , quod  pun- 
itum F,  quod  quidem  non  contingit,  nili  cum FY  & FC 
fune  squales  , tum  diita  linea  Y C erit  Circulus. 

Poft  hsc  quarenda  eft  C A C altera  hujus  vitri  fu- 
pcrficies , qua:  debet  effe  Eliipfis  , cujus  focus  H , fi  ra- 
dii incidentes  paralleli  fupponantur.  Quo  etiam  cafij 
facile  eft  illam  invenire.  Sed  fi  fupponantur  a punito 

G veni- 
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G venire  , tum  quidem  fuperficies  illa  debet  effi  prima 
pars  Ovalis  primi  generis  , cujus  bini  foci  fint  G & H, 
quaeque  tranfeat  per  pundtum  C : unde  porro  inveni- 
tur pundtum  A , vertex  iplius  Ovalis  ; confiderando  fci- 
licet , quod  G C excedere  debeat  G A , quantitate  ali- 
qua , qua;  (it  ad  illam  , qua  H A fuperat  H C,  ficut  d 
td  e.  Etenim  , fumpta  ^ pro  differentia , qua;  eft  inter 
CH&HMili  pro  A M iupponatur  x , habebitur  x — k. 
pro  differentia  , qua;  eft  inter  AH  & C H.  Deinde  fi 
fumatur  g pro  differentia  , qua;  eft  inter  G C & G M , 
qua*  data;  funt , habebitur  g -f-  x pro  illa,  qua;  eft  inter 
GC  & GA.  Et  quandoquidem  hsc  ultima  g -f-  x eft 
ad  alteram  x — j^ficut^ad  r,  habebitur  ?e-+-  exood x 

i j i Qtfmddo 

— d k.y  hoc  eft,  i pro  linea  .v  vel  A M,  per  quam 

determinatur  puudfum  A , quod quarebatur. 

Ponamus  jam  pro  cafu  altero,  quod  tantum  dentur 
punffa  G,C,  & F , ut  & ratio  , qua;  eft  inter  lineas  A M ZlZl' 
& M Y,  & quod  invenienda  fit  figura  vitri  A C Y , qu 
faciat  ut  radii  omnes , a pundto  G venientes  , coeant  lT. 
rurfus  in  pundfum  F,  bt«  «rf c*»-» 

Hic  autem  rurfus  duabus  Ovalibus  uti  polfumus, 
quarum  una  A C pro  focis  habeat  pundta  G & H,  alter  a 

ritu» 


tutem  C Y pundfa  F & H.  Qui  igitur  ut  inveniantur, 
fupponendo  primum  pundfum  H , quod  ucrique  eft 

com- 
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commune,  effe  cognitum  , qua:ro  A M per  tria  pun&a  . 
G,C,  & H,  ratione  modo  explicata}  nimirum  Tumen- 
do ^ pro  differentia,  qua;  eft  inter  C H & H M,  pro 
ea,  quar  eft  inter  G C & G M.  Unde  cum  ACeft  pri- 
ma pars  Ovalis  primi  generis,  invenio  pro  AM. 

Deinde  qutero  etiam  M Y per  tria  pun&a  F,  C,  & H,  ita 
ut  C Y fit  prima  pars  Ovalis  tertii  generis  ; fumendo- 
que  y pro  M Y,  &cf  pro  differentia,  qus  efl:  inter  C F & 

F M,  habebo f+y  pro  ea,  quae  efl:  inter  C F & F Y : 
hinc  cum  habeam  l^pro  illa,  qua:  eft  inter  C H & H M, 
habebo  k^+y  pro  ea , qua:  eft  inter  C H & H Y , quam 
fcio  effe  debere  adf-\-  y,  ficute  ad  d , propter  Ovalem 
tertii  generis  J unde  invenio  y feu  M Y effe  b 

ita  ut  addendo  ftmul  quantitates  inventas  pro  A M & 
M Y , habeam  pro  tota  A Y.  E quibus  manife- 

ftura  fit , quod , ad  quamcunque  partem  pun&um  H 
fuppofltum  fuerit , di&a  linea  A Y feroper  compofita 
fit  ex  quantitate  aliqua , qua;  fit  ad  differentiam  , qua 
G C & C F firoul  fumpta:  fuperant  G F , ut  eft  e minor 
duarum  linearum  , qua:  dimetiendis  refraftionibus  vi- 
tri propofiti  inferviunt,  ad  d — e,  differentiam,  qua  ma- 
jor minorem  excedit.  Quod  quidem  Tatis  fcicum  eft 
Theorema,) 

Poftquam  igitur  fic  inventa  eft  tota  linea  A Y , fe- 
canda  eft  ipfa  juxta  rationem , quam  inter  Te  fervare  de- 
bent ejus  partes  A M & M Y ; quibus  mediantibus  , 

( quia  jam  habetur  punftum  M ) invenientur  quoque 
punfta  A & Y j & per  confequens  punftom  H,  per  Pro- 
blema pnecedens.  Verum  confiderandum  eft  prius  , 
num  linea  A M fic  inventa,  fit  major  quam  an  mi- 

nor, an  vero  ipfi  a:qualis.  Nam  fi  major  fuerit,  cogno- 

fcitur 
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fcitur  inde , quod  curva  A C cfle  debear  prima  pars 
Ovalis  primi  generis  , & C Y prima  tertia: , quemad- 
modum hic  fuppofit»  fuere  J cura  alias,  fi  minor  fuerit, 
id  indicet,  quod  CY  debeat  efle  prima  pars  Ovalis  pri- 
mi generis  , & A C prima  pars  tertia:.  Et  denique  fi 

A M aqualis  fuerit  ipfi  , quod  dua:  h*  curvas  AC 
& CY  debeant  effe  dua:  Hyperbole. 
r Portent  extendi  ha:c  duo  Problemata  ad  infinitos 
alios  cafus  , quibus  quidem  deducendis  fuperfcdeo  , 
quod  nullum  eorum  ufum  in  Dioptricis  deprehende- 
rim* 

Portem  quoque  ulterifis  progredi , & dicere , cum 
ana  ex  vitri  fuperficiebus  data  cft,  modo  illa  fit  aut  pla- 
na, aut  a fc&ionibus  Conicis,  aut  Circulo  eife&a  , quo- 
modo altera  ejus  fuperficies  confici  debeat  , ut  radios 
omnes  ab  uno  dato  pun&o  venientes  traafmittat  ad 
aliud  pun&ura  etiam  datum.  Neque  enim  hoc  ullo 
modo  difficilius  eft , quam  quod  modo  explicavi ; im- 
mo  vero  res  raultd  facilior  eft , quoniam  via  illuc  per- 
veniendi jam  aperta  eft.  Verum  malo  alios  id  qua:re- 
re,  ut,  fi  inter  inveftigandum  negotii  adhuc  aliquid  re- 
pererint , e6  pluris  inventionem  rerum  hic  demonftra- 
rarum  ^ftimenc. 

Cscerura  in  toto  hoc  libro  locutus  fum  tantum  de 

1 lineis 
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l»*dhicdt  lmeis  curvis,  qus  in  fupcrficic  aliqua  plana  defcribi  po£ 
Ti!Hnn'jna  ft,nt5  verum  facile  eft,  qua:  de  iis  dixi , etiam  ad  omnes 
Supt-  icude-  alias  referre  , quas  imaginari  pofliimus  formatas  efle, 
motu  aliquo  ordinato  pundorum  alicuius  corporis  in 
applicari  fpatio  trium  dimenfionum.  Nimirum  demittendo  duas 
*iM*t*i*-  perpendiculares  a quolibcc  pundo  lines  curvs,  quam 
fi ribuntur  confidcrarc  volumus , ad  duo  plana  , ad  angulos  redos 
i»  jp  , i»  fe  invjcem  fecantia , unam  ad  unum  , & alteram  ad  alte- 

mum  di-  . • t 

mtnfimum  rum  ; quippe  perpendicularium  narum  extremitates 
fiyijupnfi.  fmgula?  duas  alias  curvas  lineas  defcribunt  , unam  in 
uno  , & alteram  in  altero  plano,  quarum  punda  omnia 
modo  fuperius  explicato  determinari  ac  referri  pofc 
funt  ad  punda  linea*  reda* , qua;  utrique  plano  eft  com- 
munis , ut  hac  ratione  punda  curva?,  tres  dimcnfiones 
habentis  , omnino  lint  determinata.  Ita  etiam  fi  re- 
dam lineam  ducere  velimus , qua?  hanc  curvam  in  dato 
pundo  ad  angulos  redos  fccet,opus  tantum  eft  duas 
alias  redas  lineas  ducere , unam  in  uno  , & alteram  in 
altero  plano  , quarum  linguis  lingulas  curvas  ibidem 
fecent  in  pundis , ubi  cadunt  perpendiculares  , qua?  a 
dato  pundo  ad  utrumque  planum  funt  dcduda?.  Ete- 
nim poftquam  duo  alia  plana  , unum  fuper  unam  , & al- 
terum fuper  alteram  ,ercda  funt,  qua?  ad  utrumque  pla- 
num , in  quibus  lines  ilis  fune,  reda  exiftanc,  erit  ho- 
rum duorum  planorum  communis  interfedio  linea  re- 
da qusfira.  Atque  ita  arbitror  me  omnia  tradidifle 
Elementa  , qus  ad  curvarum  linearum  cognitionem 
funt  neceffaria*  ' 
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LIBER  TERTIUS, 

Dt  ConjlruBionc  Problematum  Solido- 

rum , & Solida  excedentium , 


TAmctfi  omnes  line*  curva: , qu*  motu  aliquo  ^,fgHam 
ordinato  deferibi  poliunt , in  Geometriam  funt  curate  linut 
recipienda:,  non  idcd  tamen  permiflum  eft  uti 
indifferenter  qualibet  , qua:  primum  occurrat,  conjirnfli»- 
ad  Problematis  cnjufquc  conftruftionem  ; fed  cura  fem-  - 

per  adhibenda  eft,  ut  fimpliciflimam,  cujus  ope  id  ipfum  m««*. 

Ibi  vi  queat , eligamus.  Ubi  quidem  obfervandum  eft, 
per  fimpliciflimas  non  folum  intelligendas  elfe  illas,  qu* 
omnium  facillime  deferibi  poliunt  j neque  qua:  propo- 
fiti  Problematis  conftru&ionem  vel  demonftrationem 
faciliorem  reddunt  ; fed  pr*fertim  , qua:  limpliciflimi 
funt  generis  , quod  ad  quantitatem  qu*fitam  detcrmU 
nandam  inlervire  queat, 

.Quemadmodum  , exempli  caufsa,  ad  inveniendas  Exemplum 
tot  medias  proportionales , quot  libuerit  , non  opinor 
modum  ullum  faciliorem  dari,  nec  cujus  demon ft ratio 
evidentior  fit,  quam  fi  curva:  line*  adhibeantur,  qua: 
per  inftrumcntum  X Y Z (Tupra  explicatum)  deferibun-  forlioni- 
tur.  Etenim  fi  inter  Y A & Y E duas  medias  propor-  n» m • 
tionales  invenire  libeat,  oportet  tantum  circulum  de- 
fcnbere , cujus  diameter  fit  Y E,  qui  curvam  A D fecet 
in  puntto  D , eritque  Y D una  ex  qu*fitis  mediis  pro- 
portionalibus. Cujus  rei  demonftratio  ex  fola  inftru- 
menti  hujus  ad  lineam  Y D adplicatione  perlpicua  eft, 

I x Nam 
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Eodem  modo  ad  inveniendas  4 medias  proportio- 
nales inter  Y A & YGj  aut  ad  inveniendas  6 inter  Y A 
&YN,  deferibendus  eft  tantum  circulus  Y F G , qui 
fecans  curvam  A F in  punfto  F determinat  lineifn  re- 
ctam Y F , quae  una  eft  ex  quatuor  quxfitis  proportio- 
nalibus; aut  circulus  YHN  , qui  fccans  curvam  A H in 
pun&o  H determinat  ipfam  Y H , qua;  una  eft  ex  fex 
quaefitis  proportionalibus.  Et  fic  de  caeteris. 

Verum  quia  linea  curva  A D fecundi  eft  generis  , & 
duae  medix  proportionales  inveniri  pofiunt  per  fc<ftio- 
nes  Conicas , qux  funt  primi  generis  5 cum  eriam  , quo- 
niam 4 & 6 medix  proportionales  inveniri  queunr  be- 
neficio linearum  , generum  non  ade6  compofitorum 
atque  AF  & AH  l peccatum  eflet  in  Geometria  , fi 
illx  hic  adbiberentur.  Quemadmodum  etiam  ex  altera 
parce  pro  peccato  reputandum  eflet , fi  quis  inutiliter  in 

. can- 
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conftruendo  Problemate  aliquo  per  genus  linearum 
Gmplicius.  quam  natura  ejus  pcrmittic,  defudaret. 

Quocirca  ut  hic  adducere  pofllm  regulas  quafdam  , 
quibus  utrumque  peccatum  evitetur  , opus  eft , ut  in  gc-  nJo. 
nere  aliquid  dicam  de  natura  Aquationum  ; hoc  eft , 
dc  fummis , qua:  ex  pluribus  terminis  funt  compofits , 
partim  cognitis , partim  vero  incognitis , quorum  alit 
aliis  iunt  squales  , vel  potilis > qui  omnes  fimul  confi- 
derati  nihilo  funt  squales.  Quippe  fspe  prsftat  illos 
hac  ratione  confiderare. 

Sciendum  itaque,  quod  incognita  quantitas  in  qua- 
libet  Aquatione,  tot  diverfas  radices  (eu  diverfos  va-  dictj  in 
lores  habere  pofiit,  quot  ipfa  habet  dimenfiones.  Nam 

ni  • • a i . /~>  Htn  c» 

, exempli  gratia,  x lupponatur  squalis  1 , feu  x — t 
squalis  nihiloi  & rurfus  xX  },fcujr-  5X0;  & mul- 
tiplicetur x — 1 00  o per  x — 3X0:  habebitur  xx  — j-  x 
-4-6  X o,  feu  xx  x f x — 6.  qus  Aquatio  eft , in  qua 
quantitas  x valet  1 , & prstcrca  etiam  3.  Quod  fi  rur- 
fus fiat  x x 4 , atque  x — 4X0  multiplicetur  per  x x — 
f x + 6 X o,  producetur  x* — 9 x x 1 6 x — 14  xo. 
qus  alia  cft  Aquatio , in  qua  x habens  tres  dimenfio- 
nes,  tres  quoque  habet  valores,  qui  fiint  t,  3 , & 4. 

Verum  fspe  accidit,  quod  qusdam  harum  radicum  A 
fintfalfs,  feu  minores  quam  nihil  ; ut,  fi  fupponatur  x Qjj*”** 
defignare  quoque  defedtum  alicujus  quantitatis  , ut- 
puta  f , ita  ut  habeatur x+f  xo,  qus  multiplicata  per 
x'  — 9 xx+ 1 6x  — Z4X  o,  faciat  x4  — 4 x3  — 1 9 xx 
-f-  io6x  — 110x0,  pro  Aquatione  » in  qua  quatuor  , 
funt  radices,  nimirum  tres  vers,qus  funt  1 , 3 , & 4,  at- 
que una  falfa  , qus  cft  f. 

Unde  liquido  confiat  , quod  Aquationis  fumma,  ^meJt 
qus  plures  radices  continet  , dividi  femper  pofiit  per  <*.  *»w 
binomium  , quod  compofitum  cft  ex  quantitate  ineo  ffi.t""- 

I 3 gnita,  mu  m 
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gnica,  minus  valorc  alicujus  ex  veris  radicibus,  quac- 
^xndnd  cunque  illa  eandem  fic , auc  plus  valore  alicujus  ex  fal- 
gnoftitmr*-  fis  ; cujus  divifionis  ope  dimenfiones  ejus  in  tantum  di- 

homire-  ’ * ' 

r*d>ci-  minuuntur. 

bM'  c Et  viciffim  fi  Aquationis  fumma  dividi  non  pofiie 
Qui rtuo-  per  binomium,  conflans  ex  quantitate  incognita  + vel 
mmd*z*ri  — certa  aiia  quadam  quanticate ; indicio  eft , quancita- 
tem  hanc  non  efie  valorem  alicujus  ex  ejus  radicibus. 
uHufny*-  Quemadmodum  hsc  ultima  x4 — 4xJ — i ?xx  + io6x 
"(iV?*’"*  — uoxo,  dividi  quidem  poteft  per  x — i,  per x — $, 
per  x — 4 , & per  x + f > fed  nullo  modo  per  x + vel 
— quacunque  alia  quantitate.  Id  quod  ofiendie , ipfam 
, non  polle  admittere  alias  radices  preter  hafcc  quatuor 

f* 

D Ex  quibus  etiam  cognolcitur , quot  vera:  & quot  fallas 
Qmthxbt.  radices  in  unaquaque  Aquatione  haberi  poflint.  Ni* 
ripoflint  rnirum,  tot  in  ea  veras  haberi  pofie»  quot  variationes  re- 
wlnjiw-  periuntur  lignorum  +&  — > & tot  falfas,  quot  vicibus 
iib*tA-  ibidem  deprehenduntur  duo  figna  , vel  duo  figna 
fimum*.  ^ invicem  fequuntur.  Ut  in  ultima,  quia  poft  + at4 

habetur  — 4 x’ , qua:  eft  una  variatio  figni  in  — , & 
poft  ^-4*’  habetur  — 1 9 x x , qua:  funt  duo  figna  fimi- 
lia  ; & poft  — 19  xx habetur  -+*  1 06 x ; & poft-f- 10 6 x 
habetur  — r x o , quae  fiint  adhuc  dua:  alia:  variationes  • 
cognofeitur  quod  illa  tres  admittat  veras  radices  , & 
unam  fallam  , propter  duo  figna  — terminorum  4**  & 
xpxx,  qua:  fe  invicem  ftquuntur, 

£ Porrd  facile  eft  efficere , ut  in  una  eadem<$ue  ALqua- 
Qumod»  tione  radices  omnes,  quae  falfae  erant,  evadant  vera: ; 5c 
uc  c^cm  opera  omnes  illa:,  quae  vera:  erant,  falHe  fiant, 
risci  Ai-  Nimirum  mutando  figna  omnia  + & — » qua:  in  a4*»» 
fuwmu*-  51«.  aliifve  locis  reperiuntur,  qui  per  numeros  pares 
defignantur  i reliquis  i«*  %'u>  fimiliumque  loco- 

1 runa , 
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rura , qai  per  impares  numeros  defignantur , non  mu- 
taris. 

Ut  fi  loco 

+^-4Jf}-rjx^+io^-itocoo, 

feribatur 

y • 

+x4+4AfJ  — i p xx — i o 6 x — i ao  00  o , 
habebitur  ./Equario  , in  qua  uya  tantrim  eft  vera  jradix , 
quar  eft  f ; & tres  TalTa?,  qu®  fune  i , j,  & 4» 

Quod  fi  vero  non  cognito  radicum  alicujus  ./Equa-  n»,^, 
tionis  vaiore,  ip fas  augere  vel  diminuere  velimus  quan-  <««?*« 
citate  aliqua  cognita  , oporter  cantum  in  locum  ineo- 
gniti  termini  fubfticuere  alium  , qui  eadem  hac  quanti-  quamnif 
cate  major  fic  vel  minor,  cumque  ubique  primi  loco r*ku‘fP 
fubrogare.  J**"" 

Ut  fi  augere  velimus  radicem  hujus  ^Equario- 
nis  x4  -f-  4*J  — iqxx — 10  6x — izoobo,  Tumenda  eft 
y loco  x , & cogitandum  , quantitatem  hanc  y majo- 
rem efle  quam  x , exceftii  5 , ita  ucj-  — 3 ipfi  xfic  arqua- 
Iis  ; loco  autem  xx  feribendum  eft  quadratum  ex  y — j , 
quod  eft  ^7  — 6 y -f-  9 j & loco  x'  Tumendus  eft  ejus  cu- 
bus, qui  eftjr*  — 9yy+  i7y  — *7  i & denique  loco  x4 
ponendum  eft  ejus  quadrato  - quadratum  , quod  eft 
74 — lty*-^14yy — * 08  j -4-8 1.  Unde  fi  Tcribamus  F 
Tummam  praecedentem  , Tubfticuendo  ubique  y pro  x , 
invenietur 

y+—  it/+f  1 t%y+  gr  • . 

‘ -4-  +y'—l6yy+io%y — 108 
— I9}y-f-i -»4>—  »7«  * 

— 1 06;  + 3 18 
— 110 


j4 — 8^} — 1/7-1-8^*300,  vel y^  — 8 yy — xy+tooo. 
ubi  vera  radix,  qua:  erat  j,  jam  eft  8 , propter  ternarium 
ipfi  additum.  , 


\ 
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Sin  vero  contra  ternario  radicem  ejufdem  Aqua- 
tionis diminuere  velimus  , facienda  eft  y -f-  $ co  x } Sc 
J ) 6 J 9 00  xxt  Atque  ita  porro.  Ita  ut  loco 

— i***—  i o 6x-—  i io  X o 

fcribacur 

♦ y*-h  tty*  + f *yy+  i o iy  + 8t 
. " +•  4 y}~+~i%  ;;-f  io8;-j-i  o 8 

— i 9jry—  i i4;-i7  i 
— io  6y  — $ i 8 . 

• — ixo 


4>«0! i , au- 
findo  ytras 
redicis  ,fel- 
fst  diminu- 
amur ,& 
tenua. 


Qui  ratio* 
ne  Jecundus 
terminus 
A-q  Halimis 
tolli  pafiit. 

G 


y*  ■+-  I 6j'+  7 lyy  — 4j  — 4XOOO0. 

Ubi  notandum  eft , dum  vera:  radices-  alicujus  A- 
quationis  augentur,  falfas  eadem  quantitate  diminui; 
& contra , dum  ver®  diminuuntur , falfas  augeri  J Ec 
quidem  tum  has  tum  illas  prorfus  evancfccre  , fi  quan- 
titate ipfis  aquali  diminuantur  > fi  vero  quantitate 
ipfas  luperante , tum  ex  vens  falfas  evadere  , & ex  fallis 
veras.  Ut  hic  , augendo  ternario  veram  radicem  , qua: 
erae?,  diminuitur  ternario  qu®libet  ex  falfis  ; ita  utilia, 
qua:  erat  4,  non  valeat  plus  quam  1 ; & qua:  erat  \ , fit 
cyphra  feu  o;&  qua:  erat  1 , farta  fit  vera,  fitque  1 (cum 
— 1 + j faeiat  -f-  * « ) Adeo  ut  in  hac  Aquatione 
yt  — 8 yy  — i;  + 800  o,non  plures  quam  tres  fine  ra- 
dices , inter  quas  du®  ver®  exiftunt , utpotc  1 & 8 ; & 
una  falfa  , qu*  etiam  eft  1 ; Et  in  hac  altera  y*  -f-  1 6 yt 
+ 7 1 y y — 47—4  30  °»  una  tantum  vera,qu®  eft  z» 

(quia  -4-  J — $ facit  -f- 1 i ) U tres  falf®  , qu®  lunt  f , 6» 

& 7.  . 

Jam  vero  beneficio  modi  hujus  mutandi  valorem  ra- 
dicum , ipfis  non  cognitis , duo  fieri  poliunt , qu®  ia  fe-2 
quentibus  ufum  aliquem  habebunt.  Unum  eft , quod 
lemper  fecundus  terminus  Aquationis  , quam  exami-. 
namus , tolli  pofllc  ; Nimirum  , diminuendo  veras  ra- 
dices 
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dke»  < quantitate  cognita  fecundi  termini  divisi  per  nu- 
merum dimenfionum  primi  , fi  unus  ex  hifce  duobus 
tpnmois  notatus  fuerit  figuo  -+- , & alter  figno  — ; aut 
augendo  illas  eadem  quantitate , fi  uterque  eodem  fiano 
fuerit  adfc<2us.  <•,  l . t T,.  * «s  8 . 

Lit  ad  tollendum  fecundum  terminum  ultima?  JE- 
quatioms  . ' " . \ > ■< 

Ji-hitjP  + r.tJJ—  4f—4*oooo, 
divifis  i 6 per  4,  propter  4"  dimenfiones  termini  y 
proveniet  xurius  * hinc  facio  * — 4 00  7,  & feribo, 

■*  as**— — a.f<*-4* 

l*f"  * d**  — 19121:  "+-7  <58*— 10*4' 

+ 7 ***  — f <J8^+  it  j 6 v,» 

' * ' — * 1 

~~  " ‘ - i'1’1'  ■;  1 ■ • — rf-.  4*0  . - *■  » 

* — ifzz  '66*  — jSXo." 

ubi  vera  radix, qu*  erat* , eft6,cum  ipfa  quaternario  fit 
au&a  i & falfar,  qua;  erant  5,  6%  Sc  7,  tantummodo  fune 
1 , *,  & $ , cum  illae  quaternario  fingula:  fint  diminue*. 

Eodem  modo  fi  tollere  velimus  fecundum  terminum 
Aquationis  - • . - - — 

At4 — *4xJ*t *4»*+44  00  o: 

quoniam  divifis  ia  per  4,  quotiens  fief  4 , faciendum  eft 
* ■+■ i d 00  xt  ac  feribendum 

^*-{-1dZ^-{~\d4ZZ’^--{di  JC  — d 4 

ldz% $ 4 4ZZ  — | 4J«~*  44 

■+ ■ l 44ZZ  14*  Z+i  4 4 

— ffCS  — ACCZ—  -44CC 
— »•4*  X—  4 4 

• • • - ; ; •/*;,  ‘ + 44  • 

*>+  * 4-744**  — 4*  e+^4<»0{ 

. - — . «r  — 444  —54444 

K 
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ubi  poftquam  innotuit  valor  ipCos  *t  addendo  ipfi* s, 
habebitur  valor  radicis  x.  * 

fiUo  Alterum  , quod  hic  poftea  ufum  aliquem  habebit» 

» q^bd „ dum  augetur  valor  verarum  radicum,  quan-. 
jutmnm  titate  majore  aliqua  ex  falfh  > radices  omnes  verae  fem- . 
per  fieri  polline,  ita  ut  nonfia  beantur  duo  figna  . aut 
duo  figna  — • , quar  fe  invicem  fcquaatut  ; & infuper  » ue 
quantitas  cognita  tertii  termini  quadrato  fcmiilis  fe* 
eundi  major  fit*  Nam  licet  id  fiat , etiamfiftdte  radice»* 
incognitae  fine  ; tamen  facile  eft  de  illarum  magmtudi-, 
ue  praeterpropter  judicare,  atque  quantitatem  ftliquam 
alTumere  , qu*  ipfas  m tantum  vel  plus  fuperec,  quan- 
tum ad  cflfe&um  hunc  requiritur»  *- 

Ue  fi  habeatur  J ^ 

««-firxr  — tmnx 4-f.  »«!<•♦** *+•  1X9«»**  — 777*»#»°: 

faciendo  j — «f  * 00  -r>  invenietur 

4*  19440«« "] 


H 


4-j4o««'{  ■— 4l>o«» "»  4-19440««  | 

/•«— j*«‘'^r—  >0»»  W«4- 3f®«»  L„,—  «x»»4  - 

-f-  * J*  — « « » J 4t  144 «’  i *“*  1 «4  1 

+ J *■*”  648  «4  j 


— J.l6 


,.v-  eL6*.y4»f>i 


— 4<J«j6«fq 
4*  64*0  »f 

)’  yy  4-  f*s4*J 
4-  jm»f 
4- 

4-  UStnf 


4*46654»* 
'T  7776»*. 

, y — 777«»* 

r — 7776»* 


1 - — 7776»* 
j — 7776»« 
— 777««* 


/*  — }fny*  4* 


ao  e. 


£h*nmt/o 
/ jcimdum 
fit,  ut  It  t* 


$04»«/«  — 37*o«»7>  4-iji»o«4/7  — 

Ubi  manifeftum  eft,  quod  704»»  (quantitas  cognita 
tertii  termini)  major  fit  quadrato  a “ » ( fcmiiTe  quan- 
titatis cognita:  fecundi  termini.  ) Neque  ullus  alius  eft 
cafiis , in  quo  quantitas , qua  verse  radices  augentur  , ad 
hoc  efficiendum » ratione  carum  quae  datae  lime,  major 

requiritur.  A 

Quoniam  autem  ultimus  terminus  hic  nullus  repe- 
ritur  , fi  id  quidem  non  defiderecur , augendus  eft  adhuc 
aliquantillo  valor  radicum  > quod  lank  tam  parum  effit 
non  poteft , quin  id  ad  effcfturn  hunc  fit  fatis. 

' Eodem  modo  fi  augere  vchmus  dimenfionum  nume- 
rum alicujus  iEquadoms  > & facere*  ut  loca  omnia  ter- 

mino- 
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minorum  ejus  fine  repleta  ( ut  fi  loco  x < ***♦  — £30  o,  /£***«*■*« 
defideretur  Aquatio  > m qua  incognita  quantitas  fex  di-fi"'""/** 
menfiones  habeat , & in  qua  nullus  terminus  defit ) : o* 
portet  primum  pro  x''  ****  — b x o,  feribere  x 6 **** 

— bxxoi  deinde  fafhi y — a Xx% habebitur 
/ — + *0  4J7J  + if<4/-y  — ««*>  + ««  — Q 

Ubi  liquet , quod  , quantula  etiam  fuppofita  fuerit  quan- 
titas 4 , omnia  tamen  Aquationis  loca  non  delinant  cf- 
fe  repleta. 

Praeterea  poliunt  quoque  radices  alicujus  Aquatio-  * 

nis  , etiamfi  fint  incognita;  , multiplicari  aut  dividi  per  JZJdfti* *f 
quantitatem  aliquam  cognitam  , quam  libuerit. 

Quod  fit  , fupponendo  , quantitatem  incognitam,  • 

multiplicatam  autjdivifam  per  quantitatem  , qu«  mul -*•***.?£* 
tiplicare  aut  dividere  debet  radices  , efle  «qualem  ali- 
cui  alteri.  Deinde  multiplicando  aut  dividendo  quan- 
titatem cognitam  fecundi  termini  per  hanc  ipfam  , quz 
multiplicare  aut  dividere  debet  radices  ; & per  ipfius 
quadratum  ( quantitatem  tertii  * & per  ipfius  cubum , 
quantitatem  quarti , atque  ita  porrd  ufque  ad  ultimum. 

Id  quod  inlervire  poteft  , ut  ad  integros  & rationales  Qmm*. 
numeros  reducantur  fradi;-  autfzpe  etiam  furdi,  qui  io  *&. 
Aquationum  terminis  reperiuntuc.  v — cfjut 

Uc  fi  habeatur  ? 

rni*c*ntur 

X*  — XXV  J+if*  — 7^7  30O,  *4intV*i. 

& ipfius  loco  alia  defideretur , cujus  omnes  termini  per 
Humeros  rationales  exprimantur  , oportet  fupponere 
y X x V | * & multiplicare  per  V $ quantitatem  cogni- 
tam lecundi  termini , quz  quoque  eft  V $ ; & per  ipfius 

quadratum,  quod  eft  $ , quantitatem  tertii , quz  cft  ^ 
per  ipfius  cubum  , qui  cft  } V J » quantitatem  ultimi , vi- 

K x Deia- 
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Deinde  fi  hujus  loco  adhuc  alia  requiratur  , in  qua 
^ quantitates  omnes  cognitae  folis  integris  numeris  ex- 
primantur; fupponendo  z,  30  ? y,  & multiplicando  $ per 
j j , 7 per  9 , & | per  17  , fiet  Aquatio 
„ r» — 9 zz,  t6z — 14x0.  Ubi , cum  radices 

fint  i,  $,  & 4,  (equitur  alterius  radices  efle  ( > 1 , & ? j & 
prioris  Aquationis  J V J» ; V } » V J. 

Qua  operatio  fervire  quoque  potcft  ad  (jaciendam 
quantitatem  cognitam  alicujus  termini  in  Aquatione 
. aqualem  alicui  alteri  datae.  Ut  fi  habeatur 
*3* — bb x-\-ci  30  o , & ipfius  loco  alia  fit  invenien- 
Aquatio  , in  qua  quantitas  cognita  tertii  termini, 
turvfut gj-  nimirum  ea,  qua  hic  cft  bb,Cit  3 aa>  non  autem b b:  fup- 

nri  tui£.  ;?'»•* 

K ponendum  ctt  y 30  x \ -77,  deinde  vero  feribendum , 


$uo  pdft$ 

f HJLtniiMs 
—gniu  &li- 
mtjuf  ter  mi 
m 


.5  * 


> / 

1*4}+  V 5 o. 


^uMrddb’ 
§€t , tam  X- 
Ttqtuun 


tum*. 


Cacerum  radices  tam  verti*  quam  falfa  non  femper 
ftint  realcs  . fed  aliquando  tantum  imaginaria?  : hoc  elt, 
*emPcr  quidem  in  qualibet  Aquatione  tot  radices  quot 
w imsgi-  dixi , imaginari  licet;  verum  nulla  interdum  eft  quan- 
titas , qua  illis  , quas  imaginamur  , reipondet.  Quem- 
admodum , taraetfi  tres  imaginari  poftimus  in  hac, 
x3—  6xx-\-  1 — 1 0300  i tamen  una  tantum  eft  rea- 

lis , nempe  i 5 & quod  ad  reliquas  duas  attinet,  quamvis 
illa  augeantur , diminuantur , aut  multiplicentur , ficut 
jam  expofui  i tamen  non  nifi  imaginaria;  heri  poliunt. 

Jam  vero  , poftquam  ad  inveniendam  conftru&to- 
nem  alicujus  Problematis  pervenimus  ad  Aquationem, 
turum,  cum  in  qua  incognita  quantitas  tres  habet  dimenfiones  \ 
Primtim  fi  quantitates  cognita  , qua  in  ca  reperiuntur, 

’ numeros  frados  continent,  ipfi  ad  integros,  beneficio 
multiplicationis  , modo  explicata,  reducendi  funt  ; At 
fi  lurdos  continent , tum  quantum  fieri  potefi: , fimiliter 
i-  - 1 .ad 


0*  di*R!t 
j£fu*i!o. 
nuru  Cubi. 
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ad  rationales  funt  reducendi  , tam  per  eandem  hanc 
multiplicationem  , quam  per  diverfos  alios  modos , m- 
rentu  fatis  faciles.  Deinde  examinando  ordine  quan- 
titates omnes , qute  abfque  fraftione  ultimum  terminum 
dividere  poflunt,  videndum  eft  , num  aliqua  ex  ipfis, 
jun&a  cum  quantitate  incognita  per  fignum  + vel  — , 
componere  poflit  binomium  , quod  dividat  totam  ftim- 
roam  ; !d  enim  fi  contingat  , Problema  erit  Planum, 
hoc  eft , confirui  poterit  rcguia  atque  circino.  Etenim 
aut  quantitas  cognita  hujus  binomii  erit  radix  quafita ; 
aut  Aquatio,  per  ipfum  divifa,  ad  duas  dimenfioncs  erit 
rcdufra  ; ita  ut  deinde  radix  ejus  , per  ea  , qua;  primo 
libro  lunt  oftcnfa , inveniri  queat, 

F.xempli  gratia  , fi  habeatur  , 
y6—*y'—  114/7  — 64  xo:  ultimus  terminus  , qui 
eft  64,  dividi  potcfi:  abfque  fra&ione  per  1,1,4,  B,  16» 
31,  & 6 4.  Quare  ordine  examinando  hanc  Aquatio- 
nem ,num  dividi  pofilt  per  aliquod  ex  binomiis  yy 1 t 

aut^  + i,^— i,aut>7  + i,;_y  — 4 aut;^-f-  4,&c,  ‘ 
invenitur  dividi  poflfe  per  yy  — 1 6 , hoc  modo  ; 

4-  y*  — 8 jr 4 — 11  ^yy  — <4X0 
+ 1 8^44-  4 yy  — 6 4 * 

t © — 1 6y+  — i*$yy 

I 6 -1.6 


*+■  8;;+  4x0  Mtdut  di 

. . . > ' ridendi 

Incipio  ab  ultimo  termino, & divido — 6 4 per  — 1 ymuiontrn 

quod  facit  -j-  4 , qua?  repono  in  quotientc  ; <fcinde  mul- 
tiplico  -1-  4 per -f-^r  yt  &fic-}-4//  , quare  in  fumma 
dividenda  repono  — 41^.  Quippe  fcribendum  femper 
cft  fignum  -+-  vel  — plane  contrarium  illi,  quod  produ- 
citur per  multiplicationem.  Addendo  autem  rrr  1 »477 
«d  — 4 y y,  invenio  — 118;;,  quod  rurfus  divido  per 
' K 3 — 16, 


t rautitm. 
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— 1 6 , & provenic  4-  8 yy  , reponendum  in  quotiente. 
Mulciplicaudo  verd  hoc  iplum  per  jy,  exfurgit  — 874» 
addendum  termino  dividendo  , qui  etiam  eft  — 874. 
quar  quidem  fimul  conficiunt  — 1 6y*t  quod  per  — 16 
divido,  & iit  -f-  iy  4 pro  quotiente,  & — ij  6 addendum 
ipfi+ ijf6, id  quod  facit  o , monftratquc  divifionem  cllc 
ad  finem  perdu&am.  Quod  fi  vero  quantitas  aliqua  iu- 
perfuiflet  , vel  aliquis  prarccdcntium  terminorum  abf- 
que  fra&ionc  dividi  non  potuifict , maniteltum  fuiflet , 
divifionem  nullo  modo  fieri  potuifle. 

— «* 

Similiter  fi  habeatur/  X o'. 


ultimus  terminus  abfque  fra&ione  dividi  poteft  per  • 
4j,  44  4 -cc,  4i  + 4cc , & fimiles.  Sed  duas  fumcit  ex 
illis  confiderare,  nempe  44,  & a a 4-  cc ; aliar  enim,  cum 
in  quotiente  plures  pauciorefve  dimenfiones  exhibeant» 
quam  quidem  in  quantitate  cognita  penultimi  termini 
M reperiuntur  » impedirent , ut  divifio  fieri  portet.  Ubi 
notandum  » me  ipfius  y6  dimenfiones  tantum  pro  tri- 
bus dimenfionibus  habere  * cum  non  reperiatur/,  nec  f% 
nec  y ja  tota  fumma.  Examinando  igitur  binomium 
44  — cc , invenitur,  divifionem  per  illud  fieri  pofle, 
hoc  modo: 

— »6 


4*“-4  -y-  *«♦« 

T 7 — *c«7  +«4/7  — «««4 


X o, 


— J*  — *44  «-«4 

— — 4*  **  —*dtc 
® —44 — « 

LL  ■ ■■  — ^ 

*+*  00, 

Id  quod  monftrat  radicem  quarfitam  effe  44  4-  et. 
Quemadmodum  facile  per  multiplicationem  probari 

poteft.  • - ; ' 

, . At 
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ti*  Ac  vero  fi  nullum  inveniatur  binomium  , quod  ira  n 
totam  Aquationi»  propofitar  fummam  dividere  pofiir  Quitum 
certum  ell , Problema  quod  ab  ea  dependet  efle  Soli- 
dum.  Nec  minus  vitium  e/l,  con/trudlionem  ejus  poftea 
per  redas  lineas  & circulos  tentare,  quam  ad  con/tm- 
trionem  illorum  , in  quibus  non  nili  circulis  e/lopris,  ' 
lectiones  Conicas  adhibere  ; fiquidem  quicquid  umo- 
ranciam  aliquam  te/latur,  peccatum  dici  meretur  . 

,J°'r6  fi  h3tTt  ?1Ua'j-°  * in  111,1  iDC0Enlta  quan- 
titaa  quatuor  habeat  dimenfiones  : eodem  modo , fub  Ai»*'*- 

'rr“T furdis.  * fraais  ““">**  (« q«i  fi»»);  vi-  rr;. 

dendum  clr  , nuru  inveniri  poflit  binomium  , 
cum  «incomi»  quantitate  + vel  -quantitate  aliqua,  EST* 
qua;  a que  tra£hoiie  ultimum  terminum  dividit,  quod  c. 
dividat  totam  fummam.  Hoc  eoim  fi  inveniatur  , vei  SfcT 
quanutas  cognua  hujus  binomii  eric  radtx  qutefita  • vel*"" 
/altem  poli  divifionem  hanc  relinquentur  tantum  in 
Aquatione  tres  dimenfiones  , ita  ut  illa  deinde  rurfus 
eodem  modo  fit  examinanda.  Quod  fi  vero  tale  bino- 
mium non  inveniatur  , oportebit  augendo  aut  dimi- 
nuendo valorem  radicis  , fecundum  /umm*  terminum 
toa.ere,  modo  paulo  ante  explicato:  & deinde  lpfara 
ad  aham  reducere,  quo  tres  duntaxat  dimenfiones  con- 
tineat, Id  quod  hoc  modo  fit; 

loco  + **  * . pxx  . q x,  r 00  o , 
feribendum  cfl 

*+■/•  lpy*  +p+ryy  — qq?QQ. 

Et  quod  ad  figna  -f - & — attinet  , qua»  omifi  , fi 
habeatur  p m Aquatione  procedente  , in  hac  ponen- 
dum eit-f-  i p ; aut  fi  habeatur — p,  ponendum  e/t tp 

& concra,  fi  habeatur  ibi  + r , ponendum  hic  e/l  — /r  \ 
aut  fi  habeatur  ibi  —r , ponendum  hic  c/l  + 4 r.  & five 
‘Ji  ' illic 


Htduflio 

AijMtionis 

Qjldr, tto’ 

fudUrdtd 
«a  Cu6it*m. 
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j0  Geometria 

illic  fucric  + * , live  — f , lemper  camcn  hic  poacndum 
cil  laicem  li  x^&cj0  lignis  -h  nocatx  iup- 

ponantur  i quippe  conarium  heri  deberet,  lilupponc- 

retur  ibi  lignum  • 41  ex_i_,  c 

KxemuU  causa,  fi  habeatur  -f-  x 4XX  o. -t-Jf 

oo  o,lcnbendum  ejus  loco  eftj6  — 8/  — «MJX  4 
aa  o.  Cum  enim  quantitas  , quam  nominavi  p >i  it  4« 

ponendum  eft  — 8 j « pro  i > & cum  illa , C*uam  V°’ 

cavi  r,  fit  jf, ponendum  cft  — x\l J ), hoc cb,— mjy* 
toc oiW  v;.  Et  denique  cum  j fit  8 » ponendum  eft  — 

6 *i*d'*Tmoio  pr  o + * 4 * — « 7 * * — ‘ o * “ « “ °j 
fenbendiimert-H— M4/4+J  ' WJ-40«  »fc  Nam 
***  duplum  iplius  i 7,  & f ■ 5 '«Mus  quadralum  |U"' 
atm  quadruplo  ipfius  6 , & 400  cft  quadratum  iplius  10. 

jt  Similicer  quoque  loco 

__l—  ’ 4 d — 4 5 


rf 4 

fcribendum  cft 


— aes 


£f„;>°4 


— 4« 


A 

* 


6 -P  44  «4  — *4  yy  — 1 *****  X o* 

J Z-lccJ  +c*JJ  - 


quippe  , cft  + i " - ‘ 4 • & P r ["  i 4“  if4- 

£ J.cft : 44  -j-44  c et  ac  tandem  — 7 7 elt  —4 

. Poftouam  igitur  JEquatio  fic  ad  tres  dimenlioncs 
-ft  rcdufta  , querendus  cft  valor  iplius  M , merhodo 
hm  explicata.  Quod  fi  vero  ira  inveniri  nequeat , non 
H,  em  ulteriis  progredi.  Infallib.l.rer  cmm  inde 
fcquitur  Problema  efle  Solidum.  Sin  autem  mverua- 
lur  poterit  ejus  benefico  lEquatio  pnecedens  m duas 
alias  dividi,  in  quarum  utraque  incognitaquantitas  dt*« 
tantum  dunenfiones  habeat,  quarumque  radices  abaU 
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Kot  radicibui  non  differant 

p^nif  *:  ’•  • ‘ 

4-  x4  *./>  xx.  y x 
fcribcnda:  fune  ha;  dux  alia; 


Wfc  t* 

Nimirum  loco  Aquafr. 

mmA !»>•»»■ 

xo,fc 


r x 


' p -*- 
>r*  2/ 


jyX.i*  4-  X x—jx  + \yy 

-f-  X X -h  ; * 4- ! y J.  ■ f.  i;  x o. 
fi  Et  quod  attiucc  ad  figna  4-  & — , quas  omifi,  fi  in 
Aquatione  prxcedente  habeatur  4-  f % ponendum  erit  - f * 

in  ucraque  harum  duarum  4-  i p > & — i / , fi  in  priore 

habeatur  — /,  Ponendum  vero  eft-f--^  in  una  , ubi  ha- 
betur — y x ; 8c  — -fy  in  altera  , ubi  habetur  +/*,  pro- 
ut habetur  4-  <j  in  prima.  Et  contra  , fi  habetur  ibi  — f, 
ponendum  cft  — ^ in  illa , ubi  habetur  — y x ; &4-  ^ 
in  altera,  ubi  habetur  + y x.  Unde  confcquenter  facile 
«fi:  omnes  Aquationis  propofitar  radices  cognolcere* 
atque  hinc  Problema  , cujus  folutionem  continet , con-  / 

ftrucre  , adhibendo  tantum  circulos  & lineas  reflas.. 

Exempli  gratia,  quia  pro  x4  * — i 7 xx — a o x — 6 OOQ  ' 
ponendo  j 6 — $ 4^44-  f*  \yj — 400  X o invenitur 
yy  efle  1 6 X hinc  loco  Aquationis  4-  **  * — 1 7 xx  — 
t ox — 6X0  feribendx  liinc  ha:  dua;  4-  * x — 4X  - $ 
aoo&4”**4-4*4-iXO.  Nam  y cft  4,  {yy  cft  8, 

pefti7,  &yeft  xoiicaut  4 ~\yy—\—?  ^faciat  — 3» 

&4-t77  — 1^4-  /^firciac-f*  *«  E quibus  binis  A»  li- 
quationibus fi  extrahantur  radices  , invenientur  easdem  * 
omnes,  qua;  eliciuntur  ex  ea,  in  qua  habetur  x*.  Ni- 
mirum una  vera, qua;  eft  V74-*»&  tres  falfas.qua;  fune 
V7  — tj*-4-Vij&*> — V*. 

• « f 

Similiter  cum  habetur  x4*  — 4.VX  — 8 x4-  $ f x o : 
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C.  Quoniam  radix  ex  * 87  ♦-(*  i 1 477  — 6 4 » o rurft» 

eft  i6>  hinc  fcribcre  oportet  '< 

xx— 4*4- fXo,  & *.v  + 4*+7C0c:  '*r“^ 
Hic  enim  + \jy  \p  fdcic;,&+  '-yy  ; / + /- 

facit  7.  Et  quandoquidem  nulla  in  utraque  harum  JEf 
quationum  invenitur  radix , five  vera,  five  falfa  , liquido 
eonftat , quatuor  radices  Aquationis , ex  qua  dedu&a; 
* , imaginarias  efle,  & Problema  , cujus  gratia  Ae- 

quatio inventa  eft , natura  fua  efle  Planum  ; fcd  nulla 
ratione  conftrui  pofle  , cum  data;  quantitates  conjungi 
nequeant. 

Sic  etiam  cum  habetur 


^7-  z 


* ~ e ~4'  z +&I 

— c c ~~ — acc  — 4 4cc 


quiapro^7  invenitur 44 -f-  cc,  feribendum  eft 

ZZ  — Z V 4 4+C  f + i 4 4—  2 4 it  * \ C C 00  O , & 
ZZ-\-Z\J  a 4 CC  4-  *44+{4<J  4 4+CCOOO. 

Nam  y eft  V * a-\-cc>  &- +- \yy  -Hl^efti^.&f^eft 
O j a V 44  -f- c c.  Unde  cognofeitur , valorem  ipfius  z efle 
j v 4 4 ii c -h  — i 44  -h«  cc+\4yj44+c c , vel 

f JV  4 4 + CC  V — ? * 4 + ^CC  + [ 4 V 44  + C C.  g 

* • • & quandoquidem  fupra  feceramus  c-f - 4X  x,  innote- 
* * ' ' fcic  , quantitatem  * , ad  quam  cognofccndam  omnes 

flftdcc  operationes  infticuirous , efle 

4$  -H  * "W  !<44-\~\c r—V  \CC—  \44-\-  \ 4\'  44  + CC. 

* ®r-  Vcriim  eniraverd  ut  utilitas  hujus  regula;  melifls  co- 
gnofei  poflic , opera?  pretium  eft , ut  illam  Problemati 
alicui  rcldlvcndo  applicemus. 

l^atls  quadrato  AD,  & refta  linea  BN  ; oporteat 
Bjimu  producere  lacus  AC  ufque  ad  £,  ica  uc  E f , du&a  ab  E 
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versds  B,  fle  squalis  ipfi  N B.  Docet  Pappus , quod, 
poftquam  primum  latus  B D produ&um  eft  ulque  m G,  77,‘ 
ita  ut  D G squetur  D N , circulasque  deferiptus  eft , cu- 
jus diameter  B G , producendum  deinde  tantum  fit  la- 
tus A C , dooec  circumferentia;  hujus  circuli  occurrat 
in  punftoH  ,quod  requirebatur.  Qua:  fane  conftru&io 
inveftigatu  iis , quos  lateret , difficilis  fatis  foret  : Ete- 
nim qusrendo  illam  per  methodum  hic  propofitam, 
nunquam  certi  cogitarent  afliimendam  elle  D G pro 
quantitate  incognita  , fed  potius  C F vel  F D vel  CE; 
cum  ha?  tales  fint , qua;  facillimi  omnium  nos  ad  jEqua-  ? 
tionem  perducant»  fed  ad  /Aquationem  qua?  non  ita  fa- 
cili abfque  regula , quam  jam  expofui  » explicari  pollet. 

Quippe  ponendo  d pro  B D vel  C D , c pro  EF,  pre 

DF,fitCFx<  — x>  Et  ut  CF  feu* — x eft  ad  FE  feu 

fic  FD  feu  xeft  ad  BF,  qu*  proinde  erit  ^—7.  Deinde 
propter  triangulum  re&angulum  B D F > cujus  unum 
latus eftx,&  alterum  a , quadrata  ipforum  , «epote  x x;  . 

*+-  d 4,  squalia  fuat  quadrato  balis,  quod  eft  f* 

Unde  multiplicando  totum  per  xx  — z dx  44,  in-  1 
venietur  Aquatio  x4  — 4 x*  -f-*  44xx  — 1 a>x  -f-  4-»  * * 

00  ccxxt  vel  x* — 14x»+*4c'xx — '~d}x~j-d*  00  a C 

M ^ L x Ubi 
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Ubi  per  praccdentes  regulas  cognofcicur , 
qua;  eft  longitudo  linea;  D F , e (Te 

' * + \c  ‘ — V \c  C — J d 4 -h  7 a V * * + 

Quod  fi  vero  B F vel  B E poneretur  pro  quantitate. 

• incognita  , perveniremus  rurius  ad  Aquationem  , in  qua  * 
quatuor  dimenfiones  edent , fed  qua;  facilius  reduci  pofi  , 
R fet  j & ad  quam  etiam  fatis  facile  perveniretur.  Cum 
alias  , fi  pro  ea  fupponcretur  D G , multd  difficilius  ad 
Aquationem  , fed  quar  fimplicilFma  foret,  pervenire- 
%■,  mus.  Quod  quidem  hic  refero,  ut  vobis  indicem,  quod, 

tHr  cum  Prublema  propofitum  non  eft  Solidum,  fi  quarren- 
do  illud  una  via  ad  Aquationem  deveniatur  valde  com- 
pofitara  , tum  communiter  alia  via  ad  firopliciorem  A- 
^ quacionem  perveniri  poffit. 

Podcm  pra;terea  hic  diverfas  regulas  adjungere,  rc-;r, 
- •*J*-iducendi  Aquationes  , quae  ad  Cubum  vel  Quadrato- 
quadratum  adfcendunt , verum  fuperflua;  forent.*  quan- 
doquidem conftru&ionem  eorum  Problematum , quarK 
Plana  funt , femper  per  bafce  invenire  licet. 

« sil 

Poflem  quoque  alias  afferre  pro  Aquationibus  , qua; 
25K.  ad  Surdefohdum  , vel  Quadrato- cubum  , aut  altius  ak 
*“**■**  fUrgunt } fed  malo  omnes  fub  una  comprehendere  , di- 
cendo  in  genere ; quod  poftquam  aliquis  illas  ad  ean-ft* 
dem  formam  , quam  habent  lllar,  qtia;  «q«fc  multis  di- 
mcnplonj{,,18  confiant,  & ex  multiplicauone  duarum  4 
aliarum  , pauciorum  dimenfionum  , producuntur,  redu- 
cere conatus  fuerit  , arque  modos  omnes  , quibus  hac 
multiplicatio  fieri  pofiii , enumeraverit  , nec  juxta  ali- 
quem ex  ipfis  fuccederc  compercrit  , affeverandum  (ic, 
illas  ad  limpliciores  reduci  non  pofic  Ita  ut , fi  incognita 
quantitas  \ vel  4 dimeniiones  habeat , Problema  , in  cu- 
jus gratiam  Aquatio  quatitur,  Solidum  exifiat  - e-  /z  - 
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vel  6 dimenfiones  habcac,  uno  gradu  magis  fit  compo-  A 
ficum.  Ec  fic  de  cattens. 


Carterum  omifi  bic  dcraonflrationes  plurimorum, 
quz  dixi  : quoniam  ira  faciles  mihi  vifz  fune,  ut,  fi 
modo  operam , methodice  examinandi , num  erraverim, 
impenderitis  , illae  fua  iponte  vobis  fine  occurfurar.  quin 


m 


etiam  utiiius  erit  ipfas  hac  ratione  y quam  fi  legantur, 
addifccre.  r * %«'.* 


fam  veri  poftquam  compertum  eft  Problema  pro-  « 


poficum  cfle  bolidum  ; live  Aquatio  , per  quam  illud  m*!iu  g+ 
quzricur  , ad  Quadrato  quadratum  adfccndat  5 five  non 
alnus  quam  ad  Cubum  afiiirgat : potefi:  femper  radix 


ejus  inveniri  per  aliquam  trium  Conicarum  Settionum, 

r-  n*  *d  it- 


A 


quzeunque  illa  eandem  fit  ; aut  etiam  per  ipfarum  par- 
ticulam aliquam  , quanrumlibec  exiguam  , nec  utendo 
nifi  redis  lineis  & circulis.  Verum  fufFecerit  regulam  Jl™’* 
geheralem  hic  adducere  , inveniendi  radices  omnes  ope  n>at^num' 
Parabola^,  quandoquidem  hzc  aliquo  modo  eft  fimfip  * 
plicifllma. 

■ Priruti  igitur  tollendus  efi:  fecundus  Aquationis  pro-  > 
pofitae  terminus , modo  jam  non  abfuerit , atque  ira  A-  "• 

quatio  reducenda  ad  hanc  formam  : r ’ x*  a p z.  a*qt  *■  — 
fi  incognita  quantitas  eres  cantilro  dimenfiones  habeat;  ' * ' 

aut  adh3nc  :x4  X *.  *pzz,  aaqz.  a>  r , fi  quatuor  ob-  ^ 

tineat  dimenfiones  ; Seu  fumendo  a pro  unitate  , ad 


hanc;  z'  00  *.p  z,  q ; aut  ad  hanc  z 4 x *.pzz.qz.r. 

Deinde  fupponendo  Parabolam  F A G jira  deleri-  y 
ptam  eile  , & axem  ejus  ede  AC  DKL,latufquc  redura 
* fcu  1 , cujus  A C fit  dimidium , & denique  pundurn 
C efle  intra  hanc  Parabolam  , cujus  vertex  fit  A : Opor- 
tet facere  CD  X g/,  eamque  fumere  in  linea  A C,  con- 
tinuaca  versus  C » fi  in  Aquatione  habeatur  -f-  p ; led 
versus  altatam  partem  , fi  habeatur  — p.  Porro  c pun-. 
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fto  D , aut  ex  pun&o  C , fi  non  habeatur  quantitas  p ^ _ 
y erigendo  ad  axem  perpendicularem  DE  arqualem  ‘-.a,  | 
oportet  ex  centro  E circulum  delcribere  FG,  cujus  le- 
midfemcter  fit  A E , fi  Aquatio  tamum  Cubica  fue- 
rit, hoceft,  fi  non  habeatur  quantitas  r.  Aft  fi  habea- 
■ tur  r , & quidem  ligno  + adfcda  , oportet  ulterius  in 
hac  linea  A E , produ&a  utrinque  » ex  una  parte  fumerc 
R qo  r , 5c  cx  altera  parte  A S arqualcm  lateri  reflo 
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Parabolae , quod  eft  i > defcriptoque  circulo  cujus  dia- 
meter RS  , erigere  AH  perpendicularem  ad  AE»  quae 
occurrat  huic  circulo  R H S in  pun&o  H , quod  illud 
ipfum  clt , per  quod  alter  circulus  F H G tranfirc  de- 
bet. Quod  fi  verd  habeatur  — r , oportet  infuper  in 
alio  circulo  , cujus  diameter  eft  AE,  inferibere  A I , ▼ 
aqualem  inventae  A H : inventumque  erit  punftum  I > 
per  quod  primus  circulus  quaefitus  F 1 G tranfire  de- 
bet. & 

Ubi  fciendum , qudd  circulas  hic  F G fccare  vel  tan-  V ^ 
gere  poflit  Parabolam  in  i , i , j , aut  4 punttis,  aquibuj 
fi  ad  demittantur  perpendiculares , habebuntur 

^ ~ ' w«  v omnes 


omnes  Aquationis  radices,  tam  vera?,  quam  falfar.  Ni- 
mirum fi  quantitas  f fic  adfc&a  figno  + » vera:  radice» 
erunt  ilia:  harum  perpendicularium,  quae  ex  eadem  Pa- 
Irabola:  parte  , qua  cft  E circuli  centrum  , reperientur, 
uc  FL}  & reliquae,  ut  GK,  erunc  falfac.  Sed  contra, fi 
gLharc  quantitas  ^ notata  fuerit  figno-—,  vera:  erunc  il  lx, 
qua:  ex  altera  fune  parte;  & falfa: , feu  minores  quam  ni- 
: hil , qua:  «x  parte  illa  , ubi  clt  cencrum  circuli  E.  fct  de-  M 
nique  fi  hic  circulus  non  fccac,  nec  tangit  Parabolam  in  ? 
aliquo  pun&o  , indicio  cft , Aquationem  nullam  ad- 
mittere radicem  five  veram  , fi\e  fallam  , Jcd  tantum 
W imaginarias  Adeo  uc  ha:c  regula  omnium  , quas  quis 
exopeare  queac , generali fiim a fit  & perfcdillima. 
wrQuorum  quidem  demonfirauo  admodum  facilis  efl. 
USiu.sj  KJT  Etenim 


Liber..  Tirtiui.  8? 

Etenim  fi  linea  GK,  per  confiru£lionem  hanc  invcnra  , 
vocetur  i,  AK  erit  zz>  propter  Parabolam  , ia  qua 
G K debet  cilc  media  proportionalis  inter  A K & latus 
reftum,  quod  cft  r.  Deinde  , fi  ab  A K auferam  A C , 
qua:  elt  j , ut  & C D , qua:  efi  { p , relinquetur  D K feu 
EM  js  — \p  — i , cujus  quadratum  cfi: 

+ + Et  quia  DE  feu 

KMe(l:y,  tota  G M fitz  -f-  i ef  , cujus  quadratum  ell: 
+ + additifque  hifce  duobus  quadratis  , 

habebitur  * « — ? * * + ? z + + ip p + , 


P- 
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pro  quadrato  line*  GE,  quippe  quo  bafis  eft  trianguli 

rctlanguli  EMG* 

Sed  quia  hoc  eadem  linea  GE  eft  femidiameter  cir- 
culi F G , poterit  ipfa  alus  adhuc  terminis  explicari.  Ni- 
mirum fi  E D fuerit  ;?,&  AD  ;/>  + E A cric 
V + + propter  angulum  re&um 

A DE.  Deinde  cum  A H fit  media  proportionali»  in- 
ter AS,  quo  eft  i,  & A R,quo  eft  r,  eric  ipfa  V r.  Ac  de- 
nique , propter  angulum  re&um  EAH,  quadratum  ex 
HE  fcu  EG  eft:  \q  q-\-\p  p -+-  \p  ; + r ; aded  ut  ha- 
beatur Aquatio  inter  hanc  fummam  & procedentem. 
Eadem  quippe  quae  z*  20  *+  p z z — q e-+-r.  Unde 
conlcquenter  liquet , inventam  lineam  G K , quo  nomi- 
nata fuit  z , Aquationis  hu>us  efic  radicem.  Quod  erae 
demonftrandum.  Et  fi  calculum  hunc  ad  omnes  alios 
hujus  regulo  cafus  applicueritis, mutando  figna-J-&  — • 
prout  opus  exiget , eodem  modo  ad  quofitum  perve- 
nietis j ita  uc  illis  diutius  immorati  non  fit  opus. 


SI 
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Si  icaquc  juxta  hanc  regulam  inter  lineas  a & q duas 
libeat  medias  proportionales  invenire  , nemo  ignorat, 

ponendo  z pro  una.cfle  ut  a ad  z,  fic  s ad  ad  5 

li»m. 

ita  uc  habeatur  Aquatio  inter  q Sc-77,  utpote  , z * 00  * * 

4 a q.  Deinde  deferipta  Parabola  FAG  , una  cum 
fegmento  Fui  axis  AC,  quod  eft  4'rf»^em^sncmPc  Ia- 
teris  re£h  , erigenda  eft  ex  pun&o  C perpendicularis 
C E,  «qualis  \q  , atque  er  centro  E per  A defcribcn- 
dus  circulus  A F,  ut  obtineantur  FL  & L A,  duar  me- 
dia: quatfita:. 

Similiter  fi  dividere  velimus  angulum  N O P , five 
arcum  , portionemve  circuli  N QJT  P in  tres  arquales  /*«»»<«/ 
partes ; fi  fumatur  NO  00  1 pro  radio  circuli,  & N P co  q £**'*?•*■ 
pro  fubtcnla  arcus  dati,  ac  N Q^oo  z pro  fubtenfa  trien- 
tis hujus  arcus  , exfurget  Aquatio  00  * $ z — q.  Ete- 
nim du&is  lineis  NCL»  O & O T ; fi  Q^S  paral- 
lela fiatipfi  TO,  patet,  quod,  ficut  N O eft  ad  N’ 
fic  N QJit  ad  QJR.  , & QJ(  ad  R S ; adeo  ut , cum  N O 
fit  1,  & N Q j&,  QR  futura  fit  z z,  & R S z\  Et  quia 
tantiira  R S feu  z1  impedit , quo  minus  linea  N P,  qua: 
eft  q,  tripla  fit  linea:  N qu*  eft  z , habebitur 

« q X J z—  zf,  vel  zi  00*  i z — q. 

Deinde  delcripta  parabola  FAG,  in  qua  C A fit 
«qualis  lemifli  lateris  retti  principalis , fi  fumatur  C D 
co  J , & perpendicularis  DE  00  1 q l fecabit  circulus 
F A g G,  centro  E per  A delcriptns,  hanc  Parabolam  in 
tribus  punttis  F,^,  & G , non  numerato  puntto  A,  quod 
eft  ejus  vertex.  Id  quod  indicat  in  hac  Aquatione  tres 
haberi  radices,  nimirum  duas  G K & ^ qua:  vera:  funr, 

& tertiam,  nempe  F L , qux  eft  falfa  ; Atque  ex  hifcc 
duabus  veris  minorem  ^^.illarn  efle  , quam  pro  quxfita 
linea  N Q furaere  oportet.  Altera  enim  G K , «qualis 
. M * ‘ eft 
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* eft  ipfi  NV,  fubtenfac  trientis  areus  N VP,  qui  cum  reli- 
quo arcu  NQP  totum  circulum  complet*  Falfa  autem 
FL  arqualis  eft  duabus  hifcc  Q N & N V fimul  fumptis , 
quemadmodum  ex  calculo  facile  eft  videre, 

Oncdcm-  Superfluum  foret  fi  infiftercm  hic  aliis  exemplis  in 

medium  afferendis,  cum  Problemata  omnia,  qua:  non 
redudpfr  nifi  Solida  funt,  eo  reduci  poffint,  ut  hac  regula  ad  con- 
'*  flruttionem  ipforum  non  aliter  indigeamus,  quam  qua- 
jirHfJiontt.  tenus  infervit  ad  inveniendas  duas  medias  proportiona- 
les, aut  ad  dividendum  angulum  in  tres  aequales  partes. 
Quod  cognofcetis , confidcrando  , ipforum  difficultates 
femper  Aquationibus  , qu«e  ultra  Quadrato  - quadra- 
tum non  adfcendunt,  comprehendi  pofle  j Et  omnes  il- 
las , qux  ad  Quadrato  - quadratum  adfcendunt,  reduci 
pofle  ad  Quadratum,  ope  quarundam aliarum , qua:  tan- 
tum ad  Cubum  adfcendunt ; Et  tandem  , harum  fecun- 
dum terminum  tolli  pofle.  Ita  ut  nulla  carum  fit,  quam 
ad  aliquam  cx  hifcc  tribus  formis  reducere  non  liceat. 

z,*  00 
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Liber  Tertius, 

x.1  00* — pz  + q. 

*5X*+^ — ' 

Si  autem  habeatur zf  x * — pz-\-q , regula,  cujus  y 
inventionem  Cardanus  cuidam , Scipioni  Ferreo , tri- 
buit, nos  docet , radicem  ede 

V c.-Hi^+V  — VC,- — 

Quemadmodum  etiam  , fi  habeatur  x1  x *•+-/■£  4-  q, 

& Quadratum  femiflis  ultimi  termini  majus  iit  Cubo 
trientis  , quantitatis  cognita;  penultimi  ; fimilis  ferme 
regula*nos  docet , radicem  clFc 

-e  X V C.-b  1 q 4-  ^/>3+ V C.4-  \q — V — T/’’* 

Unde  apparet,  quod  problemata  omnia  » quorum 
difficultates  ad  Aquationem  unius  ex  hifce  duabus  for- 
mis reducuntur  , conftrui  femper  pofiint , ut  Conicas 
fedliones  adhibere  non  fit  opus,  nifi  ad  extrahendas  ra- 
dices Cubicas  ex  quibufdam  quantitatibus  datis  , hoc 
eft , ad  inveniendas  duas  medias  proportionales  inter 
hafce  quantitates  & unitatem, 

• 

Deinde  fi  habeatur  z*  X * 4-/  * 4~? » & Quadra- 
tum femiflis  ultimi  termini  non  fit  majus  Cubo  trien- 
tis , quantitatis  cognita;  penultimi  termini ; fupponen- 
do  Circulum  NQPV , cujus  femidiameter  N O iitVj/» 
hoc  eft , media  proportionalis  inter  trientem  quanti- 
tatis data;  p & unitatem  ; tum  etiam  fupponendo  lineam 
NPhuic  Circulo  cfle  inferiptam  , qua;  fic-^-  , hoc  eft, 

qua;  fit  ad  alteram  quantitatem  datam  q , ut  eft  unitas 
ad  trientem  ipfius  p\  dividendus  tantum  eft  uterque  ar- 
cus NQ^P  , N VP  in  tres  aquales  partes , eritque  N Q, 
fubtenfa  trientis  unius  arcus  ; una  cum  NV,  fnbtensa 
trientis  alterius,  squalis  radici  qua: fle*. 

M $ Deni. 
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Denique  fi  habeatur  fupponendo 

rurfus Circulum  NQPV  > cujus  radius  NO  fic  V i P> 

& in  quo  inferipta  NP  fit-**-:  erit  N Q , fubrendens 

trientem  arcus  NQP  , una  ex  radicibus  quajficis : & 
N V » fubcendens  trientem  arcus  NVP,  radix  altera. 
Saltem  fi  Quadratum  femifiis  ultimi  termini  non  ex- 
cedat Cabum  b triente  quantitatis  cognitar  penultimi 
termini.  Etenim  fi  majus  efiet , non  pofiet  linea  N P 
huic  Circulo  inferibi , quippe  qux  diametro  ejus  major 
foret.  Id  quod  offenderet  , duas  veras  radices  hujus 
Aquationis  non  nifi  imaginarias  efle , nec  ullam  realem 
extare  przter  falfam  , quae  juxta  Cardani  regulam  foret 

Cj  f + V i f f - A > * + V d + f - 
Mdut  ix-  Catterum  notandum  eit , modum  hunc  exprimendi 
▼a^orem  radicum  per  relationem  , quam  habent  ad  la- 
rJL»  tera  certorum  Cuborum  > quorum  tantum  contentum 
•mrpm  cognofeitur  , nequaquam  magis  intelligibilem  , neque 

fim- 
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fimpliciorem  e(Te  > quam  fi  exprimantur  per  relationem, 
quam  habent  ad  lubtenfas  cerrorum  arcuum  , feu  Cir-  "“Zm*** 
culi  portionum  , quarum  triplum  cft  datum.  Ita  ut  Cu-  Ptr  W»* 
bicarum  Aquationum  radices  illa:  omnes  , qua:  per 
Cardam  regulas  exprimi  nequeunt  , ' jeque  clare  aut  »<»»», *«.* 
etiam  clarius  per  modum  hic  propofitum  exprimi  pol- 
fine.  n,n  ‘A,r~ 

Si  enim  , exempli  causa  , radicem  cognolcere  arbi- 
tremur hujus  Aquationis  z x*  z + q \ quia  ipfam 
compofitam  e(Te  Icimus  ex  duabus  lineis  ; quarum  una 
eft  latus  Cubi , cujus  comentum  eft  lumma  , qua:  con- 
flatur ex  t <]  » & ex  latere  Quadrari  , cujus  contentum 
cft  t q q — *•  t-  altera  latus  alterius  Cubi, cujus  con- 

tentum eft  differenda , qua:  eft  inter  -f  q , & latus  Qua- 
drati , cujus  contentum  eft  7-  q q — , (quod  illud 

omne  cft , quod  ex  Cardani  regula  adaifcitnus  ) ; Dubi- 
tandum non  eft , quin  sequb  diftindtb  aut  etiam  diltin- 
£liils  radix  hujus  zi  X * -f-  p z — q eognofcatur  , fi  ea 
confideretur  inferipea  Circulo  , cujus  femidiameter  fit 
Vf/>  io  900  pro  fubtenfa  arcus  intelligatur,  cujus  tri- 
pli fubtenfa  fit  Quin  edam  hi  termini  prioribus  illis 

mult6  minus  funt  intricati  > & qui  edam  multd  brevio- 
res reddentur , fi  peculiari  aliqua  nota  ad  exprimendas 
hafce  fubtenfas , quemadmodum  fit  nota  V C.  ad  expri- 
mendum latus  Cubicum , uu  velimus. 

«*w  - ' * | ; ’ r 

Poliunt  quoque  per  regulas  hic  fupra  explicatas  de- 
inceps exprimi  radices  Aquationum  omnium , qua:  ad 
Quadrato- quadratum  adlcendunc;  ita  uc  nefeiam , quid 
in  hac  materia  defiderari  amplius  poffit.  Neque  enim 
natura  harum  radicum  permude,  uc  cerruinis  expriman- 
tur fimplicioribus  , nec  uc  per  conllr udioaem  aliquam, 
qua:  una  & generabor  & fimplicior  fic , determinentur. 

Verum 
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Verum  quidem  eft » me  nondum  dixifle , quibus  rt- 
cionibus  nicar , quod  affirmare  audeam  , utrilm  res  ali- 
qua fieri  poflit  nec  ne.  Ac  vero  fi  confideretur,  quo- 
modo per  methodum  qua  utor  » id  omne , quod  fub 
Geometricam  contemplationem  cadit , ad  unum  idem- 
que  genus  Problematum  reducatur , quod  eft , ut  que- 
ratur valor  radicum  alicujus  Aquationis  $ fatis  judica- 
bitur, non  difficile  cflfe  ita  enumerare  vias  omnes,  qui- 
bus inveniri  pofiunc : ut  hoc  fufficiat  ad  oftendendum  , 
generaliflimam  & fimplicifiimam  fuifie  fele&am.  Ec 
fpcciatim  , quod  fpe&ac  ad  Solida  Problemata  , quod 
videlicet , ut  dixi , citra  lineam  aliquam  magis  compo- 
iitam  quam  circularem  conftrui  non  'poflint  , vel  inde 
evidens  efie  potcfi  , quod  illa  omnia  ad  duas  conftru- 
ftioncs  reducantur  ; in  quarum  una  duo  .fimul  pun&a 
requiruntur  , quae'  inter  duas  datas  lineas  duas  medias 
proportionales  determinent ; & in  altera  duo  pun&a , 
qua;  datum  arcum  in  tres  aequales  partes  dividant.  Ete- 
nim cum  Circuli  curvatura  cantum  dependeat  a fim- 
plici  relatione  omnium  partium  ad  punttum  unum  , 
quod  efi  ipfius  centrum  ; inde  fic,  ut  eo  quoque  non  nifi 
ad  unum  folummodo  pun&um  inter  duas  extremas  de- 
terminandum uti  pofiimus  , utputa  ad  inveniendam 
unam  mediam  proportionalem  inter  duas  datas  , aut  ad 
datum  arcum  in  duas  Aquales  partes  dividendum.  Ac 
vero  curvatura  Conicarum  Se&ionum , qua;  femper  a 
duabus  diverfis  rebus  dependet , ad  duo  diverfa  pun&a 
determinanda  infcrvire  poteft* 

Ob  eandem  rationem  fieri  nequit  l ut  aliquod  eo- 
rum Problematum  , qua;  uno  gradu  magis  quam  Soli- 
da funt  compofita  , & inventionem  4 mediarum  pro^ 
portionalium  , aut  anguli  in  f aquales  partes  divifio- 
nem,  pratfupponunc , ope  ahcujus  Conicae  fc&ionij  con- 
ftrui 
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ftrui  poflit,  Quare  nihil  melius  hic  a me  fieri  poffe  con- 
fido , quam  li  regulam  generalem  tradam  conftruendi  . 
illa  ope  line*  curva?  , qua:  defcribicur  per  interfectio- 
nem Parabola:  & hnear  reda:  , quemadmodum  fupra 
fuit  explicatum.  Affirmare  enim  audeo  , nullam , qu«e 
huic  effedui  infervire  queat  , fimpliciorcm  in  rerum 
natura  inveniri.  Atque  etiam  vidiftis  , quomodo  htec  ,* 
linea  immediati  fediones  Conicas  fcquatur  in  qu«- 
ftiore  tantopere  a Veteribus  qua:fita , cujus  folutio  or- 
dine omnes  curvas  lineas  , in  Geometriam  recipiendas, 
exhibet. 

Jam  noftis,  cum  invefiigancur  quantitates  , qua:  ad  \Mm  g,- 
conftrudioncm  horum  Problematum  requiruntur  , qua  nmm 
ratione  lemper  ad  Aquationem  aliquam  reduci  pof- 
fint , qua;  non  nili  ad  Quadrato- cubum  , aut  Surdelo-  •"»■»«. *+■ 
lidum  adfcendat.  Deinde  etiam  noftis  , quomodo,  au 
gendo  valorem  radicum  hujus  Aquationis , fieri  fem-  ntm.ftx  t£~ 
per  polfit,  ut  radices  ha:  omnes  vera:  evadant,  ac  fimul 
ut  quantitas  cognita  tertii  termini  excedat  quadratum 
a femifle  quantitatis  cognita:  fecundi  termini.  Et  de- 
nique, quo  pa&o  , fi  tantiim  ad  Surdefolidum  adfccn- 
dat.ipfaad  Quadrato -cubum  attolli  poftit,  fierique  ut 
nullus  terminorum  defit. 

Quocirca  ut  difficultates  omnes  , qua:  quidem  hic 
occurrunt , per  eandem  regulam  refolvi  queant,  defide- 
ro  ut  hare  omnia  fiant , & hac  ratione  reducantur  fem- 
por  ad  Aqoationam  hujus  formae 

/ — + 1 7+ — TJ 5 —ty  -f-  v X o , 

in  qua  quantitas  vocata  7,  major  fic  quadrato  a femifte 
eius,  qua:  nominatur/. 
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Poft  hic  dufli  linea  refla  BK , utrinque  indefiniti, 
ereflaque  ad  eandem  cx  punflo  B perpendiculari  A B , 
cujus  longitudo  fit  f/> ; defcnbenda  eft  in  plano  aliquo 
fcparaco  Parabola  , ut  CDF  , cujus  latus  reflum  prin- 
cipale fit  V £-■+■  1—\pr*  quod  brevitatis  causa  vo- 
cabo ».  Tum  ponendo  planum,  in  quo  Parabola  exi- 
ftit , fupra  planum  , in  quo  funt  linea:  AB  & BK  , ita  ue 
axis  cius  D E omnino  congruat  cum  linea  refla  B K; 

fum- 
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fumptoque  fcgmento  hujus  ilh  , quod  inter  pun&a  E ■ 
& D intercipitur , afquali  i tz-9  adpKcand*  cft  longa  re- 

gula  ad  pundum  E,  ita  ut,  poftquara  ad  putidum  A 
plani  inferioris  quoque  cft  adplicata  , femper  maneat 
adjunda  hfice  duobus  pundis  , interea  dum  Parabola 
fecundum  lineam  B K » ad  quam  ejus  axis  eft  adpltca- 
tus  , vel  elevatur  vel  deprimitur  ; qua  quidem  ratione 
Parabola:  aeque  regula;  interledio,  qua;  fic  in  pundo  C, 
lineam  curvam  ACN  deiignabit,  illam  quippe  qua  ad 
propofiti  Problematis  confirudionem  indigebimus . 
Etenim  ea  fic  deferipta,  fi  fiat  BL  tequalis  DE,  hoc  efl, 
ita  ut  pundum  L cadat  in  lineam  BK,  versus  par- 
tem , quam  relpicit  Parabola;  vertex  , Tum  vero  in  ea- 
dem linea  a pundo  L versus  B fumatur  L H aequalis 
TnV  v»  E*  ex  pundo  H , fic  invento  , ad  partem  curvx 

Itu  y V \ 1 

ACN  ducatur  ad  angulos  redos  ipfi  BK  , linea  H 1 » 
arqualia  *nn  » quam  abbreviandi  causa 

nominabo>£~f  Ac  , poftquam  conjunda  fune  punda  L 
& I , circulo  L P I , cujus  diameter  I L ; inferi batur  li. 
nca  , Tandcmque  ex  centro  1 per 

k pandum#,  fiodri  ventum  , circulus  deferibatur  PCN  : 
Jecabic  hic  circul us  vel  tanget'  lineam  curvam  ACN» 
in  tot  pundis,  quot  ALquauo  admittet  radices.  Ita  ut 
perpendiculares  , qua;  ex  hifce  pundi|  ad  lineem  B IC 
deducentur , ALquatitmis  hujus  futura;  Ijfinc  radices  , 6c 
nullam  h*c  regula  patiatur  exceptionem  neque  defe- 
dum.  Etenim  & quantitas  f adeo  magna  ciTet  relpedu 
aliarum,/1,^,  uc  lineaLP  major  inveniretur 

diametro  circuli  IL  , fic  ut  eidem  inferibi  non  poflet, 

iodwn  ^qqaqpne  jfppp%a  »pquai 
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non  eflct  imaginaria}  ncc  etiam  ulla  foret  radix , fi  cir- 
culus IP  adeo  parvus  eflct,  ut  curvam  A C N xn  nullo 
prorfus  pun&o  fecarcc.  Hanc  autem  curvam  in  6 di- 
2 verfls  punftis  lecarc  poteft  , ita  ut  hic  lex  divcrf*  radi- 
ces in  Aquatione  haberi  queant.  Atque  cflm  illam  m 
paucioribus  (ecat , hoc  indicio  cft  , quaidam  ex  hifce 
radicibus  inter  fe  arquales  efle  , aut  ipfarum  aliquas  efle 
tantum  imaginarias. 
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per  motum  Parabola:  vobis  videatur  incommoda  , fa- 
cile eft  plures  alios  modos  in  eundem  finem  excogi- 
tare. Ut,  manentibus  eifdem  quantitatibus  pro  AB  & 
v BL  , nec  non  eadem  pro  BK,  qu«e  pro  latere  redo  prin- 
cipali Parabola:  Aipponebatur  ; delcribendus  efl:  tantum 
fem  Hirculus  KST  , centro  ejus  ad  libitum  in  linea  BK 
afiumpto  , ita  tamen  ut  lineam  AB  alicubi  fecet , ut  in 
pundo  S.  Nam  poftquam  a pundo  T , ubi  terminatur, 
versus  K aflumpta  fuerit  linea  T V,  a:qualis  BL,  junga- 
turque  SV,  atque  a pundo  A junda:  SV  parallela  duca- 
rur  AC,  quse  reda  S C > dudac  per  pundum  S , ipfi  B K 
parallela:,  occurrat  in  pundo  C;  Erit  pundum  C,  ubi  ha: 
dux  parallela;  fibi  mutuo  occurrunt  , unum  ex  pundis 
per  quod  qua:fita  curva  tranfire  debet*  Eodem  modo 
inveniri  poliunt  tot  alia  punda  , quot  quis  voluerit. 

Quorum  omnium  demonftratio  fatis  facilis  eft. 

Si  enim  regula  A E una  cum  Parabola  F D adplicc- 
tur  ad  pundum  C,  (eodem  modo  , quo  condat  eas  ad 
pundum  C in  curva  A C N mutua  interfedione  defig- 
nandum  die  adplicandas)  & quidem  CG  vocetur  eric 
G D-^- , cum  latus  redum , quod  eft  n , fit  ad  C G ficut 

CG  ad  GD,  Auferendo  autem  DE,  qua:  eft  a GD, 

relinquetur  ^ , pro  G E*  Deinde  quia  A B eft  ad 

BE,  utCGad  GE:  hinccum  AB  fitfP,  BEcrit  J1  — 5^ 

ia  ny 

Eadem  ratione  G pundum  curva:  C fupponatur. in- 
ventum die  per  interfedionem  linearum  redarum, S C, 
parallela:  ipfi  BK,  & A C,  parallela:  ipfi  SV  ; SB,  qua: 
a:quatur  ipfi  C G , eft  yl  & cum  B K xquetur  lateri  re- 
do Parabola: , quod  nominavi  n,  B T eric  . eft  enim 

BtO  ad  B S,  ita  BS  ad  B T.  Cumque  T V eadem  fic 

. ....  ....  N \ . - quse 


1 


'm  6»t  i»a 

qu*  BL,  hoc  eft , BV  erit^ — -—-/Sicxtt  autem 

SBcftadBV,  ficABcft  ad  BE , qua:  ideo  eft  4^ — 'i y 

ut  ante.  Unde  apparet,  unam  eanderaque lineam  cflfe, 
qua:  utroque  hoc  modo  delcribitur. 

Porro  , quoniam  BL  & DE  fibi  invicem  arquales 
funt , tequales  quoque  inter  le  erunt  D L & B E ; ita  ut, 

addendo  LH,  qua?  eft:  > ac*  DL>  <Iuac  “K 

habeatur  tota  DH  , nempe  & — + ^ 9ua 

auferendo  GD,  qua;  eft  relinquetur  GH  , videlicet 

& — 4-  2 . Id  quod  ordine  feribo,  hoc  pa- 


m ny  * J»V»  » 

— yi  -f“  4-  p t y -4-  _*  JL‘ — 1 'J  * 
flo,  GH  x 1 »'» 


? 4» 

ir  v rn 


_ ? f , j, . ^ ^ 

Et  fit  quadratum  ex  GH, 

« • ■ ■ 

nnyy. 

Quocunque  autem  alio  loco  hujus  curva:  imaginari  li- 
beat pundum  C,  utputa  versus  N,  vel  versus  Q.,  fcm- 
per  tamen  invenietur  , quadratum  linea;  redi*  , quae  in- 
ter pundum  H , & pandum  ubi  perpendicularis  dedu- 
da  ex  pundo  C cadit  fuper  BH,  intercipitur,  iildetn 
hifce  terminis  iifdcmque  lignis  4-  & — exprimi  polle. 


/.  \ . •• 
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Poftea  com  IH  fic  •£  , & , ILerit 

V S^-+  7~T;(  propcer  angulum  retfum  1HL  ) * & 

curoLPficV^4-  *~~,IP  vd  ICcric  * 

_ i mm  .7  **  T*  pV*  > * * ‘ ^ . « ' , 

V r -^n~  — n n ( propter  angulum  rc£um 

IPL  ).  Dein  du&3  CM  perpendiculari  ad  IH  , cric 
IM  differentia , qua:  cft  inter  IH  & HM  vel  CG,  hoc 

efl 
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eft , inter  ~ & y-,  ita  ut  quadratum  ejus  femper  fit  77* 

?"A  _|-^^,quod  a quadrato  ex  IC  ablatum  relinquit 

— J>/y - + JJt  pro’ quadrato  cxCM, 


it 


4 n n y 


t 

n n 


quod  eft  aequale  quadrato  ex  G H , jam  invento,  Auc 
etiam  faciendo  ut  hacc  fumma  quemadmodum  altera 
divifa  fit  per  nnyy*  obtinebitur 

— nny^^my'  — f^Jvtyy — yj • Ceterum 

"*yj 

reftituendo  -^y'  -+-<?)+  — i W4  P™  » *y*  , & r y* 

Pro  & multiplicando  utram- 

que fummam  per  nnyy  X exfurgee 

„4 — •!  — p\fv\ 

7 P7  vU  + _ii-  ?jyr-*7  + *» 


"K/A 


aequale 

+ r 1 — 

V;5  — * ^ yy * 


i7" 
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Hoc  eft , habebitur 

y6  — flW  + fjT4 rj^jyy ty-\-  ^ X O. 

Unde  apparet , lineas  CG,NR  > Q^\  St  fimiles  efle 
hujus  Aquationis  radices.  Quod  erae  demonftrandura, 
jitrtnti»  Hinc  fi  invenire  velimus  4"  medias  proportionale» 
i"**""  inter  lineas  a ; pofitax  pro  prima,  prodibit  Aquatio 
PX-  x'  **  **  — *♦  b x o , vel  ******  — * CO  o.  Fav 

ftaquejy — * x x,  invenietur  -kr 

y6  — 6 A y -+- 1 f A Af — l o fyX-\-  1 f *4  y J 4^1 4 30  O 

Unde  pro  linea  AB  fumendum  eft  $ a,  & 

V4 6aa  pro  BK  , vel  latere  rc&o  Parabo- 

lae. 
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hs , quod  fupra  nominavi  *,  & ~ V * a + a b pro  DE, 

vel  BL.  Porro  defcripta  linea  curva  ACN  fecundum 
menfuram  harum  trium  linearum  , facienda  eft  L H 
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Etenim 


circulus  » qui  centrum  fuum  habet  in  pundo  I,  tranfitu- 
rus  per  pundum  fic  inventum  P,  fecabit  curvam  in  duo- 
bus pundis  C & N , a quibus  fi  ad  redam  B K demit- 
tantur perpendiculares  NR  & C G,  & minor  NR  a ma- 
jore CG  auferatur  } erit  reliqua  x,  prima  ex  quatuor 
mediis  proportionalibus  qusfitis. 

Eodem  modo  facile  eft  datum  angulum  in  quinque 
squales  partes  dividere , & Circulo  figuram  inicribcre 
ii  aut  i)  squalium  laterum  , atque  infinita  alia  hujus 
rcgular  exempla  reperire. 

Verum  notandum  eft  in  plurimis  horum  exemplo- 
rum > quod  Circulus  hic  ita  oblique  hanc  Parabolam 
fecundi  generis  fecarc  pofljt , ut  interfedionis  pundum 
cognitu  fit  difficile , atque  adeo  ha?c  conftrudio  ad  Pra- 
xin  non  fit  idonea.  Cui  quidem  rei  facile  remedium  af- 
ferri poffet , componendo  alias  regulas  ad  imitationem 
hujus. 

Sed  infticutum  meum  non  eft  prolixum  librum  con- 
feribere,  fcd  pociiis  multa  paucis  comprehendere:  quod 
iortb  judicabunt  me  feciffc  , qui  confideraturi  lunt, 
quod,  redudis  ad  eandem  conftrudioncm  Problematis 
omnibus  ejufdem  generis  , modum  fimul , quo  ad  infi- 
nitas alias  diverfas  reduci  , atque  ita  omnia  infinitis  mo- 
dis refolvi  poffint , oftenderim.  Prsterea  etiam  , quod 
conftrudis  iis  omnibus  , qua:  Plana  funt , interfcdione 
Circuli  & linea:  reda: , Et  iis  omnibus , qua:  Solida  funt, 

O inter- 
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imcrfcaionc  Circuli  & Parabolae,  Ac  tandem  iis  omni- 
bus, qua:  uno  gradu  magis  fune  compofita,  interfectione 
fimiliter  Circuli  & linea: , uno  gradu  magis  quam  Para- 
bola compofitar , eandem  tantum  viam  in  conitruendis 
reliquis  omnibus , qua:  magis  magifque  m infinitum 
funt  compofita , fequi  oporteat.  Etenim  cognitis  , m 
materia  Mathematicarum  progrclfionum  , duobus  aut 
tribus  prioribus  terminis , reliquos  invenire  non  eft  dit- 
. ficile.  Adeo  ut  fperem  a polleris  mihi  gratias  habitum 
iri,  nonfolumproiis,  qua:  hic  explicui;  fed  etiam  pro 
iis , qua:  confulto  omifi , quo  ipfw  voluptatem  illa  inve- 
niendi relinquerem. 

FINIS. 
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Lgebra  fperiofii  , hoc  eft  , quae  exerce- 
tor per  fpecies  rerum,  quae  literis  Alphabeti,' 
aliifve  fimilibus  defignantur,  eft  Scientis,  in- 
veftigandis  inveniendis  <jue  Theorematis  6c 
Problematis  inferviens , ac  rea  homogeneas , 
quarum  rationes  vel  proportiones  confideran- 
tur,  concernens»  Dicimus  autem  rationem 
inter  ie  habere  duas  res  , cum  homogeneae  feu  ejufdem  natu- 
rae exiftentes,  aut  aequales  funt,  aut  inaequales,  & minor  per  fui 
ipfuis  continuam  additionem,  tandem  major  evadit , majoremque 
fuperans»  Ade6  ut  haec  Scientia  non  foliim  Algebram  numero* 
(ara  atque  Veterum  Analyfin  Geometricam  comprehendat ; fed 
etiam  omne  id  , quod  relationem  quandam  habet  aut  propor- 
tionem, ut  refert  D.  des  Cartes,  in  uta  de  Methodo  difiertatione. 

Optimum  verd  eft  , ad  ftabilienda  hujus  Scientiae  praecepta 
& ad  cognitionem  ejus  aflequendam  , ut  generaliter  rationes 
hafce  in  Tincis  confideremus  : cum  fimpliciffimae  fint , & hoc 
libi  vendiccnt , qu6d  rationes  omnes , quae  inter  quafcunque 
alias  res  confiderari  poliunt , exprimant*  Id  quod  numeri  non 
efficiunt , qui  relationes , quae  inter'  incommenfurabiles  quan- 
titates reperiuntur,  exprimere  nequeunt*  Accedit , qubd  iis  ad 
omnes  alias  res , rationem  vel  proportionem  quandam  inter  fe 
habentes , uti  poffimus.  Etenim  licte  linea  nullam  cum  fuper- 
ficie,  aut  cum  alicujus  motus  velocitate  rationem  habeat  (atque 
ia  de  aliis  alterius  naturae  tebas  j)  pofTumus  tamen  rationem, 
quae  inter  duas  fiiperficiet , aut  inter  duas  differentes  velocitates , 
& id  genus  alia , quae  inter  fe  relationem  aliquam  habete  ftatui- 
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mus,  repentur,  exprimere  per  duas  lineas.  Id  tantum  cavendum 
cft , ne  permutata  ratione  uramur. 

Operationes  omnes,  quae  in  hac  Scientia  occurrunt , ad  quin- 
que reducuntur,  quae  eaedem  funt,  quae  Arithmeticae  vulgaris:  ni- 
mirum, Additio,  Subtraftio,  Multiplicatio,  Divido,  atque  Radi- 
cum Extraftio  * hoc  praeterea  commodi  habentes  , quod  illae 
(ficut  notavimus  ) circa  incommenlurabiles  quantitates  , non  mi- 
nus quam  circa  alias,  verfentur.  Ut,  cum  proponuntur  duae  lines 
incommenfurabiles  , ftve  longitudine,  five  longitudine  & poten- 
tia , poliunt  ipfae  fimul  addi,  una  ab  altera  auferri  , per  fe  invicem 
multiplicari , una  per  alteram  dividi , & ex  utraque  radix  cxuahr, 
perinde  ac  fi  longitudine  edent  commenfurabiles. 

Neque  vero  docebimus  , quo  pa&o  hae  operationes  per  Iite- 
ras  Alphabeticas  , vel  alias  linearum  aliaiumve  rerum  fpecies  , 
quas  defignant,  fine  faciendx  : cum  hoc  ab  aliis  jam  fir  peitra- 
ftatum.  Tum  etiam  quoniam  haec  Geometria,  qui  ratione  Ad- 
ditio , Subtra&io , Multiplicatio  , Divilio  , atque  Radicum  Ex- 
trario, tam  in  numeris  , quam  in  lineis  inflituend»  fir.t  , brevi- 
ter exponit.  Veriim  obfervari  volumus,  qubd  per  halce  fpc- 
eies,  quas  nominamus  b,  b'-,  b3 , b*  , bd , b'  d , b > d ; primam  vide- 
licet b , numerum  aut  lineam  fimplicem  fecundam  b1  , quadra- 
tum ipilus  b , feu  b quadratum  y tertiam  b'  feu  b cubum  ; quar- 
tam b + feu  b quadrato-quadratum  , &c.  non  ullae  aliae  res  , quam 
lineae  omnino  fimplices  concipiantur  y nifi  quaftio  fuetit  de  ve- 
ris Quadratis , Cubis,  Planis  , 8c  Solidis  , aut  per  hafce  fpecies 
alias  res  fignificemus  , ftmilem  inter  fe  relationem  ,•  quam  lineae 
ipfis  defignat®  , habentes.  Attamen  confcnraneum  elt  , nomina 
uiitata  retinere  , quandoquidem  lineae  , fpecitbus  hifce  defigna- 
tae , eandem  inter  fe  ratienem,  quam  verse  fuptificies , & vera  lo- 
lida,  quae  per  iplas  denotantur  , fervant.  Et  hoc  quidem  ad  imi- 
tationem Arithmeticae  communis  , ubi  alios  numeros  appellamus 
Quadratos  , alios  Cubos,  alios  Planos  , alios  Solidos  &c.  quippe 
qui  talem  inter  fe  relationem  obfervant  , quatenus  funt  numeri 
fimplices,  qualem  inter  fe  obtinent  Quadrati,  Cubi,  &c.  quos 
repraefentant. 

Oportet,  itaque  oftendere  , fpatia  8c  corpora  , fpecitbus  hifce 
defignata,  eandem  inter  fe  rationem  habere,  quam  lineae  fim- 
plices , quas  per  ipfas  concipimus.  Exempli  gratia  , b1  eandem 
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rationem  habere  ad  bi,  &ad*  , quatenus  fpatia  Ggnificant, 
quam  quatenus  lineas  referunt.  Sic  etiam  relationem  ipfius  h> 
ad  Zr-  tf  & ad  aliasque  Gmiles  , eandem  inter  haec  Solida  exi- 
ftere,  quam  ea,  qu*  eft  inter  lineas , per  has  fpecies  defignatas. 
Quod  «pfum  facile  erit,  fi  pro  arbitrio  lineam  aliquam  accipia- 
mus , quam  appellemus  unitatem  , & ad  eam  reliquas  omnes 
referamus.  Illa  vocetur  4,  ficuc  hae  tres  line*  4,  b,  & b-  pro- 
porrionales  exiftant , juxta  id  quod  de  multiplicatione  in  hac 
Geometria  didlum  eft.  Idem  de  lineis  4 , d , & d1  eft  intelli- 
gendum.  Sic  etiam  linea  4 eft  ad  lineam  b,  ficuc  linea  d eft  ad 
lineam  bd\  aut,  ut  linea  4 eft  ad  lineam  </,  ita  linea  b eft  ad  ean- 
dem  hneam \ bd.  Quod  cum  ita  fit,  linea  b erit  ad  lineam  b'-}  ficuc 
linea  d ad  lineam  bd’,  cum  eadem  utrobique  fit  ratio  , nimirum 
eadem  , quae  line*  4 ad  lineam  b . Vnde  permutando  erit,  ut  li- 
nea  b ad  lineam  rf,ita  linea  b1  ad  lineam  bd.  Eodem  modo  linea  b 
erit  ad  lineam  bd,  ut  linea  d ad  lineam  d'-  : cum  utraque  ratioea- 
dem  fit,  qu*  Ime*  4 ad  lineam  d.  quemadmodum  eft  oftenfum. 
Unde  permutando  ent,  ut  linea  b ad  lineam  d,  ita  linea  b d ad  li- 

'taqae ’ b fc  ad  *>  f,cut  *d  bd  i itemque  b efte 
ad  d,  fi cut  bd  id  d-  ,&  confequenrer,  rationem  line*  b '■  ad  lineam 
d*  efte  duplicatam  Ime*  b ad  lineam  d ; lineamque  b d efte  me- 
diam proportionalem  inter  lineas  b1  & d'-.  Id  quod  unufquifque 
novit  ab  Euclide  efle  oftenfum,  nimirum: rationem,  quam  babeti3 
ad  d quatenus  defignant  fupcrficies  feu  quadrata  , duplicatam  ef- 
fe  rationis  , quam  habet  latus  b ad  latus  d : itemque  b d retantm- 
lum  eiTc  medium  proportionale  inter  h*c  ipfa  quadrata,  ac  per 
confequens,  h*c  fpatia  eandem  inter  fe  relationem  habere,  quam 
Iine*  nldem  fpeciebus  defignat*.  Idem  ofkndi  poteft  de  Cubis 
vel  Solidis,  ad  imitationem  pr*cedentis  demonftrationis.  Unde 
haud  patvum  emolumentum  colligere  licet,  cum  complures  ra- 
tiones, quas  Euclides  aliique  Geometr*,  inter  duas  fupeificies, 
atque  mrer  duo  corpora,  reperiri,  demonftrarunr,  nos  pro  lineis  , 
alufve  rebus  , iifdem  fpeciebus  defignatis  , ufurpare  polTimus  , 

prout  eandem  quam  difta  fpatia  feu  corpora  inter  fe  relationem 
habent. 

Exhibeamus  aliquod  exemplum  : Detur  triangulum  reffnn- 
gulum  A DE  , cujus  angulus  DAE  fit  rertus.  Mamfeftum  efl 
cx  elementis,  quod  laterum  quadrata  fimul  fumpta  quadrato  bafis 

fine 
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(int  aqualia : hoc  e(l , fi  ponamus  A D oo  b , A E s>  c , & D E 
ai  </,qubd  i*  aquctur  quatenus  defignant  vera  qua- 
drata. Quod  quoque  verum  eft,  quatenus  defignant  lineas, mo- 
di) eandem  inter  fe  relationem  obtineant , quam  hac  ipfa  qua- 
drata 'y  ut  demonftratum  eft  a nobis , atque  ctiamnum  in  hoc 
exemplo  palam  facere  conabimur. 

Aftumatur  pro  lubitu  linea  aliqua  major  vel  minor  ( perinde 
enim  eft)  quam  DE,  qua  quidem  fit  unitas,  & ad  quam  reliqua 
omnes  referantur:  ipfa  autem  efto  BC,  parallela  exiftensipfi  DE, 
ducacurque  perpendicularis  AF , ipfam,  fi  opus  eft , producendo. 
Deinde  nat,  ut  BC  ad  DE,  ita  DE  ad  HM,  fietque  HM  ao  rf*, x 

Jam  verb , ficut  ha  linea  B C , D E,  H M funt  continue  pro- 
portionales, ita  quoque  linea  B C , A E , NM,  nec  non  linea 
BC,  DA,  HN.  Compofita  enim  eft  ratio  B C ad  A E,  ex  ra- 
tione BC  ad  AC,  & ex  ratione  AC  ad  A E.  Eft  autim  rado 
A E ad  N M compofita  ex  iifdem  rationibus , nimirum  ex  ratio- 
ne A E ad  FE,  qua  eadem  eft  rationi  BC  ad  AC  ( propter  fi- 
militudinem  triangulorum  reftangulorum  AEF&BCA,)& 
ex  ratione  FE  ad  N M , hoc  eft , A E ad  AM  , qua  eadem  eft 
canoni  AC  ad  A E (per  conftruflionem.)  Id  quod  eodem  mo- 
do patet  de  BC,  AD,  HN.  Erit  igitur  NM  m t*,  & HN  a>  b*t 
qua  quidem  fimul  fumpta  aquantur  ipfi  HM,  hoc  eft,  d1.  Quod 
erat  demonftrandum. 

Cernitur  praterea  illa  in  hac  Methodo  facilitas , qabd  etiam 
lineam  aliquam  hoc  modo  aliifve  fi  milibus , exprimere  polii- 

mu»;  aut  qubd  eo  item  modo  fra&onem  aliquam  Arithmetica 
communis,  ut -i- > t>8cc.  denotare  valeamus ; hoc  fani  compen- 
dio, qubd  literis  fraftio  exprimi  polit , cujus  numerator  ad  de- 

nomi- 
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nominatorem  non  habeat  rationem  commenfurabilem  ; fed  quae 

fimilia  fit  linose  ad  lineam,  quarum  una  vicem  gerat  numeratoris, 
& altera  vicem  denominatoris  ejufdem  fraftionis,  Id  quod  non 
exiguae  eft  utilitatis,  quemadmodum  poftea  videbitur. 

Jam  autem  explicandum  eft , cur  aeque- multae  dimenfiones 
lingulis  Aquationis  terminis  line  tribuendae.  Quod  fane  per  (c 
liquet,  quando  fub  hifce  terminis  fuperheies  aut  corpora  intelli- 
guntur : cum  nulla  ratio  inter  duas  quantitates  heterogeneas  con- 
liftar,  fpatiaque  illa  aut  corpora  eodem  femper  linearum  atque  di- 
mentionum  numero  defignentur. 

Verum  expedit  ut  idem  faciamus,  quando  per  hofce terminos 
non  nili  lineae  delignantur  , ut  Methodus  eb  univerfalior  atque 
etiam  commodior  reddatur  : Quandoquidem  id  praedare  tene- 

mur, cum  linea  , quae  pro  unitate  Tumenda  eft,  indeterminata  exl- 
ftit,  feu,  cum  requiritur,  ut  liberum  fit  afTumere  pro  unitate  li- 
neam qualem  volumus.  Id  quod  facili  concipi  poteft  , quoniam 
lumendo  lineam  aliquam  , ut  4 , pro  unitate,  lineae,  verbi  gratia, 
ti&cd 1,  denominationes  hafce  accipiunt,  prout  referuntur  ad  li- 
neam d.  At  verb  ftatuendo  aliam  quandam  lineam  pro  unitate 
quiim  a,  licet  b & d caedem  maneant , nihilominus  tamen  b1  & dl 
& praecedentibus  erunt  diverfae.  Ac  proinde  , li  comparare  veli- 
mus  lineam  b cum  linea  d 2 i quoniam  d2  diverfa  eft  , prout  ad  di- 
verfas  lineas  refertur,  quas  pro  unitate  accipere  poflumus,  ipsi  li- 
nea t eidem  femper  manente } patet  lineam  b ad  lineam  d2  non 
fe mper  eandem  rationem  lervare  : fed  contra  , diverfas  ad  illam 
lortiri  relationes , pro  diverfis  lineis,  quae  pro  unitate  aftumun- 
tur.  Et  (ic de  aliis.  Aft  quaecunque  tandem  linea  pro  unitate  fu- 
matur, linea  tamen  indeterminata,  & quae  per  b2  concipitur, ean- 
dem femper  habet  rationem  ad  d2 , quam  qaadratum|  lineae  b ad 

?|uadratum  lineat/.  Atque  ita  de  aliis  omnibus,  ut  fupra  eft  often- 
um.  Et  quidem  generalius  eft  atque  etiam  commodius , relin- 
quere ita  unitatem  indeterminatam  & ad  cujufque  arbitrium,  ut 
deinde  pro  ipfa  talis  linea  alTumi  poiP.t , qualis  videbitur  , quam 
eandem  ab  initio  operationis  determinare  , fumendo  pro  ipfa  cer- 
tam aliquam  lineam.  Praeterquam  quod  id  plurimum  conducat 
ad  confufionem  evitandam  j ad  dirigendum  calculum  ; atque  ad 
praecavenda  vitia  , quae  ibidem  committi  pollent.  Verum  cum 
unitas  determinata  exiftit , tum  quidem  non  amplius  lingulis 

Aqua- 
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Aquationis  terminis  aequi  multas  literas  tribuere  tenemur  t cum 
unitas  illas  ubique  fupplere  polTit , ubi  numero  pauciores  ha- 
bentur , & ipfa  has  fpedes  multiplicans  aut  dividens  eafdem 
non  mutet.  Si  verb  ibidem  non  fit  «xpreflTa , poterit  tum  quidem 
fubintelligi.  Qua  de  re  plura  exempla  in  hac  Geometria  repe- 
riuutur.  - 

Ad  Pacinas  7, De  Radicum 
Extiaciions. 

/^Uandoquidem  linee 
^ LM  prime  figurae 
tangit  circulum  LO  P , 
re&angulum  O M P ae- 
quatur quadrato  ex  LM» 
Sunt  autem  bina  re&an- 
gula  MOP&OMP  ae- 
qualia quadrato  ex  O M. 
Aquale  igitur  erit  rcftan- 
guLum  M O P , una  cum 
quadrato  ex  LM , qua- 
drato ex  OM  j hoc  eft , «iu‘OOrt  + 11»  *c  per  confequens 
s>30“<*4-VjL*t4-t2;  cum  ON  aequetur  -5-4,  & quadratum  ex 
N M tantundem  valeat  atque  duo  quadrata  ex  NL  & LM»  hoc 
eft  — a1  & Id  quod  primb  erat  demonftrandum, 

* Deinde  teaangulum  O PM  & quadratum  ex  P M aequalia  ft- 
mul  funt  reftangulo  OMP.  Eft  autem  reftangulum  OMP  ae- 


InSicukdamFicqiiam  De  Radicum 
Extractione.  Pac. 7. 

R Educemus  hanc  figuram  ad  fiequentem , in  qua  ND  8c  HO 
funt  parallelae  Sc  aequales  ipfi  LM,  Quibus  pofitil , quoniam 

LM  tan- 
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LM  tangit  circulum  HRQL  in  pun&o  L,  erit  quadratum  ex 
LM  aequale  reltangulo  R M Q.  Deinde  , quia  MD  aequalis  eft 

DO,  & QD ipfi  D R , erit  & M Q^af- 
qualis  RO.  Unde  additi  communi 
Qjl , fiet  quoque  M R aequalis  QO. 
Ac  proinde  fi  a reftangulo  O M R au- 
feratur reftangulum  RMQ^  hoc  eft  , 
quadratum  ex  L M , erit  reliquum 
aequale  quadrato  ex  QJD  feu  MR. 
Hinc  cum  R M fit  x z , H L feu 
MO  x 4,  & LM  » ^ : erit  i*  x 4Z 
— bb. 

Similiter  fi  a rcftangulo  O M (^au- 
feratur reftangulum  RMQ,  hoc  eft, 
quadratum  ex  L M , erit  reliquum  ae- 
quale quadrato  ex  R O feu  M Ac 
proinde  fi  QM  fumatur  pro  z,  habe- 
bitur z * x 4Z — bb. 

Jam  autem  cum  linea  R Qjiivifa  fit 
bifariamin  D,  ac  ipfi  in  dire&um  ad- 
je&aQM,  eritrc&angulum  RMQ^,  hoc  eft,  quadratum  ex  L M , 
uni  cura  quadrato  ex  DQ^feu  R D,  aequale  quadrato  ex  DM, 
hoc  eft,  ex  femilfe  ipfius  4;  ac  proinde  quadratum  ex  DQjTeu 
DR  squale  quadrato  exDM,  minus  quadrato  ex  LM,  hoc  eft, 

«quale^aa — bb.  Unde  fi  addamus  Vt4> — hoceftjDQ,. 
feu  DRadDMvel  habebimus  MR  pro  zj  fi  verb  illam 
ex  eadem  DM  auferamus,  obtinebimus  quoque  QJM  pro  z.  E 

quibus  patet,  primo  cafu  fieri  M R,hoc  eft,?.  x — b‘> 

fecundo  autem  M Q^,  hoc  eft , z x * — Vt*1 — **•  Ita  ut  haec 
squatio  z‘  x 4 z — bb  duas  habeat  radices  , nimirum  , MR  & 
MQ^  quae,  ficut  jam  diximus,  exprirrifkntur.  Id  quod  fecundb 
erat  demonftrandum. 

PolTunt  quoque  haec  omnia,  qus  de  radicibus  difla  funt  , per 
AJgebram  demonftrari.  Si  enim  in  primo  exemplo  , ficut  feci- 
mus , ponatur  z x -i-4-f-  + auferendo  utrinque  4, 

habebitur  4z+bl  xz — -J-  4.  Ac  proinde,  fi  fumantur  ho- 
jrum  quadrata  , erit  & x'  — 4 z 4-  —**  x ~4l  -\-b *.  Et  ablato 

P uuin- 
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utrinque  x 41 » «ftuc  transferendo — 4z  in  alteram  aquationi* 
partem;  z1  oo  4 z-+-b'-,  

In  fecundo  exemplo, cum  y aequatur — ~-4  -+-V  — s1  + b1,  ac 
proinde  y -f *S  erunt  & horum  quadrata  aequa- 
lia , hoc  eft,  71  +4y  + x 4l  » i 4' +bl , &c  per  confcquens 

y1  » —4J+  bbt 

In  tertio  exemplo, cum  primo  loco  habeatur 

z a>  -j-  a -f-  Vt4* — ^ideoquet— f4  30  Vt4* — *S  erunt  & 
horum  quadrata  aequalia , hoc  elt , zz  — 4 z -f-  -j-  35  44— bb't 

unde  & zl  so  4z—bb. 

In  ultimo  exemplo,  cum  fecundo  loco  habeatur  

z » ~ 4 — Vt44  — bb  > ac  idcirco  ± 4 — z 00  V t4’  — V , 
erunt  & horum  quadrata  aequalia  , hoc  eft,  4 4 — 4 *•  + *■* 
oo~4  4 — bbt  &proptcrea  z1  » az—bb.  Quae  quidem  demon- 
ftrare  oportebat. 

In  Compositionem  Locorum  Planorum 
it  Solidorum.  Pag.  z6 , & fequent. 

fXUicquid  in  primo  libro  reftat,  nec  non  in  fecundo  ufque  ad 
Locorum  Planorum  & Solidorum  compofitionem  repen- 
tur, intelleau  fati*  facile  eft  i quare  ad  paginam  16  & fequentes 
progrediemur.  Ubi  primb  notandum , qubd , habentes  in  aequa- 
tione duas  quantitates  indeterminatas,  quarum  una  Iicit  pro  ar- 
bitrio  fumatur , altera  tamen  per  eandem  aequationem  inveniri 
poflit,  ita  ipfam  ordinare  oporteat:  ut,fi  una,  puta  x,  ad  libitum 
fumatur,  altera,  quae  eft  7,  denominationi  terminorum  ejus  infer- 
viatjfiCjUtj1  unam  conftituat  aequationis  partem  , & altera  eju* 
pars  ordiatur  a termino  , in  quo  y fola  fine  x reperitur , quem  li- 
quatur^ cum  x , & poftea  * fine  y , & tandem  terminu»,  in  quo 
neque  x neque  y reperiatur.  Atque  impoflibilc  quidem  eft  alios 
cafus  invenire,  quando  quantitates  indeterminata  j &x  duas  tan- 
tum dimenfiones  habent;  quanquam  fapiflime  contingat  ex  his 
terminis  aliquos  reperiri  nihilo  aquales. 

Deinde  obfervandum  quoque  eft , fi  termini  illi  plures  literas 
vel  dimenfiones  contineant , modb  quantitates  indeterminata  y 
&xdu*s  dimenfiones  non  excedant,  facile  elle  , dividendo  totam 

aqua- 
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aequationem  per  literas  ipfi  jy  adhaerentes  , efficere,  ut  yy  fola 
unam  partem  aequationis  contticuar,  & reliquae  alteram  partem , 
ad  inftar  fraftionis,  pro  denominatore  habentem  literas,  quae  an- 
tea cum  yy  jungebantur.  Ubi  nemo  exiflimare  debet , fractio- 
nem pluribus  dimenfionibus  conflare  , quam  numero  relinquun- 
tur literae  in  numeratore,  poflquam  ex  ipfo  numerus  literarum 
denominatoris  efl  fubduftus , quemadmodum  in  exemplo,  «&* 
dem  hujus  Geometriae  pagin^  propoAto,  apparet. 

Quod  verb  de  dimenfionibus  jam  diximus  , eodem  fenfu  in- 
telligcndum efl,  quo  antea  advertimus,  utile  elfc,ut  lingulis  aequa- 
tionis terminis  aeque  multae  tribuantur  literae.  Nam  ficut  bl  figni- 

ficare  poteft  lineam  aliquam,  fic  etiam  Si  quae  tamen  Ac 

ufurpari  non  debent , nili  cum  linea  quaedam  pro  unitate  efl  de- 
terminata : ob  rationem  fupra  allatam  , ubi  utilitatem  atque 
commoditatem  oftendimus,  quae  fequitur,  cum  Angulis  aequatio- 
nis terminis  aeque  multae  literae  vel  dimenflones  tribuuntur, 
etiamfi  illis  nil  nifi  lineae  aliae  ve  res  Amilcs  deAgnentur. 

Porrb  notandum  efl , quod  in  hac  Geometria  generaliter  pro 
uno  eodemve  loco  vel  termino  habeantur  illi  omnes,  qui  eandem 
quantitatis,  quam  invenire  volumus,  & radicem  aequationis  ap- 
pellamus, denominationem  fortiuntur.  Nimirum  , qubd  omnes 
illi  pro  uno  termino  habeantur,  in  quibus  reperitur  yz ; &proa- 
lio,  in  quibus  reperitur  j»;  Si  rurfus  pro  alio  omnes,  in  quibus  y 
non  reperitur.  Atque  ita  ulterius,  A radix  plures  dimenAones  ha- 
buerit. Eftautem  hoc  ( ut  diximus  ) generale  j fpeciatim  verb  haec 
methodus  requirit,  ut  ex  termino,  in  quojr  reperitur,  duos  cafus 
faciamusj  in  quorum  uno  y reperiatur  Ane  x ; & in  altero,  ubi  cum 
x fltconjunfta:  cum  y &x  dux  indeterminatae  quantitates  Ant  Sc 
utravis  aequationis  radix  elTe  polfit.  Neque  difficile  efl  ad  unum 
terminum  reducere  omnes  illos , qui  eodem  modo  ab  aequationis 
radice  denominantur.  Etenim  reliquis  literis  cognitis  exiftenti- 
bus, facile  efl,  tales aflumere , qux*  fupponantur  aequales  iis  omni- 
bus, quae  eandem  habent  radicis  denominationem  ; vel  etiam  ei , 
quod  defignatur  per  fraClionem  , quam  termini  efficere  ponantur. 
Atque  hinc  At , qubd  loco  terminorum , ubi  ; reperitur  Ane  x , fo- 
lummodo  ponatur  2 m r,  quippe  quod  fupponitur  aequale  omni- 
bus fimul  terminis  ejuidem  denominationis.  Loco  autem  eorum 

\ p » omnium, 
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omnium,  ubi  j Sc  x fimul  rcperiuncur,  (fiquidem  haec  Geometriae 
Methodus  poltular , ut  x retineatur,  ac  nihilominus  terminus  qui- 
libet plures  quam  duas  dimenfiones  habere  non  debeat,  ) ponitur 


tantum  ut  ficdefignentur  fraftioncs  omnes,  quae  fimilem 

habent  radicis  denominationem.  Qjbd  verb  loco  mj  8c  ^-xy 
fumatur  imj  & l^xy,  id  tantumin  eum  finem  fit,  ut  faciliusad 

aequationis  radicem  perveniatur : ad  quam  obtinendam  requiri* 
tur,  ut  literarum  m &c  n femilTcs  accipiantur.  Sicut  fuperiiis  vidi- 
mus pag  6 & 7,  ubi  de  radicum  extra&ione , quando  aequatio 
duas  folum  dimenfiones  habet,  fumus  ioquuti, 

Poftquam  igitur  termini , in  quibus  j abfque  x , atque  edam 
in  quibus  ; & x fimul  rcperiuncur  , hoc  modo  ad  fimpliciores 
tcdufti  fiint , extrahitur  radix  ex  Aquatione  ea  que  exprimitur 
juxta  id,  quod  pag.  6 & 7 fuit  di&um.  Quemadmodum  videte 
licet  in  exemplo  pag.  ij , ubi  radix  eft 


«x,/,  xmn  * «*x*  - 

/X»  ^ *+  +-r^ 

Deinde  fumenda  eft  »»‘  pro  omnibus  terminis  in  vinculo , in  qui- 
bus x non  repetitur  , cujus  quantitas  m eadem  eft  in  aquatione 
propofita  cum  ea,  quae  eft  extra  vinculum  fcd  alias  poteft  die 
divetfa  , quo  cafu  loco  m extra  vinculum  praeflar  quodammodo 
aliam  literam  aflTumere.  Poft  quae  prscer  terminos , in  quibus  x 
abfque  7 repetitur , nihil  reducendum  reftac.  Poliunt  autem  h» 
duobus  modis  fe  haberer  prout  nimirum  habebitur  vel  x* , vel  x 
(impliciter,  llude  fit,  ut  etiam  , loco  terminorum  omnitim,  in 
quibus  x (impliciter  repentur  , (cribendum  fit  o x.  Quo  loco 
notandum  quoque  venit,  literam  o quantitatem  aliquam  hic  dc- 
fignare,  non  autem  cyphram  : quandoquidem  «qualis  eft  ac  loco 

illorum  omnium  fetibitur , qus  cum  x junguntur ; aliis  enin» 
D.  des  Cartes  ei  ordinarie  ad  cyphram  feu  nihil  denotandum  uti- 
tur: ita  ut  quodammodo  hic,  ad  confufionem  evitandam  , prae- 
ftare  videatur,  pro  o aliam  quandam  literam  fubftituere.  Sed  haec 
monuiffe  fufficiac.  Denique  reducenda  funt  etiam  literae  , quae 
cum  x1  junguntur,  quaedjue  nil  praeter  fractionem  dtfignare  pofi- 
funt : cum  **  duas  habear  dimenfiones  , hoc  videlicet  modo  r 


~ x*.  Ubi  confiderare  oportet,  qubd  Utera  m fraCtionis  £ eadent 

quanti» 
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quantitas  exiftat  , quae  in  m'  in  vinculo.  Qu&  quidem  methodo 
nulla  habebitur  aequatio,  cujus  radix  ad  duas  tantum  dimenlio- 
nes  afeendit,  quae,  prout  ex  illa  edufta  eft,  non  reducatur  ad  hanc 

formulam:  ;00») — + + ~x\  Itauthatcipfii 

quibuslibet  Locis  Planis  & Solidis  conftrueridis  inlervire  queat; 
cum  omnes  locos  fi  ve  terminos  , qui  in  eorum  aequationibus  re- 
periti  poliunt,  comprehendat;  adeoque  non  nifi  fignorum-f-8c 
— variationem,  atque  loca  & terminos,  qut  in  propofitis  aequa- 
tionibus deprehendi  nequeunt,  confiderarc  oporteat.  Quae  qui- 
dem omnia  ii  D.  des  Cartes  funt  animadverla.  Nos  verb  ea  dun- 
taxat,  qux  difficultatem  aliquam  afferre  poffent  , illuftrare  co- 
nabimur. 


Observatio  Prima. 


OOftquam  aequatio  ad  fupradiftsm  formulam  eft  redufta  , & 
*■  illa,  five  aeque  multos,  five  pauciores  terminos  habens, etiam 

frafliouibus  numericis  cft  affe&a:  ut,  exempli  gratiS,  fi  loco  ” x 

habeatur  poteft  operatio  inftitui  per  hafce  fraftiones , fup- 
ponendo,  numeratorem  $ effe  aEqualem  numeratori  »,  & deno- 
minatorem  4 aequalem  denomina  tori  c,  Idem  intellige  de  aliis 
fraftionibus  numericis , quae  aequales  funt  , & ad  litcras  fuperio- 
ris  formulae  referuntur.  Unde  cum  habetur  fraflio  denotata  hoc 


paflo  * Vi  loco  i erit  litera  n aequalis  V ?>  & * aequalis 

V 4,  atque  ita  de  aliis.  Eft  autem  bene  obfervandum , quod  di- 
ximus: nimirum  , fi  in  aequatione  reperiatur  m* , denominacorem 

m fraftionis  j^-x*  tum  effe  squalem  ipfi  m quantitatis  m\  id 

quod  facile  eft , etiamfi  alia  fraftio  haberetur  , modo  fuppona- 
mus  , m effe  ad  p , ficut  denominator  hujus  fraftionis  ad  fuum 
numeratorem  : quandoquidem  hoc  modo  frafliones  fiunt  squa- 
les. Qu6d  fi  autem  id  per  numeros  fieri  non  pnfflc  , operandum 
erit  per  lireras , quod  fspe  eft  commodilfimum.  Porrb  obfer- 
vandum eft, qubi  ex  terminis,  qui  inveniendis,  centro,  lateri  re- 
flo, & tranfverfo  inferviunc,  non  alis  lirers  ufurpandaefinr, quam 
quae  in  xqoatione  reperiumur;  8c  quod  reliquae  liter*  eorundem 

P | termi- 
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terminorum  non  magis  fint  confiderandae  , quam  fi  non  haberen- 
tur.  Cujus  ratio  ed,  qu6d  D.  des  Cartes , ut  univerfaliter  haec 
traitaret , terminos  hofce  ejufmodi  conditutionis  effecerit  , in 
qua  loca  omnia  forent  repleta.  Adeotjue  literae  locorum,  quae  in 
propofita  aequatione  non  reperiuntur , non  annumerandae  funt 
terminis,  qui  centris,  lateribus  reitis  , Si  tranfverfis  exprimen- 
dis inferviunt. 

Observatio  Secunda. 

OAg.  17.  cafus , cum  in  aequatione  non  habetur  m,  difficulta- 
*■  tem  afferre  polfet , quare  ad  illum  intelligcndum  cogitandum 
ed,  qu6d,  quando  in  aequatione  non  habetur  m , ducenda  itidem 
non  fit  linea  I K in  figura  ejuldem  paginae.  Ac  proinde,  ut  inve- 
niatur LI,  podquam  habetur  -^x,  non  referenda  ed  illa  ad  IK, 

fed  ad  AB  , eodem  modo  , quo  O.  des  Cartes  ipfam  comparat 
ipfi  IK.  Quandoquidem  facere  oportet,  ut  AB  fit  ad  BL,  ficut 

z ad  n , hoc  ed,  ut  AB  exidente  x , BL  fit  x , atque  ut  pun- 
itum L cadat  ex  parte  puniti  C,  fi  habeatur  — — x$  at  ex  alte- 
ra parte  vershs  R,  fi  reperiatur  Quo  faito,  ducenda  ed 

linea  AL,  per  punita  A & L,  quae  eadem  erit  quae  LI,hoc  ed, 
eodem  munere  fungetur,  quo  L I in  exemplo  D™  des  Cartes.  Et 
quidem  cognita  erit  linea  AL  , cum  lineae  AB,  B L , anguluf- 
que  ABL  cognofcantur.  Atque  ita  pro  AL  accipete  polfumus 

^-x  y eritque  a nota. 

Sed  rem  fortaflis  planius  per  exemplum  aliquod  explicabimus. 
Sit,  in  expolita  figura  , reita  linea  AY,  curva  autem  AX,  cujus 
vertex  punitum  A,cujufque  haec  fit  proprietas;  ut,  affumpto  in 
ea  quolibet  punito  , ut  X , d quo  ad  reitam  A Y normaliter  du- 
catur XY,  fumpt^ue  utcunque  reitl  AB,  haec  ipfa  uni  cum  li- 
nea A Y fit  adlineam  A Y,  ficut  linea  AY  ad  lineam  XY. 

Edo  ABxi,  AY  x;,  &AK  aequalis  ac  parallela  ipfi  X Y 
a?  x.  Hinc  cum  b +7  fit  ad 7 , ficut  j ad  x , erit  j j 30  xy+xb,Sc 
y "T  * + xl+x£.  Unde  ex  iis  , quae  habentur  pag.  1?. 
condat,  lineam  hanc  ede  Hyperbolam,  ei>  qubd  habetur+^x1. 
Ad  quam  condruendam,  cum  AK  fitx,  linea  KL  erit  -f 

quan- 
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quandoquidem  haec  fraftio  aequalis  eft  ac  ipfi  ~x  refpondet.  Por- 

r6  , quoniam  reflus  eft  angulus  AKL,  erit  quadratum  ex  A L 
aequale  quadratis  ex  AK  & KL  fimul  fumptis.  Hinc  cum  qua- 
dratum ex  A K fit  x S & quadratum  exKL^x^AL  erit  ^ xl 

fea  x J-l-i  id  quod  aequale  fupponimusipfi  — Xjat-i*1  ipfi  JLxl: 
ita  ut  fit  4,  & V4  fit  i»  & 1 fitp,  & 4 fit  m.  Quibus  pofitis, 
terminus^,  qui  inveniendo  centro  infervit,  erit  V-f-g-M,  cum 

*m  , hoc  eft  , 4.  v/  f , valeat  s/  80  ; & 2 pz,  hoc  eft  , a^4P,  va- 
leat  V i*i  &*fir  aequalis  ipfi  b j & b valeat  sf-^-b b,  hoc 
eft,  y f b b.  Quod  quidem  centrum  Tumendum  eft  a punfto  A 
verius  M , quandoquidem  Hyperbola  eft,  & habetur  +bx,  hoc 

eft»  -f-  0 x , juxta pag.  30.  Latus  reftum  hic  eft  hoc  eft,  Jv' 7- 

feu  \/  ■£■  bb.  Unde  latus  rranfverfum  fit  quoniam  oportet, 

ut  p z 1 fit  ad  41  m , ficut  ^ ad  latus  tranfverfum , quod  idcirco , (ut 

diximus, ; erit  id  quod  facit  b /V , hoc  eft , *o  bb.  Ac 

proinde 
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proinde  cu\:  •’  dantia  punfti  A a centro  fit  V 5 b b,  quae  fcmiiTis 
eft  lateris  tranfverfi  ( quoniam,  ciim  duorum  quadratorum  unum 
alterius  eft  quadruplum,  latus  tantum  lateris  fit  duplum J;  mani- 
filtum  eft , punftum  A verticem  fore  diametri  A L.  Ideoque  fi 
fiat  M A oo  yjiobby  erit  ipfa  latus  tranfvcrfum , & latus  reftum 
eiit,  (ut  diximus,)  \Jfbb.  Quorum  dcmonftratio  facilis  eft. 
Nam  per  prop.  21.  lib.  imi  Conicorum  Apollonii,  ut  latus  tranf- 
vetfum  M A 30  ^ zobb  eft  ad  latus  reftum  yjj-bb,  ita  eft  rcftan- 
gulum  M L A ad  quadratum  ex  L X.  Eft  autem  A L ao  Vi*'* 
Hinc  fi  multiplicetur  V 20  b b -J-  V **  Per  V % **  > Habebitur 
rtftangulum  MLA,  quod  proinde  erit  V bbxl  *W  ,7  x\ 
Multiplicando  vero  id  ipfum  per  latus  rc&um  yj  \ b b , exfurgit 
yj  122  b*  x'  -t-V  > quod  divifum  per  latus  tranfverfum 

\/  10  b b , exhibet  >J  b b x'  + V yr°0  x4 , hoc  eft  , y/  b b x*  + 
yj  p-x4,  feu  Ax  + ^x’,  pro  quadrato  ex  LX>  undeipfaLXfir 
Vi  x+j*1.  Jam  fi  ad  lineam  LX  addatur  linea  LK  30  j-x, 
obtinebitur  linea  XK,  hoc  eft,  y 30  -f  x+ VAx-f--^  x* , ac  per 
confequens  \'bx-i-~xl  30  jr — i*.  Unde  dufti  urraque  aequa- 
litatis parte  in  fe,  fiet  bx  + ±x‘  3t>  yy  — xy  + £ x*,feu 
yy  30  bx-\-xy.  Hinc  ut  b+y  fe  habet  ad^,  ita^r  fe  habebit  ad  x. 

Quod  erat  demonftrandum. 

Proponatur  adhuc  aliud  exemplum  , referens  eum  cafum  in 
quo  non  reperiatur  x in  aequatione.  Habeamus  itaque  aequa- 
tionem hanc  yy  30  — 1 dy-\-bx  , cujus  radix  eft  y 30  — d -+- 
yj  d1  -j - bx  , quam  conftrucre  oporteat.  Supponatur  in  figura 
fequente  AB  30  x,  & angulus  ABC  ad  libitum,  BC  autem,  in- 
definite continuata  versus  B,  30 yi  fiatque  BK  ao  d,  quae  hic  idem 
praeftat  quod  m in  fuperiori  formula , quoniam  habetur  — d.  Du- 
ali autem  NK  indefinite  paralleli  ipfi  AB  , fumatur  KI  aequa- 
lis A B , prout  oftcnfum  fuit  pag.  27  & 28.  Quo  fafto,  relinquetur 
tantum  d'-\-b  x,  & pagina  fequens  docet  lineam  quaefitam  efi- 
fe  Parabolam  , quoniam  non  habetur  x1*  Praeterea  punfto  N 

exiftente  vertice,  linea  IN  efle  debet  hoc  eft,  y > in  hoc 
exemplo.  Terminus  denique,  qui  explicat  latus  rc&um,  erit  y , 

idem 
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idem  hic  exiftens 
quod  b , &fit  KC  or- 
dinarim adplicata  ad 
diametrum.  Quorum 
demonftratio  nec  dif- 
ficiIis.Nam,fecundiun 
ii  prop.  imi  Libri  Co- 
nicorum Apollonii» 
rettangulum  compre- 
henfum  fub  latere  re- 
£to  b & linea  N K 39 

dy  + x , urpote  , dd 

+ bx,  eft  aequale  qua- 
drato lineae  KCf  Eft  verb  linea  K C aequalis  ipfis  B C oo  j , &BK 
o)  ^,Gmul  fumptis.  Erit  itaque  linea  KC  30  ^4- d,& quadratum 
ejus  eo jj+zdy  + dd.  Ac  proinde jj+1dy +dd  30  dd+bx>  & 
per  conlequens  jj  30  — 'dj+bx.  Quod  dcmonftrarc  oportebat* 

Observatio  Tertia. 


T)Agin4  ap,  circa  medium,  di&um  eft , lineam  quajfitam  efle 
Circulum,  cum  aam  3o  pz1,  & cum  angulus  eft  reftus.  Ve- 
riim  hoc  intelligendum  etiam  eft  , cum  angulus  eft  rettus , nec 
omnino  habetur  aam,  nec  pzl:  aut  cum  in  aequatione  literae  u- 
nius  termini  aequales  funt  lireris  termini  alterius.  Ad  pleniorem 
autem  horum  intelle&um  fequentia  conftruamus  exempla. 


Habeaturaequatio  jj  30  £x— -x1,  cujus  radixeft  j 3o  \<bx  — x: , 
& fupponatur  in  appofita  figura  linea  H A » b , linea  A B 30  x , fie 

Q^  linea 
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linei  B C vel  BD  a j.  Manifeftum  autem  eft , lineam  conftruen- 

damefTeEllipfin  aut  Circulum,  quoniam  habetur — x1.  Non  re- 

peritur  autem  m , aut  x.  Et  fufficit  pro  x fumerc  A B , atque  cen- 
trum ab  A versus  B,  cum  habeatur  e x , hoc  eft,  -in  hoc  exem- 
plo,Ita  ut  proillo  fumendum  fit  , hoc  eft,  idivifum 
per  a,fcu-|-i,cumnon  habeatur  a,  neque  m,nequef,  nequeo  La- 
tus autem  refhim  fit  hoc  eft  , b-,  tranfverfum  vetb4— , hoc 
* x f 

eft,6j  &tum  confiderare  tantum  oportet,  utrum  angulus  ABC 

an  vero  ABD  fit  reftus.  Nam  cum  hic  non  habeatur  aamt  nec 
p z.1 , exiftente  angulo  (puta  ABC)  reflo,  linea  quaefita  erit 
Circulus;  at  verb  obliquo  exiftente  (ut  ABD)  erit  linea  quae- 
fita  Ellipfis.  Quapropter  fi  utroque  cafu  faciamus  A E a -—b,  erit 
punflum  E centrum,  8c  A F a b latus  tranfverfum  ; latus  autem 
rcftum  a b , atque  BC  vel  BD  ordinatim  adplicata  ad  dia- 
metrum A F Quorum  dcmonftratio  facilis  eft.  E. enim  quo- 
niam utroque  cafu  juxta  zimam  propnemim'  libri  Conicorum  Apol- 
lonii latus  tranfverfum  b eft  ad  latus  rt&um  b,  ficut  rcftangulum 
FBA  ad  quadratum  cx  BC  vel  B D : erit  rcftangulum  FBA 
aequale  quadrato  ex  BC  vel  B D.  Hinc  cum  FB  fit  a b — x,& 
AB  a x,  erit  diftum  reflangulum , hoc  eft  , b x- — x 1 , aequale 
quadrato  ex  BC  vel  BD,  hoc  eft,  erit  ^7  a bx  — x1.  Quod  erat 
demonftrandum. 

Qubd  fi  aequatio  haberetur  jy  a b x- f-x*,  quaefita  linea  eflet 
Hyperbole  : & fi  vel  BC,  vef  BD  fumatur  pro  j , hoc  eft  , fi  ve 
angulus  fit  reftus  , five  obliquus ; erit  conftru&io  praecedenti 
omnino  fimilis ; nifi  qubd  centrum  & latus  tranfverfum  fit  fu- 
mendum a punflo  Aversus  alteram  partem,  nempe  versus  H. 
Atque  ita  faciendo  A G a fiet  punflum  G centrum , eritque 
tam  latus  tranfverfum , quam  reflum  a b.  Dcmonftratio  praece- 
denti erit  fimilis,  obfervatis  tantum  fignis  +8c — .. 

Ob  Servati  o Qu  a k t a. 

A Nimadvertendum  praeterea  eft  , fi  in  aequatione  non  habea- 
tur  fragio  ipfix1  adhaerens  , & nihilominus  tamen  adfit  m 

hoc  eft  , habeatur  , verbi  gratia  , V m1  + 0 x — x*  loco  £ x*  : 
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qubd  tum  quidem  fraftio  , ( ut  Cupra  notavimus)  fi  alia  quam^ 

fuerit,  tranfmutanda  fit  in  fractionem  ubi  habeatur  £ . fuppo- 

nendo  (cificec  m efie  ad  p,  ficut  denominator  alterius  fraCtionis 
ad  ejufdem  numeratorem  : quoniam  in  hac  Methodo  requiritur, 

ut  m ipfius  m‘  fit  denominator  ftaftionis  ipfi  x1  adhaerentis.  Ubi 
quidem,  incafu,  quo  haberi  ponimus  imi,  non  autem  fraCtionem, 
quae  ipfi  xz  adhaereat,  lupponcre  oportet  p » m , ita  ut  habeamus 

nonalius  valoris  quam  x2.  Quod  cognofcendis  centris,  la- 

teribufque  reCtis  atque  tranfveifis  infervire  poterit. 

Ad  pleniorem  ver6  intelleCtum  , detur  in  fequente  figura  linea 
AB  , & punCta  in  ea  A & Bj  oporteatque  invenire  punCtum, 


ut  D,  ii  quo  fi  ducantur  linex  AD,  D3  , ut  ipfx  datam  inter  fe 
obtineant  rationem  , hoc  eft  , ut  AD  fit  ad  DB,  ficut  linea  PH 
ad  lineam  MN;  quarum  quidem  PH  fit  major  quam  MN. 

Demittatur  a punflo  D fuper  AB  perpendicularis  DG,  & 
fupponatur  AB  oo  b , AG  a>  x,  GD  ao MN  a /,  Quoniam 
igitur  reftus  eft  angulus  AGD,  erit  quadratum  ex  AD  aequale 
quadratis  cx  AG,  GD,  fimul  fumptis  , hoc  eft,  » x^-\-yj.  Eo- 
dem modo  , cum  GB  fit  b—  x , erit  quadratum  ex  DB  «quale 
quadratis  ex  BG,  G D,  hoc  eft,  zojj+bb — i^x-f-x*.  Jam  ve- 
r6,  cum  A D fit  ad  D B , ficut  PH  ad  M N,  erit  quoque  quadra- 
tum ex  A D ad  quadratum  ex  D B , ficut  quadratum  ex  P H ad 
quadratum  ex  MN,  Porrbfiat,  ut  PH  adMN,  fic  LN  ad  PH, 

Q a erit- 
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eritque  LN  ad  MN,  ut  quadratum  a PH  ad  quadratum  ab  MN. 
Hinc  fi  LN  vocetur  c,  erit  ( ad /,  ficut  quadratum  i PH  ad  qua- 
drarum ab  MN  , hoc  eft  , ut  quadratum  ex  AD  b ad 

quadratum  cxDB  x jji  + bb — *bx+xl.  Ac  proinde  produftum 
extremorum  erit  aequale  produdo  mediorum  , hoc  eft,/*1  +/// 
xi  cjj+cbb  — 1 cbx-\~i  xl,  & per  confequens  , (jj — fjj  ao — 

ibb+libx — cx1+fx  1,acdenuo^X  C^T~  c*‘ "hf*,,,» 


& tandem 7xV 

Ad  abbreviandum  autem  hunc  terminum  ~~ex>  "jVV  . ijcit 

confideremus,  quod  f — cScc — /exprimant  femper  unam  ean- 
dcmquc  differentiam  , quippe  quae  eft  inter  c &cf,  etiamfi  c major 
fit  quam / (dum  in  operatione  fupponimuv*  a>  ( — / ) j femper 

tamen  habebimus  — X —j~~  , hoc  eft  x1  fimpliciter  i 


adeb  ut  relinquatur^  » V — * \ Id  quod  nos  do- 

cet,  locum  efTe  Planum,  eumque  Circulum  exiftere  : cum  habea- 
tur— x1  , angulufque  AGD  fit  redus  , & aam  x>pztm,  neque 
enim  hic  habetur  a,  neque  z ; atque  m ipfi  p aequalis  fupponitur; 
cum  nulla  ipfi  x1  fradio  adhaereat.  Quibus  ita  conftitutis  Circu- 
lum hoc  modo  inveniemus. 


Terminus  , qui  centrum  nobis  exhibere  debet , eft 
quo  nobis  praeter-^-  nihil  inlervit  : cum  m ipfi  p fit  aequalis ; hoc 

eft , pro  eo  tantum  habebimus  Ac  idcirco  , poftquam  linea 

LM  aequatur  t — /,  fi  fiat  ut  linea  L M ao  e — /ad  lineam  LN  ao  rf 
ita  linea  AB  eo  b ad  lintam  AC , erit  linea  A C X ~j , & pun- 
dum  C centrum  Circuli.  Jumendum  autem  id  erit  ab  A ver- 
sus  B,  quoniam  habetur  + ~_y>  refpondens  ipfi  ox.  Praeterea, 

quoniam  in  Circulo  latus  redum  Sc  tranfverfum  fibi  invicem  fiint 
aequalia,  alterutro  tantum  erit  opus.  Formula  autem  lateris  redi 

hic  eft  V °T^  ““ Unde  qu*dem  »Hud  > quod  nobis  in  hoc 

exemplo  infervit > non  aliud  erit  qudm  t o — 4 m1  , hoc  eft, 

qubd, 
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fju£>d  , auferendo  quadratum  ~~j-  a quadrato  ex  relinqua- 
tur quadratum  lateris  refti.  Eft  autem  paulo  ante  inventa  linea 


A C X ideotjue  ejus  dupla  A QjX)  ~~J-  Hinc  invenire 
adhuc  oportet  A~Tf ) quod  repraefentatur  per  4 m'~.  Invenitur 

autem  ponendo  effe , ut  c—f  ad  r,  ita  bb  ad  j±-f,  at  ut  t—f 
eft  ad  (y  fic  AB  co  b eft  ad  A C.  Quapropter  erit  ut  b ad  lineam 
A C , (ic  bb  ad  Quoniam  autem  ratio  duorum  quadratorum 

ad  invicem  duplicata  eft  rationis,  quam  inter  fe  habent  ipforum 
latera:  hinc,  fi  ponamus  lineam  A E mediam  proportionalem  in« 

ter  b & lineam  ACj  eritiad  lineam  AE,  ficut  b ad  V ^ry.  & per 
confequens  linea  AE  X -~Tf.  Unde  fi  AR  fiat  dupla  ipfius 
AE,  erit  ea  aequalis  V + Adeoque  fi  conftituamus  triangu- 
lum  AHQ^  cujus  latus  AQ  fit  aequale  ^—.(utdiftum  eft),  cu- 
jufque  angulus  A R Q^fit  reflus;  erit  latus  R Q^X  Ve1 — 4»i: 
quandoquidem  quadratum  ejus  tequatur  quadrato  lineae  mi- 
nus quadrato  Atque  ita  R Q^fit  & latus  reftum  & diame- 

ter Circuli.  Et  fi  ex 'centro  C ducatur  linea  CE  parallela  ipfi 

CL?  RQ.> 

I 
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RQ,  erit  ipfa  aequalis  radio  Circuli,  utpote  «qualis  femilli  li- 
neae R 

Et  haec  quidem  quantum  ad  conftru&ionem  juxta  hanc  Me- 
thodum , quae  , poftquam  jam  eft  inventa , brevior  reddi  poteft. 
Nam  cum  angulus  AEC  fit  re£tus , & A E media  proportiona- 
lis inter  AC  & AB,  fimilia  erunt  triangula  AEC,  AB  E,  & 
EBC  ; ac  proinde  AC  ad  CE,  ut  CE  ad  CB.  Ut  autem  AB 
eft  ad  AC,  ita  eft  LM  ad  LN.  Quare  per  converfionem  ra- 
tionis erit  A C ad  BC , ut  L N ad  NM.  At  veri)  ut  ratio  AC 
ad  C B duplicata  eft  rationis  AC  ad  CE  ( propterea  qubd  CE 
media  eft  proportionalis  inter  AC  & CB  ),  ita  etiam  , cum  linea 
P H media  fit  proportionalis  inter  L N & N M ( per  conftru- 
itionem):  erit  ratio  LN  ad  NM,  hoc  eft,  AC  ad  CB,  dupli- 
cata rationis  LN  ad  PH.  Quapropter  erit  ut  LN  ad  PH,  feu 
PH  ad  MN,  ita  AC  ad  CE;  quae  quidem  Circuli  radius  eft. 
Demonftratio  hujus  conftruitionis  ad  imitationem  praeceden- 
tium inveniri  poteft,  quam  hic  omittimus;  cum  illa  ab  Eutocin 
initio  commentariorum  ejus  in  Apollonii  Conica  fit  oftenfa. 

Observatio  Qji  int*. 

pAg.  ii  hujus  Geometriae  diftum  eft:  qubd,  poftquam  liaec 

sequatio  non  afcendit  ultra  reftangulum  duarum  quantitatum 
indeterminatarum , aut  etiam  ultra  quadratum  unius  ex  illis,  linea 
curva  femper  fit  primi  & fi  mpl  ici  Ili  m i generis  , fub  quo  tantum 
Circulus , Parabola , Hyperbola , & Eliipfis  /unt  comprehenlae. 
Quod  ita  inteiligendum  eft  , duas  quantitates  indeterminatas 
x&cj , cum  leparatim  in  Aquationis  terminis  reperiuntur  , non 
ultra  Tua  quadrata  afcenderc  debere  ; fed  in  terminis  , ubi  fimul 
reperiuntur,  lingulas  non  nifi  unam  dimenfionem  habere  debere, 
ita  ut  fimul  tantum  refianguium  aliquod  duafve  dimenfiones  effi- 
ciant. 

Similiter,  fi  in  Aquatione  reperiretur terminus  aliquis, in  quo 
haberetur  y’,  vel  x*;  aut^4,  vel  x4;  aut  denique  vel  xx  yt 
vel  x1  jj:  linea  curva  eflet  fecundi  genetis.  Et  fic  decaeteris.  In 
quibus  omnibus  foliirn  indeterminatarum  quantitatum  ratio  ha- 
benda eft,  non  autem  quantitatum  cognitarum  , quibufeum  jun- 
guntur. 

Qubd 
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Qubd  fi  quantitates  indeterminatae  lingulae  feparatim  ad  duas 
dimenfiones  non  afcendanr,  neque  etiam  fimul,  hoceft,  fi  nullus 
terminorum  ad  77,  aut  ad  xj  alTurgar ; linea  itidem  erit  primi 
generis,  Si  quidem  refla,  non  curva;  adeoque  locus  talem  aequa* 
tionem  praebens  Planus  erit,  & ad  lineam  reflam. 

Et  quidem,  cum  locus  eft:  ad  reflam  lineam  , Geometria  haec 
non  miniis  ipfum  componere  docet,  quam  cum  locus  eft  ad  cur- 
vam lineam,  quae  fit  primi  generis,  & cum  in  aequatione  habetur 
77  : ficut  ubique  in  aequatione  hujus  Geometriae  pro  Pappi  quae- 
llione,  ex  qua luperior  formula  dedufla  fuit,  cernere  licet.  Qubd 
fi,  veri  habeatur  xz  in  aequatione  , non  autem  77  , immutanda 
tantum  erunt  nomina  quantitatum  indeterminatarum  , ita  ut  ap- 
pelletur 7 , quae  difla  fuit  x,  Si  x,  quae  difla  fuit 7:  in  hunc  mo- 
dum. Elio  in  fequenti  figura  AB  ao  x,  & BC  ao  7,  atque  aequatio 
inventa  x1  ao  b 7 , quam  ad  diftam  formulam  reducere  oportet, 

Dufla  igitur  AD  parallela  ipfi  BC, 
& DC  paralleli  ipfi  A B , mutatif- 
que  nominibus  quantitatum  inde- 
terminatarum , nimirum  appellando 
AD,  cui  aequalis  eft  BC,  x,&  DC, 
quae  aequalis  eft  A B , 7 j quaefita  ae- 
quatio erit77  30  b x , cujus  radix  eft  7 30  v ! b x.  Atque  ita  rcdufla 
erit  ad  formulam  , quae  nos  docet  punflum  C fore  in  Parabola. 

At  vero  fi  in  aequatione  non  habeatur  x1 , nec  yy , fed  xy ; qui 
quidem  calus,  quoniam  nec  in  aequatione  quaelbonis  Pappi  re- 
peritur,  neque  ad  formulam  ex  ea  dcduflam  refertur  j difficulta- 
tem aliquam  afferte  pollet,  quam  propterea  enodabimus. 

Aquatio  aurem  haec  ad  fummum  plures  qulm  quatuor  termi- 
nos non  comprehendit:  unum  nimirum,  ubi  x reperitur  fine  7; 
alterum  , ubi  7 reperitur  fine  xj  tertium,  ubi  reperitur  X7;  ac 
quarrum  denique,  ubi  neque  x neque  7 reperitur.  Adeb  ut  va- 
rietas omnis  reducatur  ad  < 7 formulas  aequationum  ac  conftru- 
flionum , qu*  fequenti  pag.  129  exhibentur.  Quarum  quidem  ope 
videre  licet,  quonam  paflo  locus  femper  ad  Hyperbolam  exiftat, 
lineaeque  indeterminatae  fint  Afymptoti,  aut  iplis  parallelae. 

Detur  enim  politione  linea  B H,  punflum  autem  in  ea  datum 
fit  A:  deinde  alTumpti  linei  AX  pro  x,  duflaque  linei  XY, 
quam  pro 7 fumemus,  facientem  cum  AX  talem  angulum,  qua- 
lem 
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lcm  libuerit , eique  indefiniti  produM  : ducantur  lineas  D K, 

LP,  QT  parallelae  ipfi  BH  j ita  ut  DK  cadat  infra  BH  j LP 
autem  fupra  BH,  inter  punfta  X & Y *,  QT  verb  ultra  pun- 
ftumY.  Eodem  modo  ducantur  lineas  Qp,  R A E , SF,  TK 
parallelae  ipfi  XY  feu  ZG  ; ita  ut  linea  Qp  tranfeat  per  li- 
neam XA  , ptodu&am  versus  Aj  &SF  per  eandem  inter  pun- 
fta  A & X ; nec  non  linea  TK  per  eandem  A X,  produflam  ver- 
sus X.  Quibus  ita  conftitutis  ,fi  per  4tam  Propnem  zdi  libri  Coni- 
corum Apollonii  deferibatur  Hyperbola , quas  tranfeat  per  pun- 
ftum  Y,  cujufque  Afymptoti  fint  lineae,  quas  refert  quaelibet 
conftruttio  •,  manifeftum  eft  , per  I*  Prop°«n  ejufdem  libri  re- 
ftangula  omnia , quae  ad  cafdem  lineas  fimiliter  fumuntur , fibi  in- 
vicem efle  aequalia.  Ideoquedemonftrandum  folum  reflat,  Afym- 
ptotos , atque  reftangulum  uniufcujufque  aequationis , rite  elfe 
conftrufta. 

Efto  igitur  fecundum  ultimam  aequationem  Hyperbola  con- 
ftrufta,  tranfiens  per  punftum  Y,  cujufque  Afymptoti  fint  DQ^ 
& DG  j & rettangulum  , contentum  lub  lineis  DG  , GY , fit 
aquale  reftangulo  daco  df+bc.  Hinc  fi  juxta  conftruftionem 
fecerimus  lineas  AXX*,XYX;,  ABOOf , BD  vel  XGoObt 
manifeftum  eft  , BX  vel  D G fore  * -f-  c ; G Y autem  y -f-  b ; 
atque  multiplicando  unam  per  alteram  proditurum  b c b x -\~ 
c y pro  reflangulo  linearum  DG,  GY,quod  aliunde  quo- 

que aquatur  df-\-bc.  Ac  proinde,  fi  utrinque  commune  aufera- 
tur reflangulum  b c , relinquetur  x j -f-  cj  -f-  b x 00  df,  qua  elt 
aquatio  propofica.  Eodem  modo  reliquarum  omnium  aquatio- 
num 8c  conftruttionum  demonftratio  oftendetur. 

&qu*m 
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AiJH&lio  IMM. 

*y  ® df. 

ConftrucUo. 

Reflangulum  A X Y ao 
Afymptoti  XA  , A R. 

.EjHXtio  i. 

x j 4 •*}  » &X. 

Conflr. 

ABaof.B  Qjp  b. 
Afympt1.  B Qj3_Z- 
Reflang.  QJ;  Y 3 o b e. 

jEjuxi.  j. 
jr^r  -J-  A Jr  33  cy. 

Conflr. 

A H 30  c,  H K 30  b. 
Afympt.E  K-.  K.T. 
Reflang.  K G Y » bc. 

jEyuxt.  4. 

*»— cy  30  bx. 

Conflr. 

AC  aoc.C  N 30 b. 
Afympt.  S N,N  O. 
Reflang.  N O Y 30  bc. 

A-juxt.  5. 

xy  + cyxodf. 

Conflr. 

AB  30  e. 

Afympt.  QB,  B X. 

Reftang.BXYarf/: 

jEjuxu  6. 
xy  + bxoadf. 

Conflr. 

A E ao  b. 

Afympt.  R E, E G. 
Reflang.  E G Yao  df. 

/Fjutt.  7. 

xy—cyjodf. 

Conft r. 

AC»  e. 

Afympt  SC,  CX. 
Reflang.  C X Y sd  <//. 


Noti 


B r e v 

I. 

xy—bxcodf. 

Ctnflr. 

jf  A M 33  b, 

Afympt.  RM.MO. 

Reflang  M O Y xodf. 

jEauxt.  9. 
ry+dfooey. 

Conflr. 

AH», 

Afympt.  A H.HT. 

Refla  ng.  H X Y » df. 

jEjuxt.  io. 
*y+dfx>6x. 

Conflr . 

A Rx>£. 

Afympt.  A R , R z. 

— Reflang.  RZY»^ 

ifiytw.  11. 

xy+ty—bxs—dfooo. 
Conflr  quxndo  df  excedit  b c. 
A B aoc.B  L 30  b. 

Afympt.  Q^L,  L O. 

- Reflang.  LoV» df — bc. 
Ctnflr  cum  bc  excedit  df. 

A B jo  c , B Q 30  b. 

Afympt.  K Q_Z. 
Reflang.  QZ  Y oobe—df 


/Ejuat.  11. 

. *>  + bx—ty—dfxio. 
Conflr. cjuxndo  rtfixng.df mx- 
lui  efl  rtflxngulo  bc. 

A C ao  c , C F ao  b. 

Af"mpt.  S F , F G. 
Reflang.  FGY ao  df—  bc. 
Cmflr.  quando  bc  reSxng.  ex- 
• ced!»  rtflxng.  df. 

AH  aof,  HKao  A 
Afympt.  E K.KT. 
Reflang.  KGYoobc—d/. 
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/EqHXtit  I). 

V*"*/ — bx  — df  30  •. 
Conflr. 

ACaoc,  C N ao  i. 
Afympt.  S N , N O. 
Reflang.  NOY»  df+bc 

jEfuxt  14. 

xy  + cy — bx-\-df n o.  * 
Conflr. 

A B ao  c , B Q__ao  b. 

Afympt  B QZ. 
Reflang.  Y 30  df+b  t. 

jEjuxi.  if. 

xy+bx — cy  + df 300. 
Conflr. 

AHxe.HKaoA 
Afympt.  EK,  KT. 
Reflang.  K G Y 30  df-^b  c. 

JEquxt.  16. 

xy — cy — b x -f-  d f 30  O.  ' 
Conflr.  quxndo  df  fuferxt  bc, 
A H 30  c,  H P 30  i. 

Afympt.  MP,  PT. 
Rcflane.PO  Yao df—bc. 
Qetflr.  cum  Bc  fuferxt  df. 

A H 30  c,  HTxi. 

Afympt.  H T,  TQ^, 
Reflang.  TZY»i(- df 

/f.quxt.  17 mx  & ultimx. 

V+V+bx  — dfooo. 
Conflr. 

ABaoc.BDaoA 
Afympt.  QD . D G. 
Reflang.  DGy  ndf  f bc. 


Prae- 
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Prteterea  evidens  eft,  in  nma,  i*ma  . & 16«  aequatione  exi- 
ftente  reOangulo  df  aequali  bc  , fi  hoc  ipfum  io  locum  df  fubfti- 
tuatut , undecimam  quidem  tunc  fore  divifibilem  per  * c , duo- 
decimam per;  + 6 . & decimam  fextam  per  c — x;  Utramque 
autem  u-mani  & nS'am  poffe  reduci  ad;  ao  b ; aft  11«»»™  ad  * a>  t 
Ade6  ut  tunc  tantum  locum  ad  iineam  refla  m exhibeant,  quan- 
do habetur ; ao  i,  & X Y ipfi  bfit  aequalis,  atque  per  punQum  Y 
refla  linea  ducitur  ipfi  AX  parallela,  ut  habeatur  quaefita  ; Aut 
quando  habetur  x ao  t , 8c  X A ipfi  t fit  aequalis  , erit  parallela  A R 

linea  reOa  quaefita»  ' 

Cteterum  potuimus  quidem  aequationum  harum  varietatem 
ad  minorem  numerum  reducere,  tranfmutando  nempe  unam  in- 
determinatarum quantitatum  inalteram  ( ficut  in  eum  finem  illas, 
quae  mutationem  hanc  recipere  poliunt,  ordine  dilpofuinius ) 
tum  etiam  conftruflioncs  illarum,  in  quibus  quatuor  termini  non 
reperiuntur,  comprehendere  fub  iis,  quae  omnes  habent  comple- 
tos: fed  quoniam  multb  prolixiori,  indiguiflfemus  fermone  , & re* 
ipfa  minus  fuiflet  dilucida, ratione  oftensi  uti  maluimus. 

Ad  paginam  40  et  sequentes,  de  Modo 
Inveniendi  Contingentes  Linea- 
rum. Curvarum. 

VIOtandum  hic  eft  , modum  inveniendi  tangentes  linearum 
aN  curvarum , hoc  loco  expofitum  , confiftere  in  invenienda 
aequatione,  in  qui  linea;  vocata  fumi  poteft  pro  duabus  quanti- 
tatibus di  vetfis,  cum  linea  quae  vocatur  v ad  tangentem  non  re- 
fertur» 
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fertur,  at  vero  cum  ad  ip/am  refertur,  qubd  tunc  duae  illae  quan- 
titates diverfae  iineliigantur  «quales  /eu  in  unam  coalefcere. 
Quod  fit  comparando  aequationem  inventam  cum  aequatione 
77  ‘ejr-i-eex  o,  aliSve  ex  hac  compofitS.  Ejus  rei  propona- 
mus /equens  exemplum. 

Efto  linea  reda  A N,  curva  au- 
tem A M,  cujus  vertex  pundum  A, 
cujufijue  haec  fit  proprietas  : ut,  af- 
fumpcoin  ea  quolibet  pundo,  ut  M, 
a quo  ad  redam  A N ducatur  per- 
pendicularis ML,  reda BC,  ad  ar- 
bitrium fumpta.una  cum  AL , fit  ad 
A L,  ficur  linea  A L ad  L M.  Opor- 
tet redam  lineam  invenire  P M , 
tangentem  hanc  curvam  A M in 
pundo  M.  Supponatur  linea  NM 
perpendicularis  ad  tangentem  P M 
in  pundo  M , & B C » A L » 

Sc  LM  oo  x.  Hinc  cum  b 4-7  fit  ad/ 

<at7  x>  aquatio  talis:  bx  -f-7  * ao  yy  , ac  proinde  x 00  ~»L 

Jam  yerb,  pro  eo,  qubd  in  hoc  exemplo  imaginamur  curvam  aM 
tangi  a circulo  cujus  radius  M N , fatiiis  eft  imaginari , qubd  ipfa 
ungatur  a reda  linea  MP:  quandoquidem  hoc  modo  fuperfluam 
multiplicationem  evitamus.  Quocirca  ftatuendo  A P x v , & 
PK  33  s effe  parallelam  ipfi  L M , atque  ab  AK,  quas  parallela  eft 

ipfi  PM,  fecari  in  K : erit  ut  y ad  r,  fic  7— -v  ad  LM  Ctu?1 — y* 

Quae  quidem  xum  fupra  inventa  fit  ao  . habebitur  &r-  aj 
_ 6*t7 

j yel  7 7 X comparandum  cum 

77  » a e y~—t\  Unde  primb  invenimus  b- fy~ * J 30  zt , vel 
5 30  Deinde  a>  e»,  vel  s x £7^7, , ac  per  confe- 

*luens  f=£p 7 00j~^r.  Hoc  eft  , AP  a,  v X ^ feu 

2~ 64^’  ^ 30  7 — v X .Caeteriim  quoniam  LM  media 

'R  a eft 


IJ»  Florimondi  ds  Beaume 
eft  proportionalis  inter  P L & LN,  erit  L N 30 

Quod  erat  faciendum.  Vel  etiam  fic,  imaginando  curvam  AM 
tangi  a circulo  ^ cujus  radius  eft  MN.  Omnino  ut  in  hujus  Geo- 
metris Methodo  fupponitur  factum. 

Igitur  quoniam  habemus  ao  x,  ac  proinde  xx  oo 

fupponamus,  quemadmodum  haec  Geometria  requirit,  AN  » v, 
& MN  » r,  Sc  erit  quadratum  ex  LM,hoc  e(l,*l,00u — **  + 

zvj  —yj>  ac  idcirco  30  ss—vv+lvy—yy.  Unde 

aequatione  ope  multiplicationis  ordinati,  divisique  toti  fumtni 
per  a,  exurget  «quatio  talis  : 

1 4 +*/  ’ +fI'  VJ7+*  * yj+T  b b nx  •* 

. _r  +\bb  — bbv  — ^bbts 
— l bf  — bst 

— T" 

Jam  ver b multiplicando  yy  — 1 ty-+-ee  x o per yy+fy+tlr 
ot  alteri  reddatur  fimilis,  proveniet  haec  aquatio: 

y ♦ +/) 3 +&tjj -1  'W+*  '&&  o. 

— -lt  — '~tf  H ~eef 

-f -re  _ ^ 

Qua  fi  comparetur  cum  psacedente , quantitates  (ecundi  termr- 

ni  praebebunt /x£-f-l< — ultimi ggZO  * — > & tertii 

*,Y,a77 **,r— *As— ses-f-*  nOOin+T^”14»-!^ 
Ac  proinde  fi  multiplicemus  totum  per  ie«,  producetur  rr 

— bbss  — * b ei  — 6 t X vvet  bbtt  — ♦ i vr  s — 

s st  e,  five  bb  vv  4 A e j — 6 e*  + ♦ v — vv  tt  — bb 
+bvtt  00bbss-~  et  ss , & per  confcquens 

— 6r4-+-4V<J  — vvet-±-bbvv3Q  st, 

, ~4 b +4*v 

— b b 

bb  — te 

Quartus  terminus  dabit 

•+•  b te  — vte  -f-  i»i  + bst , 

Unde  multiplicando  totum  per  e,  fiet 

— b b jy-^bbst-^btJ—vti  +1«4  X + AVVS  — bbyi— bfts, 

ac  per 
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Nota  B ii  u i, 

tc  fer  confequens 

— it+-{-vt*'^-ivre-\-btvr 

b — bbv  00  I U 

W\Tt 

Quocirca  habebimus 

— 6#4-4-4reJ—  vvte  -i-bbvvX)  — **4  +?e? -{-bvvt  >+-b bvv 
—*b  -J-4  bv  — b — bbv 

— bb  


bb-\~be 


■et 


Hinc  multiplicando  per  crucem  , ut  in  fractionibus  , & auferendo 
«tfinque  produfta  aequalia,  habebitur 

ze6-\~T  bts  -\-Zbb  t + -\-  4^3*  1—4  b*  ree  — bivtOOo, 

— V — 4 bv  —~6bb  -f-  b 4 

Quam  aequationem  fi  dividamus  per  ee-\-bt,  orietur 
JM+  i bei  -f -ibbct  — i bbv  e — b*  v 00  O : 

— v —ibv  + b) 
ac  per  confequens  t /> 

xt+-{-s  bti-\~3  bbee-\-bi 1 $0  4*  v-f-3  bb  t r-f-34*ev-f-«,r. 

, 1 e4  -i-  5 bt  b I ej-f-ij  e 

ac  demum  — “ — ^ « 


00  r. 


'6  3 + ib  it  + }6tt+ti 

Ubi  fi  in  locum  e fubftituatur/,  atque  ex  hac  fumma  deinde  au- 
feratur linea  A L X/,  relinquetur  L N X fTRfbj^ hy -b  , 3 ■ 

ut  fupra.  Ubi  notandum , lineam  hanc  cutvam  non  aiiam  elTe 
quam  Hypeibolam  , fupra  a nobis  eonftru&am. 


Ad  Paginam  7 f & 7$. 

T\Emonftranda  hic  eft  operatio,  quam  htec  Geometria  nos 
■*^docet,  cum  radicem  incognitana  alicujus  aequationi*  multi- 
plicare volumus  per  certam  aliquam  quantitatem  aut  numerum 
cognitum.  Proponatur  aequatio  xJ— rxl-f-rfdx—  b*  00o,  cu- 
jus radicem  incognitam  x per  lineam  b multiplicare  oporteat. 

Supponatur  / 30  x 4,  & fiet  ^ a)  x,  ideocjue  a>  x1,  nec  non  y~-  v 
di  xj.  Proinde  fi  fubftituamus  in  aequatione  praecedente  ^-locox, 

& loco  x 1 , item^ue  gj  loco  x 5,  erit  fcqoens  aequatio  gj  — 

ty  * . 

- ~F 


i 
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— A’»  o,  aequalis  praecedenti.  Unde  multiplicanda 

totum  per. A3  , producetur  — cby  y -f-  ddbhy  — b 3 A3  » o. 

Evidens  autem  eft , idem  producum  inveniri , fi  in  aequatione 
propofita  ponamus  & quadratum  ejus  yy , cubumque  r3 , lo- 
co x,*1,  x3  : atque  deinde  fecundum  terminum  multiplicemus 
per  /r,  tertium  per  A*,  & quartum  per  A J.  omnino  ut  haec  Geo- 
metria docet.  Ubi,  poftquam  fubftituimus ^ , £ , & loco  x, 
x* , & x3,  ad  multiplicandum  totum  per  A3 , fufficit  auferre  deno- 
minatorem,  qui  ab  b denominatur»  atque  tantum  reliquum  fe- 
cundi termini  multiplicare  per  A,  reliquum  tertii  per  bh  , & reli- 
quum quarti  per  A3 : quandoquidem  k terminis  , fecundo  & ter- 
tio , auferendo  denominatores  bh  8c  A,  ipfi  eatenus  (unt  multipli- 
cati. Adeo  ut  fufficiat  multiplicare  reliquum  fecundi  termini 
per  A,  & reliquum  cercii  per  A A,  at  ipfum  quartum  per  A3,  cum 
hic  denominatorem  ab  A denominatum  , per  quem  fic  auferendo 
fuifiet  multiplicatus,  non  admittat,  non  aliter  quam  haec  Geo- 
metria docet.  Quat  demonftratio  & methodus  in  altioribus 
quoque  aequationibus  locum  obtinent , in  quibus  radix  x plures 
dimenfiones,  quam  in  aequatione  propofita, admittit. 

Notandum  autem  eft,  riim  termini  aequationis  hujus  fic  pro- 
duft*  non  fioguli  ®quA  multas  iiteras  fe u dimenfiones  habent, 
lineam,  quam  pro  unitate  ad  libitum  /umpfimus,  & cujus  ratione 

fuppoluirous  =£-  30  x, toties  in  terminis,  qui  pauciores  dimenfiones 

feu  Iiteras  habent , fubintelligendam  efle  , quoties  fuerit  opiis. 
Adeb  ut  ejufdem  lineae  beneficio  termini  abbreviari  pollint , fic 
mfinguli  non  nifi  tres  Iiteras  feu  dimenfiones  admittant , ac  prae- 
terea ut  illius  ope,  poftquam  radix  una  y fuerit  cognita , mediante 

aequatione  oo  x , cognofcatur  quoque  radix  altera  x. 

Ad  haec  fupponere  quoque  poftumus  yy  co  x A,  ira  ut  habea- 
mus ^ so  x,  & 3)  x * , nec  non  30x3;  quibus,  ut  fupra, 

fubtogatis  , habebimus  A 3 oo  o.  Ac  proin- 

de multiplicando  totum  per  Aj , fiet/*  — chy+-J[-ddbhyy—- 
h*  b*  00  o.  Unde  perfpicuum  fit,  qubd  fubftituendo, juxta  pras- 
feriptum  hujus  Geometriae, y/  pro  x,  quadratum  ejus y 4 pro  x=, 

& ipfius 
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& ipfius  cubum  y 6 pro  * 3 , atque  multiplicando  fecundum  termi- 
num per  A,  tertium  per  hb,  Si  quartum  per  A3,  eandem  confecu- 
turi  fimius  aequationem,  ut  ex  demonftratione  fuperiori  facile  eft 
colligere  j & omnes  quidem  termini  aeque  multas  habebunt  lite-, 
ras  feu  dimenfiones.  Et  tantum  de  operatione  per  literas. 

Quod  autem  fpeftat  ad  operationem,  quae  fit,  cum  radix  inco- 
gnita per  numerum  aliquem  eft  multiplicanda  y ipfa  eidem  de-i 
monftrationi  innititur. 


Efto  eadem,  quae  fupra,  aequatio:  x3 — cxx-^-ddx  — A300o; 
& oporteat  radicem  incognitam  x multiplicare  per  j.  Suppona- 
tur y x 3x,  eritquey-  co  x , Scy^  oo  x^nec  non  y~  oo  xK  Qui- 
bus, ut  fupra  , fubftitutis , fier^  — — A?  ® o.  Ac 

proinde  multiplicato  toto  per  17,  exfurget  y*  — 3 cyy  -f-  9 ddy 
— 27  A3  30  o.  Quae  «quatio  etiam  invenitur,  fi  in  aequatione 
propofita  fubftituamus^,  quadratum  ejus  7/,  & ipfius  cubum  73, 
loco  x,  quadrati  x1,  & x3  ctibi  y atque  deinde  fecundum  termi- 
num per  $ multiplicemus , tertium  per  9 , Sc  quartum  per  27,  ex 
praeferipro  hujus  Geometriae.  Qui  quidem  operatione  termini 
omnes  , ob  rationes  fupra  allatas  , «que  multas  dimenfiones  ac- 
quirent,- 

Idem  intelligendum  eft  de  exemplo  in  hac  Geometria  pro- 
pofito  , x 3 — xx  V?  + f-f  x — 30  o.  Etenim  fuppofito 

j 00  x\Ji%  erit  ~ 00  x,  Scy—  X*li  nec  non  — 00  x\  Unde 

7 V>  J 3 V 5 

fi  in  «quatione  propofita  fubftituamus  ~y  quadratum  ejus  y—y 


Sc  ipfius  cubum  in  locum  x",  quadrati  x1,  Sc  cubi  x3;  inve- 


nietur ^ ■—  — y-^!j  -j — -y- — 00  o.  Atque  adeo  ft  totum 

jv'j  i vj  d J \ 

multiplicemus  per  $ \J  j,  habebitur  y 3 — 3 yy  -f-  y — X o. 

Eadem  nempe  «quatio,  qu«  obtinetur  operando  juxra hujus  Geo- 
metris methodum,  quemadmodum  fupra  fuit  oftenfumr 


Non  fecus  fietdemonftratio,  fi  de  radice  incognita  per  quan- 
titatem aliquam  cognitam  dividenda  agatur.  Proponatur  namque 
squacio  x3  — t xx-f-drfx— -A3  3D0j.fit4.uc  x dividenda  per  A. 

Sup- 
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Supponatur  7 00  •£-,  erit^ue  y b x x,  Ihc  j*h*  x>  x*,tiQC non  P 

ao  * }.  Quae  fi  in  aequatione  propofita  fubftituanrur  , fiet  7 J frs  ~ 
ibiJ1-hdxhj — b*  3>o.  Ac  proinde  fi  totum  dividatur  pttbi, 

orictur^-^+M^-^Xc. 

Manifeflum  autem  cft,  idem  noc  obtenturos,  fi  in  aequatione 
propofita  fubrogemus^,  quadratum  ejus  77  , & ipfms  cubum  7 j, 
in  locum  x,  quadrati*1, 8c  cubi  x? , .aeque  fic  deinde  fecundum 
terminum  dividamus  per  h , tertjurr  per  b h , &c  quartum  per  /;?: 
quoniam  in  fuperiori  operatione  , ubi  bb  in  fecundo  termino,  8 c b 
in  tertio  reperitur,  perfpicuum  eft  , qudd  , ad  dividendum  omnes 
terminos  per  Ar 3 , auferendo  toties  b , quoties  in  ipfis  repetitur  , 
opiis  tantum  fit  dividere  reliquum  fecundi  termini  per  b , reli- 
quum tertii  pet  hh  , ipfum  autem  quartum  terminum  per  hi , quip* 
pe  qui  quantitatem  b non  comprehendit.  Omnino  ut  haec  Geo- 
metria  requirit. 

Quia  verb  aequationis  hujus  fic  produftx  termini  finguli  non 
aeque  multas  habent  litcras  feu  dimenfiones  j igitur  uc  squales 
numero  reddantur , oportebit  in  illis  , qui  pauciores  dimenfione* 
habent  quam  requiritur,  toties  litaram  aliquam  fubiruelligerc  , 
quoties  erit  opus  , quae  lineam  pro  unitate  ad  libitum  fumptam 

defignet , & cujus  ratione  fuppofuimus  7 X j.  vel  potius  benefi- 
cio hujus  lineae,  quam  pro  unitate  alfumpfimus,  & linearum  co- 
gnitarum , efficere  , ut  finguli  aequationis  termini  tres  literas  feu 
dimenfiones  habeant.  Id  quod  facile  eft.  Etenim  cogniti,  v.g.  linei 

pro  unitate  accepti  , poflumus  ad  eandem  denotandam  loco ~ 

fumerep.  atque  ita  de  exteris.  Ade6  ut,  cognita  radice^  , ejuf- 
dem  unitatis  ope  cognofcatur  quoque  x , per  aequationem  hanc 

7 ai  vcljb  ao  x. 

Nec  aliter  in  numeris  veritatem  hujus  Geometrix  Methodi 
oftendemus.  Proponatur  enim  eadem  «quatio,  qux  fupra,  x* — 
cx*  -\~ddx  — b*  OQ  o,  8c  oporteat  radicem  incognitam  x divi- 
dere per  Suppofiti  igitur  7 00  j,  fiet 97  ao  x,8c  977  ao  x*,nec 

non  17  7 3 X x3.  Qux  fi  fubftituantur  in  «quatione  propofita, 
habebitur  17 73  — 9 i jj+lddj — rii  09  e.  Ac  proinde  dividendo 
. totum 
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toram  per  17  > orietur/? — -J-  cjj-\-±ddj — £i?Xo.  Qu ac 
aequatio  quoque  invenietur,  fi  procedamus  juxta  hujus  Geome- 
triae Methodum : fubrogando  nimirum  / in  aequatione  propofita, 
quadratum  ejus//,  & ipfius  cubum/?,  in  locum  x,  quadrati  x*,8c 
cubi  x?:  & dividendo  deinde  fecundum  terminum  per  j , tertium 
per  hujus  quadratum  9,  & quartum  peripfms  cubum  27.  Eidem 
demonftratio  locum  obtinet , fi  in  aequatione  radix  incognita  plu- 
res  dimenfiones  habuerit. 

Ad  Paginam  79,  & fequentes. 


DRoponatur  X++4-/X1  + f*-fXo,  & fupponatur  juxta 
*■  praefaiptum  hujus  Geometriae  xt-J-/x-f--i-/1 + -£/-“■ 

~ Xo,  erit<juex*-f— tjJf-h-rpOO  ^ — /x,  ac  proinde  quadra- 
tum unius  partis  aequale  quadrato  partis  alterius  , hoc  eft  , x4  ■+■ 


;;n+7;4+^+iw+-iw»  ?x+//*»,  & 

confequenter  x4  + i/4  + />  x*  + i///  4--J:Pp  + *x  — 
Et  qua  aequatione  fi  tollatur  prima  x+  * / x x + ?* 

— reo  o,  relinquetur i/4-f-Tp/1+TPP+»’— ^ xo.Un. 

de  multiplicando  totum  per  4 //,  exfurget  /6+a  p/4^*  //— 
49  X o.  Quod  erat  demon  lirandum. 


Eidem  ratione  demonftratio  liet  fecundum  omnes  variationes 
lignorum  + & — , atque  obfervationes  in  hac  Geometria  expo- 
litas. In  cujus  rei  exempkim  duorum  adhuc  fequentium  cafuum 
demonftrationem  fubjiciemua. 


Sit  aequatio  propofita  x4*— px*  + ^x— rXo.  Si  ergo 
juxta  hanc  Geometriam  fuppoftierimus  x*-\-  j x — j-  / — 

Ixo, habebimus  x»  ■+-£-//  — rf  00  ^ —/x. UndeSc qua- 
dratum unius  partis  aequale  erit  quadrato  alterius  partis  hoc  eft, 
*4+J7*1+t74“ P**— rP/J+iPP»  —qx+jjxx. 

JEt  per  confequens  x4+ -Jr/4 — p ** — - rp//-f-7PP+f***" 
Uxo,  E qua  fi  auferatur  prima  x 4 *—  p xx  +q  x — r x o, 
43 1 S relin- 
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relinquetur ^y4 — t W7“f"*'W*+'r — ^yi000,  Qyare  to- 
tum multiplicemus  per  4 yyt  inveniemus y 6 — *py4 

— qqOOo.  Quod  dem  onftrare  oportebat. 

Jam  verb  fi  ponamus  x4  *-f-p  xt  — q x -f-  r X o , fuppo- 
nendo  fecundum  hanc  Geometriam  x1 — yx  y j + -j-  p — 

J-Xoj  erit  x1-!-  jj+tP  oofy  + y*»  Unde  quadratum 
prioris  partis  aequale  erit  quadrato  pofterioris,  hoc  eft,  x4+yy  x1 

+i74+/’*I+Tf77+TW  00  77*l+ Ac  Pct 

confequens,  *4-H-/4-hf  **  +-rpyy+TPP  ~<iXm~}y  00  0 
E qua  fi  tollatur  prima  *4  * _j_  ^ f x -f-  r x o , remanebit 
±j*-+—zPjy-t-~pp — r — — 00  o.  Atqueideo  fi  totum  mul- 
tiplicetur per  4 yy,  invenietur  y 6 +l  py  4 — qqOOo* 

Quod  erat  demonftrandum. 

Non  fecus  demonftrabuntur  omnes  reliqui  cafus  fecundum 
utramlibet  harum  fuppofitionum  : nimirum  , x 1 — y x ■+•  -§-jr/, 

T P-  ^ 30  ° > aut  x*  +y  x +tjj.  i-p.  * 00  o , obfervando 

tantum  figna  -f-  & — , quemadmodum  haec  Geometria  docet. 
Cujus  operationis  ope  in  genere  aequationes  omnes , in  quibus 
radix  incognita  4®r  habet  dimenfiones  » ad  formam , in  hac  Geo- 
metria propofitam,  reduci  pofiunt  : nimirum  , -\-y6,  zpy 4 

yy — qqOOo.  figna  -j-  & — quae  praecipit , obfervando  , 

ficut  demonftravimus.  Quo  fit,  ut,  fi  divifionis  beneficio  aequa- 
tionem propofitam  ad  eam  formam  reducere  poflimus  , ita  ut 
poft  divifionem  radix  ejus  y plures  quatn  duas  dimenfiones  non 
admittat , ipfa  per  Geometriam  communem , juxta  praeferipta 
paginae  6 &c  7 hujus  Geometriae  inveniri  poflit.  Qoi  inventi, 

mediantibus  aequationibus  x1 — ‘ + i P>  1}  30  0 » & **  + 

^.p'  2-oqo,  ( obfervando  figna  + & — , ponenda 

locis  , ubi  funt  omiifa  ) invenietur  quoque  radix  x , cujus  loco  in 
altera  aequatione  pro  radice  fuppofueramus  /.  At  verb  fi  aequatio 

fupra 
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fupra  inventa,  denominata  £ radice  jr,  fic  dividi  nequeat,  tunc 
confiderare  illam  poterimus  , velut  tres  dunraxat  dimenfiones  ha- 
bentem , fupponendo  fcilicet  z ao  yy,  ipfamque  fubftituendo  in 

aequatione  j adeb  ut  habeamus  z } — *pzl  z — q q » o. 

Quae,  obfervatis  iifdem  fignis  + & — , quae  in  altera  aequatione 
reperiuntur,  & fublato  fecundo  termino,  per  id,  quod  pag.  7$  di- 
ftum  eft  , reducetur  ad  formam  aliquam  illarum  trium,  quae  ha- 
bentur pagina  9$  , ad  inveniendam  deinde  radicem  ejus  z per 
Geometriam  Solidorum  , juxta  pag.  8{ , & fequentes.  Quae  cer- 
te eadem  futura  eft  quae  jj  , qua  cogniti  innotefeet  & j.  Cujus 
ope  atque  duarum  fuperiorum  aequationum  tandem  invenietur  x. 

Verum  enimverb  obfervandum  eft , in  omnibus  praeceden- 
tibus operationibus  utendum  e(Te  eidem  linei  , quae  pro  unitate 
eft  accepta  , fi  illam  determinamus  , & ufurpamus  ad  aequatio- 
nem propofitam  reducendam  ad  fuperioris  formam  , nempe.: 
x4  *.  pxl.  qx.  r a>  o.  obfervando  figna  -f-8c  — • 

Verum  equidem  eft , quod  , poftquam  aequationem  hanc  ad 
praecedentis  formam  reduximus , quae  a radice  y fit  denominata  , 

nimiruin  ad  aequationem^  6.  rp)*~^[)  JJ — ??XO,  quaeque 

dividi  feu  reduci  non  poflit , ita  ut  radix  ejus  j plures  quam  duas 
dimenfiones  habeat,  non  teneamur  ulterius  progredi : ( fiquidem 
illo  cafu  Problema  non  Planum  , fed  Solidum  exiftit , juxta 
pag.  80 ) atque  tunc  contenti  effe  poffumus  aequatione  prima 
x4  *.px*.  qx.r  a)  o (cum  per  illam  invenire  poflimus  radicem  x 
mediante  Geometri!  Solidorum , fecundum  paginam  8{  & fe- 
quentes ) : Attamen  nihilominus  operatione  praecedente , quam 
explicavimus  , uti  poffumus , (altem  uc  offendatur  veritas  ejus, 
quod  habetur  pag.  93  & 94,  ubi  dicitur  , qubd  Problemata 
omnia  , quorum  difficultates  ad  aequationem  , quae  ultra  quadra- 
to -quadratum  non  afeendit,  reducuntur,  femper  ad  formam  ali- 
quam earum,  quae  pagin!  93  proponuntur , reduci  queant. 

Ad  Paginam  jj, 

QUandoquidem  ex  eo , quod  in  hac  Geometria  oftenfiim  at- 
,que  fupra  adnotatum  eft  , liquet , aequationes  omnes  , qua- 
lum difficultates  nl»ra  Quadrato- quadratum  aut  Cubum  noni 

S « afccn- 
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afcendunt , reduci  poflc  ad  aliquam  formam  earum  , qusehacpa- 
gini  proponuntur:  exhibenda  tantum  reflat  demonflratio  radi- 
cum , quas  ex  ipfis  , fecundum  Cardani  regulas,  quas  fuper  hac  re 
in  medium  affert  Capite  fecundo  libri  ejus,  quem  de  Arte  Magna 
feu  Regulis  Algebraicis  infcripfit , educuntur.  Cum  hoc  ipfutn 
difficultatem  forte  non  exiguam  parere  pofTet  iis  , qui  in  eundem 
locum  aliquando  inciderent , quippe  qui  k Speciofae  Algcbrse,  6 c 
mutuae  irtter  Arithmeticam  & Geometriam  relationis  atque  con- 
venientias ignaris , non  facile  percipiatur.  Quocirca  ut  veritas 
extraftionis  harum  radicum  expendatur  , demonftrabimus  pri- 
mum fequene 

Lemma, 


A* 


-ic 


CE&i  utennque  linea  AC 
^inB,  offendendam  eft : 
^ Cubum  lineae  AB, unicum 

cubo  lineas  B C , Sc  triplo 
produfto  linearam  AC, 
B C,  AB , fimul  asquar!  cubo  lineae  A C. 

Sit  AB  304,BCaoA,  eritque  A C a>  a<- f-  A Produflum  li- 
nearum AC,  BC,  AB,  erit  f-  cujus  triplum  3 bn* 
+*kbd.  Huic  fi  addantur  cubi  linearum  AB,  B C,  fiet  4*  -\-ibds 
4-3  bbd  + bi.  Et  manifeflum  eft  , fiimmam  hanc  aequalem  effe 
cubo  lineae  AC. 

Demonftrato  itaque  hoc  Lemmate  r habebitur  primo  loco 
* »VC+-r?+V^7  4-^pj— -VC.—  ~q+  'Jiqq+Tjp’. 

Hinc  in  figura  adjefta  fupponendo  binomium 

VC.+-V 9 + V k q 9-f- 7? P 3 aequale  lineae  AC,  & refiduum 

V C. + p Jaequale  lineae  B C , erit  eorum 


differentia  V C.  f-Wj  qq  + .7 

— V C.  — ±q  q + Ap3  aequalis  lineae  A B.  Jam  verfc 

ftatuendo  AB  ® *. , erit  differentia  Cuborum  ex  his  radicibus 
(nimirum  differentia  inter  cubum  -f-  ■£•  q 4-  V i q & 

cubum  — Ttf+V?  (auferendo  hunc  ab  illo)  aequa- 

lis q.  Quae  propterea  sequatis  erit  differentiae  inter  cubum  li- 
neae 
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nex  BC  & AC.  Atqui cubuslinex A B,& triplum  produftum linea- 
lumAC,  BC,  AR  fimul,  aequantur  eidem  differenti®  g,  ( fiqui- 
dem  cum  cubo  linex  B C componunt  cubum  Jinex  A C ).  Erit 
itaque  z. J,  cubus  videlicet  linex  AB,  unii  cum  triplo  produfto  li- 
neatum AC,BC,  AB,  xqualis  g. 

Ut  autem  habeatur  hoc  produftum,  multiplicandum  cft  bino- 

mium  ^C.4~x^+  V -j-  gg  -4-^  />?,  quod  aquatur  linex  AC, 

per  reflduum  V C-  ~ g -f-  V g g Tjpi  > quod  xqualc  eft 
linex  BC.  Hinc  cum  s/-^-gg-\~  ^ pi  in  fc  multiplicatum  faciat 
T ac-h  t?  ‘n — r?  faciat  — gg  ; qux  produfta 

fimul  addita  faciunt  ^/>3  (Tiquidem  -\~^gg  &c  — -~;gg  addendo 
cvanefcunt);  & porrb  produfta  , qux  fiunt  ex  + ±q  & — ±g  in 
mutu^  dcftruant : Erit  totum  produftum 

V feu  ] p,  radix  fcilkct  cubica  ex  pj.  quandoquidem 

quxftio  erat  de  multiplicandis  radicibus  cubicis.  Unde  triplum 
produftum  erit  p , quod  fi  multiplicetur  per  AB,  hoc  eft,  per  z, 
fietpt,  xquale  triplo  produfto  linearum  AC,  BC,  AB.  Et  per 
conlequens  z.i-\-pz.OOq,  vel  i* 30  — p z.  + g.  Quod  erat  dc- 
monftrandum. 

Sit  jam  fecundo  loco 

*xVC.+Tf+Viff— n^+VC-4-Tff-V*?*— 

& fupponatur  prima  radix  cubica  ( qux  binomium  eft  ) in  figura 

praecedente  xqualis  linex  AB;  fecunda  autem  (qux  reflduum 
cft)  xqualis  linex  BC;  eritque  fumma  cuborum  utriufque  linex 
xqualis  g.  Porrb  fupponendo  lineam  AC  30  z.,  auferendoque  ex 
cjufdem  cubo  O,  triplum  produftum  linearum  AB,  B C,  & t, 
relinquentur  cubi  linearum  AB  & BC,  qui  quidem  fimul  fumpti 
ipfi  g funt  xquales.  Eft  autem  produftum  ex  AB,  BC , hoc  eft, 
quod  fit  ex  binomio  in  reflduum , V C.  pi,  feu  ~p.  Nam  cum 
multiplicando  + Vi?f  — vjp3  pw — V-*-?? — — p*  ( uni 
radice  exiftente  figno  -f-  adfefti  , alteri  verb  figno  — ) produ- 
catur utriufvis  quadratum  affeftum  figno  — , nimirum  — -i  gg 
+ _Lp 3,  utramque  radicem  per  g multiplicando,  produ- 

fta  evanefcant ; reftat  tantum  — | in  fe  multiplicandum.  Qua- 
recum  produftum  illud  fit-f-^  gg,  & alterum  produftum  in- 
ventum fit  — g q -f-  ±j  p 3 j erit  totum  produftum  V C. ~ p1 

S 3 feu 
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fcu  -f  p , ficut  diximus,  ac  proiode  ejus  triplum  p.  Quod  fi  rurfus 
multiplicetur  per  z , producetur  p z , aequale  triplo  produCto  li- 
neatum AB,  BC,  AC  : & perconfequens  z}  — p z X q , Hoc 
eft,?.J  X ♦-f -p  *■-+-?•  Quod  erat  demonflrandum. 

Adduxi  autem  demonflrationem  extractionis  harum  radicum  , 
quid  contemplatio  earum  atque  inventio  pulcherrimae  mihi  fmc 
vifae.  Veriim  quantum  ad  praxin  , ciim  Geometrici  aequatio- 
num hoc  loco  propofitarum  radices  fune  extrahenda: ; ejus  fani 
methodus,  quae  generalis  atque  facilis  eft,  quam  optimi  in  hac 
Geometria  demonftrau  cernitur.  Si  vero  Arithmetice  illas  ex- 
trahere lubueric , multi  id  facilius  fiet  juxta  methodum  a Vieta  in 
tra&atu  de  Numerofa  Poteftarum  Refolutione  traditam  , quam 
pei  faafce  regulas  Cardani 

FINIS. 
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ARGUMENTUM  PRIMI  LIBRI. 


Rimo  Itbro  Amor  vi* nt  quodammodo  aperit  Ad  fuatn  Me- 
thodum , quainrefiolvendis  & confiruendis  Geometris  Pro- 
blematis utitur  , quunify  tribus  h/fie  libris  esi  comple - „ - 

xus.  Qus  esi , ut  certarum  notarum  (i ve  characterum  bene- 
ficio, quibus  tum  duts  tum  qua  fit  a lines  deficiuntur , diffi- 
cultates omnes , qus  in  iudem  Problematis  enodanda  ve- 
niunt , ad  ejufmodt  terminos  reducantur  , ut  dande  ad 
illorum  ctnfiruchonem  non  mfi  redarum  quanind.nn  li- 
nearum longitudinem  qusrcre  fit  opus.  Ad  quas  inveniendas , docet,  operatione* 
omnes,  qus  urultneets  hafce , ut  cognita  fiant , funt  mflhuenda,  ad  4 re!  f diver - 
fies , quemadmodum  in  Arithmetica , revocari  pojje : qua  fiunt,  Additio,  Subtra- 
ctio , Multiplicatio , Dirtfio,  & Radicum  Extradio.  Qua  qua  ratione  Geome- 
trici fiant,  denueps  explicat.  Ubi  porro  obferrandmn  venit  , quod,  poflquam  hi 
Arithmetices  termini  in  Geometriam  funt  introducit,  ad  operationes  hafce  in  lineis 
seque  infituendas  atq,  in  numeris , confeutaneum  fit  reclam  lineam , qua  unitatis 
vicem  gerat,  affumert , & ad  eandem  reliquas  referre,  ld  quod  communiter  libe- 
rum tst,  cum  quamlibet  lineam  pro  ta  accipere  liceat. 

Quibus  explicatis,  oflendit , quo  paclo  notis  atq}  literis  in  Geometria  fit  uten- 
dum ad  pr  adulas  lineas  breviter  defignandas , earum  q^  operationes  facile  indican- 
das : ut  hac  ratione  dtverft  earum  relationes  confjncua  fint , atty  difficultas  omnis , 
verborum  htvoluiris  exuta,  quam  Jimphcifiime  ob  oculos pontpofiit.  Et  quia  bst 
Methodus  in  refolvendis  Geometria  Problematis  requirit , ut  difficultates  omnes , 
qus  in  illis  evolvenda  occurrunt , ad  unum ger.us  Problematum  reducantur,  nempe , 
utqusratur  tantummodo  volor  quarundam  linearum  redarum , qus  alicujussqua - 
tionu fint  radices : idcirco  docet,  quo  pado  Problema  aliquod  propofitum  perduca- 
tur ad  aquationem , fiupponendo  illud  ipfum  ut  jam  facium.  Ac  deinde  , cum 
Aequatio  certum  fit  medium  quo  Problema  fiolritur  , refert  totidem  aquationes 
inveniendas  effe  , quot  in  eo  fuppofits  fuerint  incognita  lines.  Cum  autem  hac 
Methodus  nuUs  Problematum  fiutbtu  coerceatur,  ipfaq2  non  tantum  ad  Problemata , 
in  quibus  de  inveniendis  quibufdaqc  redis  lineis,  aut  ttiam  planis,  foiuhfve  qusflio 
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tR  ( qua  quidem  favit  ad  tales  terminos  reduci  queunt , ut  non  r.tfi  reti*  quadam 
hraahrrtniettta fint ) ad  plicat  i potfT,  CeJ  etiam  ad  Problemata,  in  qubus  certi 
arguti  damur,  v<l  angulorum  u ter  ffeconrarat io  facienda  cfl\  atq,  ad  Proble- 
mata in  . jteibni  quadam  pu  .cla  aut  b ea  data  funt , & alia  punflawruihi de- 
bent, fe  extendat  (Jiquidtw  m l:u  a qut/uit  punctu  ad  data  , aut  datarum  reiia- 
rum  terminos, ani  etiamin  datis  auguhs  ad  pofitione  datat  reda  linea  ductpofftmt, 
quaquxfitorum  punftcrumloi.t  determinant  j in  illis  autem  qua  dii lorum  angulo- 
rum rues  gerant,  fictit  poli  cxemplu  planum  fet)\  facile  conflat  , illam  non 
moti.-  Veterum  Analjfu  atq  Reccnt  iorum  Algebram  comprehendere ; fed  ruam 
ad  id  omne,  ubi  do  quantitatum  aqualitatt  vel  proportione  inquiritur  , adhiberi 
poffei  atque  a rho  tam  generalem  effe , ut  nullum  nonfua  artis  per  unsvtrfim  Ma~ 
thcfin  Jpectmen  edat. 

Jjih  veri/  poflquam  Problema  aliquod  ad  aquationem  eU  perdudum , 
tffaq.  aquatio  ad  fimplitjhmot  termines  reducia , fi  qntdcm  td  ipfum  per  Geo- 
menam  communem  confini  pcteil,  hoc  eil,  ut  ad  confiruclior.em  ejus  non  ni  fi  re  ei» 
lineis  atq1  arculis  utamur , prout  m fupetfiat  aliqua  plana  de/inbuntur , docet v 
qualis  tunc  debeat  ejfe  aquatio,  & qua  ratione  radix  ejus  tam  inveniri  quam  ex- 
primi pofist.  Atej,  ita  breviter , quidquid  ad  planorum  Problematum  confiruiho- 
nem  /jaciat,  abfolrit. 

Ut  auttm  tum  praceptionum  harum  ufui  locus  fit , tum  verb  ejufdem  Me- 
thodi facilitas  in  refolvendo  ac  confiruendo  nobili  aliquo  Problemate  eluceat,  m~  . 
qmrendam fili  tandem  proponit  rationem  componendi  loci  ad  tres  , quatuor , vel 
pluris  lineas : ad  quam , velut  fidentia  culmen , Veteret  ut  pervenirent , fummm 
cura  elaborarunt „ 

F.t  hoc  quidem  primi  Libri  Argumentum  afferre  vi/um  fuit.  Caterum  loosu 
iffiilmst,  qua  in  eo  illu/handa  effe  duximus , fero  funt  fequentuu 
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T radicum  extraffio , qua  pro  Diviftonis 
'quadam  (ftcie  haberi  pote  fi.]  Quandoquidem 
,'j  eadem  ferme  proportio  utrique  operationi  con- 
$ venit.  Eft  enim  in  Divifione  , ut  quotiens  ad 
unitatem,  fic  dividendus  ad  divilorem.  In  ex- 
craftioneverb  radicis  quadrata;,  ut  radix,  ceu  quo- 
tiens, ad  unitatem 3 ita  datus  numerus,  ceudivi- 


B 


dendus,  ad  radicem,  ceu  diviforem.  Adeo  ut  radicis  extraftio  divi- 
ftonis fpccies fit  cenfcnda,  in  qua  divifor  quotienti  eft  squalis  j vel 
etiam , in  qua  radix  inter  datum  numerum  & unitatem  eft  media 
proportionalis. 

Pcl  etiam  fi  una  ft , qua  vocetur  unitas.  ] Per  unitatem  in- 
tellige  lineam quandam  determinatam,  qusad  quamvis  reliquarum 

linearum  talem  relationem  habeat , qualem  unitas  ad  certum  ali- 
quem numerum. 

Ut  eo  commodius  ad  numeros  referatur  , quamtf  commu - q 
niter  pro  libitu  affumere  licet.]  Sit  enim,  exempli  gratiS,  datum 
aliquod  re&angulum  tranfmutandum  in  quadratum  r fi  pro  uni- 
tate fumatur  latus  unum  , quod  libuerit , & inter  ipfum  & reli- 
quum inveniatur  media  proportionalis,  erit  ea  latus  quadrati,  da- 
to squalis.  Atque  hic  ratione  latus  alterum  vicem  gerit  alicujus 
numeri,  e quo  radix  quadrata  eft  extrahenda.  Adeb  ut  manifeftum  ' 
fit , Problema  propofitum,necnon  medis  proportionalis  inter  duas 
dacaslineas  inventionem,  nihil  aliud  effe,  quam  fiunl  linea  affum- 
ptl  pro  unitate,  ex  reliqua  linea  tanquam  numsroextrahatur  radix 
quadrata. 

Ut  ad  ipfiu  inveniatur  quarta , qua  fit  ad  alterutram  , ut  d 
eft  altera  ad  unitatem  , quod  idem  est  atque  multiplicatio.  ] 

In  multiplicatione  enim  eft  : ut  produftum  ad  multiplicandum, 
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Ka  I?u«’1^',c*n*  at*  Vel  permutando , ut  produftum  ad 

multiplicantem,  ficmulciplicandus  ad  unitatem. 

E leL  **  Per  *P/**  inveniatur  quarta , qua  fit  ad  unam  e x iSit 
ductui,  ttt  unit ^ ad  alteram , quod  conventi  cum  Diviftone ,J 
V E ii  namque  in  Diviftone  , ut  fupra  annotavimus  , ut  quotiens  ad 
unttatem  , fic  dividendus  ad  diviforem.  Ac  proinde  permutando, 
ut  quotiens ad  dividendum,  fic  unicas  ad  diviforem.  T 
F Ut  Ji  radix  cubica  fit  extrahenda  ex  a a bb—  b , cogit  an- 

,"um  tsl  y quantitatem  a ahb  fctncl  dtvifam efp per  unitatem , at- 
que alteram  quantitatem  b his  per  eandem  eje  multiplicatam.] 
Puta  unitatem  , qu®  hic  fubinteiiigitur,  efle  t.  Unde  li  quantitas 
**lb  > quas  uni  abundat  dimenfione  , femel  dividatur  per  < , fiec 

“7-  * at  verb  altera  quantkas  b,  qu®  duabus  deficit  dimenfio- 
nibus,  ut  aquales  numero  habeantur , bis  multiplicetur  per  c,  hoc 
*ft,  per  c 1 , fiet  b 1 ( : adeo  ut  tota  quantitas  fit  — bct. 

® Refoluturm  igitur  Ah qu»d  Problema , conftderabit  illud pri- 

ma fronte  ut  jam  fatlum  , nomina  imponet  lineis  omntbuf-, 
qua  ad  icnflruftionem  ipfius  necefaria  videbuntur , tam  iis 
qua  incognita  funt,  quam  qua  cognita.  Deinde,  nullo  tuter  li - 
neas  hafcc  cognitas  & incognitas  fa£to  diferimine , evolvenda 
e n Problematis  dtficultas , eo  ordine,  quo  omnium  natur alifitmh 
patet  t qud  rattonc  ditia  linea  a /e  invicem  dependent,  donec 
inventa  fuerit  via  rttifrm  quantitatem  duobus  modis  expri- 
mendi, id quod  JEquatio  vocatur-,  aquales  enim  funt  termini  modi 
unius  , terminis  modi  alter  tus . Jam  verb  tot  hujufmodi  JEqu* 
tionet  invenire  oportebit,  quot fuppofita fuerunt  incognita  linea.] 
Qux  verba  at  percipiantur,  unum  atque  alterum  Problema  pro- 
ponamus. ' 
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D Araro  reftam  linoam  AB,  utcunouc  feftam  in  C»itt 
producere  ad  D,  ut  re&angulumiub  AD',  OB  cotn- 
prchcnlum , arquetur  quadrato  recise  C D. 

Conftdero  rem  velut  jam  fartam» 
hoceft,  fuppoaorertangulum  ADEF 
aequari  quadrato  CDGH  , quod  fa- 
ciendum proponitur.  Deinde  , cum 
omnis  qujeftio  Geometrica  eo  reduci 
polTit,  ut  non  nifi  longitudo  alicujus 
vel  aliquarum  rertarum  ex  aliis rertis 
fit  quaerenda,  &nemonon  videat,  ad 
ejus  conftrurtionem  tantummodo  quaerendam  efle  lineam  BD, 
omnemque  difficultatem  in  ea  invenienda  efTefitam,  nomina  impo- 
no lineis  tam  datis  AC,  C B,  quam  quaefit*  B D.  Proinde  , pro  li- 
nea AC  pono  quantitatem  cognitam  a ; pro  CB  , b j at  pro  BD 
quantitatem  incognitam  x , fiet^ue  AD  d+b  + x , CD  autem 
b-f~x.  Quibus  perartis,  ut  ad  Aquationem  perveniatur,  & habeam 
rertangulum  ADEF,  duco  AD,  hoceft,.*-f-4-f-x  in  DE  feu  D B, 
hoc eft,x,  quod  proinde  erit  ax+bx+xx.  Similiter  ut  inveniatus 
quadratum  CDGH,  multiplico  CD , hoceft  , $4-*infe,  fietque 
bb  + *bx- f-xx,  Ita  uthabeatur  aequatio  ax-f ■bx+xxOObb^rlbx 
-f-xx.  Ad  quam  reducendam  tollatur  utrinque  bx  & xx  , fic  ut  ex 
una  parte  remaneat  ax,  & ex  altera  bb+bx-,  tum  translato  bx  ad  al- 
teram partem  fub  contrario  figno , erit  aequatio  ax  — bx&bb,  Cd- 

jusutrSque  parte  divisi  per  a— b,  provenit  x 00  E quibus  pa- 

tet, lineam  quaefitam  B D inveniri  per  diviitonem  quadrati  lineae  C B 
percxccftum,  quo  linea  A C fuperat  ipfamCB,  vel  etiam  per  hunc 
excefTum  , tanquam  primam,  & lineam  C B,  unquam  fecundam, 
inveniendo  tertiam  proportionale ra  B D« 
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DAta  re&a  linea  terminata  AB , ex  terminis  ejas  A 
&B  duas  re£las  lineas  intfcdlere  AC,  CB,  conci- 
nentes angulum  AC B,  aequalem  dato  D,  ut  qua:  ab  ipfis 
fiunt  quadrata  , habeant  ad  triangulum  AC  B rationem 
datam,  ut \d  ad  m. 


Fartum  fit  quod  quaeritur  , & ex  punrto  C demittatur  luper  re- 
rtam  A B perpendicularis  C H.  Quoniam  igitur  data  funt  pun- 
rta  A&B  5 8c  quidem  ad  trium  punitorum  (itum  determinan- 
dum nihil  fimplicius  haberi  poteft  , quam  fi  nofcantuf  tres  lineae 
AH,  HC , & HB  : facile  conflat  , quaeflionem  propoficam 
eo  reduci,  ut  inveniendae  tantum  fint  du*  line*  AH,  HC,  feu 
BH,  HC;  atque  adeo  duas  (apponendas  elFe  lineas  incognitas. 
Quia  veri»,  lerti  linei  AB  bifariam  in  E,  datum  e(l  punrtum  E, 
atque  ideo  ipfa  AE  vel  EB,  quam  voco  a , atque  operatio  ali- 
quanti» brevior  evadit,  fi  loco  dirtarum  AH  , HC,  (eu  BH, 
HC,  quaeramus  duas  lineas  HE,  HC  : Idcirco  pro  HE  po- 
no quantitatem  incognitam  *,&  pro  HC  quantitatem  incogni- 
tam y.  Unde  pro  AH  invenitur  4— x,  & pro  HB4-P-*.  Jam 
inter  lineas  notas  & ignotas  nullo  furto  diferimine  , direrte  per- 
currenda e(l  Problematis  difficultas,  & videndum,  quomodo  una 
«x  aliis  fit  deducenda  , donec  tandem  ad  Aiquarionem  devenia- 
tur. Primi»  igitur  quadratum  ex  AC  erit  44  — l4x+xx  +77: 
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quoniam  componitur  ex  duobus  quadratis  linearum  AH  & HC. 
Eodem  modo  quadratum  line*  CB  ctlt  da+iAX  + xx-Jrjjz 
quia  «quale  eft  binis  quadratis  cxBH&  HC.  Atque adcb  fum- 
nu  quadratorum  ex  AC,  C B erit  1 a /i-f-  lxx  -+*  ljy'  Quae 
cum  eam  rationem  habeat  ad  triangulum  ABC , quod  eft  *yv 
(utpo:e  «quale  femiflfiejus,  quod  producitur  ex  bafi  AB  & per- 
pcndiculo  CH,  ) quam  habet  4 d ad  a : erit  produ&um  ex 
'uj+t-xx-)-1  jy  in  a aequaleci,  quod  provenit  ex  47  in  4d , hoc 
eft  , habebitur  Aquatio  inter  z 4^-{-1jx  x-f- 1 ayj  6c  4 adj.  Sed 
quandoquidem  duae  fuppofu*  (unt  incognitae  line*  x & y,  ali» 
adhuc  fupcreft  Aquario  invenienda.  Quam  ut  inveniamus,  con- 
fiderandus  infuper  eft  angulus  D,  cui  aequalis  fupponitur  angu- 
lus A C B}  qui  fi  obtufus  fuerit , produco  lineam  BC,  donec  e* 
puncto  A in  ipfam  cadat  perpendicularis  A I , omnino  ut  faftum 
elt  circa  angulum  D.  Tum,  quoniam  datus  eft  angulus  D,  dan- 
sur  quoque  reftae  DF  &FG.  Ac  proinde  fi  pro  DF  ponatur  6, 
&pro  FG  c , gerene  ipf®  vicem  dati  anguli  D , fientque  triangula 
ACI  & GDF  fini  ilia.  EUdem  ratione  fimilia  erunt  triangula 
HC  B & ABI.  tlude  erit  ut  CB  ad  AB>  fic  CH  ad  AI,  & BH 
adBI.  Quare  fi  pro  quadrato  ex  CB  x>  44  -f-1 4x4-.vx-f.77  bre- 

vitatiscausa  Icribatur  e e,  h.  c.,  pro  CB  00  V 44+zax  -\-xx-\-jy 
ponatur  fi  fiatque  ut  f ad  ia,  fic  CH  feu  ; ad  AI  ; eric  AI 

OO^P»  Similiter  ut  < ad  ia,  ficBH,  feu  4 + x,  adBI:  eritBF 
00  Tum  fubduftl  B C f<m  r ex  Bl  fei 2 1 re- 
linquitur CI  jam  cum  Cj  (jc  ai,  hoc  eft, 

— — y— — — ad  , feu  *44-h*4x  — «f  ad  2 4j , ficut  DF  ad 

FG,  hoc  eft,  6 ad  c:  erit  ~ 4 4i-\-~  4cx  — cee  , produflum  fub  ex-- 
tremis,  aequale  itij , ei,  quod  fit  fub  mediis.  Qu®  altera  eft 
Aiquauo.  Atque  ad  hxc  facienda  manuduxerunt  nos  praecepta 
jam  tradita  , ita  ut  null*  partes  Problematis  , fint  omifiae.  Et  qui- 
eunt/.e  omnia  penitihs  inlpexcric  , fe  fuo  marre  propofitae  qu®- 
ftionh.  (oh  trionem  ex  illis  huc  ufque  perducere  pocui/Te  judica- 
bit. Duiicultas  enim  tota  jam  a figuris  ad  numeros  feu  termi- 
nos Analyricos  elt  tradufta  , ita  ut,  quae  fupcrfunr,  cuilibet  ob- 
via cfle  polline,  etiamU  de  lineis,  pungis  , angulifqpe  amplius 
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non  cogitet.  Inventis  ergo  tot  dEquationibus  , quot  fuppofitae 
fuerunt  incognitae  lineas  ; quoniam  in  urraquc  binas  tepcriuntur 
quantitates  incognitae  j hinc  talis  reduftio  heri  debet  , ut  ex  una 
parte  tantum  habeatur  xx,  ut  fequitur.  Quocirca  cum  primum 
*4  34.*  dxx-f-1 47/ aequetur  ^ady,  dividatur  utiaque  pars  pera.*, 
&fit  aequatio  inter  & idy  ; &caa,yj  in  alteram 

partem  translatis  , inter  xx  6c -dy — j y — aa.  Deinde  cum  '-aa( 

• . -(te  aequetur  2*by , reftituto  valore  quantitatis  af- 

fumptae  et,  ipfoque  dufto  in  — ■ c , prodibit  aequatio  4 ac—cxx  •, 
~-(yydOl  dby.  In  qua  fi  fiat  porrb  terminorum  tranfpofitio  , ut 
exx  unam  teneat  dEquationis  partem  fub  figno  ■+■  & reliqui  par- 
tem alteram,  atque  utraqdO  pare  per  c dividatur,  proveniet  dEqua- 

ti 0**30  44-;;-«*®  feu  xxOOAa—yy—lfy,  (feriben- 

do  nempe  if  pro  : quandoquidem  liberum  eft  quolibet  nomi- 
ne datas  quantitates  infigniw.) 

Redu&a  ergo  utrique  dEquatione  inventi  ad  eandem  quanti. 

„ . tatem  x x,  adaequandae  funt  reliquae  quantitates  inter  Ce  , nt  inve- 
niatur inde  quantitas  incognica  y.  Quare  cum  idy—yy — j 4 
jequetur  44—  yy '~fy, additis  utrinquejr/  & 44,  eritidyOGz** 

— ifj  , feu,  dyJOax — fy : & translato  fy  ad  alteram  partem, 

faftique  utrobique  divifione  per  d+f,  fisty  X Inventi  au- 
tem qnantitatej,  non  efl  difficile  alteram  quantitatem  incognitam 
x invenire.  Sienimin  pracedcnti  aquatione  x*30:  dy — yy  — xx, 
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fumma»  quadratum,  nempe  ^ > >nvcn,ctur 
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non  debeie  elfe  minorem  quam  cum  aliis  Probferrca 


futurum  cflet  impollibile.  Cujus  quidem  conftru&io  talis  eft. 


Fadlo  angulo  K AB  arquali  dato  D , erigatur  ex  A 
ipfi  K A perpendicularis  AL,  occurrens  perpendicula- 
ri E L in  L , centroque  L intervallo  redite  «•/circulus  de- 
fcribatur  , fecaqs  KA  , EL  in  K& M.  Deinde  aflumpta 
EN  aquali  KA  , jungitur  MA  , & ex  N agacur  huic 
parallela  NH,  qua  ipfi  AB  occurrat  in  H.  Poftea  dc- 
icripto  ex  L intervallo  L A circuli  Tegmento  ACB,  du- 
catur cx  H ipfi  AB  perpendicularis  HC,  occurrens  cir- 
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cumfcrenciae  in«C,  ac  jungantur  AC,  CB.  Faduraque 
erit,  quod  requirebatur. 

J el fi  totidem  non  inveniantur  , nec  tamen  quid  quam  eorumy 
qua  in  quafiione  de fiderant ur , omittatur , argumentum  e (l  > il- 
lam non  penitus  c(fe  determinatam.  Tunc  entm  ad  arbitrium 
ajfitmi  pojfunt  linea  cognita  pro  incognitis , quibus  non  refiondet 
Aliqua  ALquatio .]  Qu6  cuivis  haec  obvia  fint,  placuit  ea  per  u- 
uam  aut  alterum  Problema  facile  illuftrare. 

I Problema. 

DAris  pofitionc  duabus  redis  lineis  concurrentibus 
AB,  AC,  pundum  invenire  intra  ipfas  D,a  quo  & 
ducantur dua:  reda:  DC,  DB  ipfis  AB,  AC  parallela:, 
ntfumma  ipfarum  DC,  DB  Iit  dato;  reda:  a arqualis. 


Ponatur  faflum  quod  qutcri- 
tur,  hoc  cft,  fuppofuis  reflis 
DC,  DB,  ipf.»  A»,  AC  ?*- 
rallelis,fta:u.ir,cur  & DC,  DB 
fimul  fumpraeipfi  dataeAelle*- 
qualcs.  Hinc  cum  ad  determi- 
nandum punflum  D quaerenda 
fit  longitudo  utriufque  reflas 
AC,  CD  feu  utriufque  AB, 
BD,  pono  pro  una  AC,  vel  BD 


m ~ f ' 

quintitatem  incognitam  xy  8c  Pr0  altera  CD  vel  AB  quantitatem 
incognitam  j.  Quibus  ita  pofitis , ut  habeatur  Aquatio  , ad- 
dendae crunc  tantum  duae  reflae  BD,  DC,  hoceft,  x & y.  eric- 
que  fumma  *-f-  j aqualis  a , hoc  eft,  erit  j zs  a — x.  Quoniam 
autem  ad  alteram  Aequationem  pro  x inveniendam  nulla  fupereft 
maceria , cum  conditiones  in  quaeftione  praeftandae  jam  omnes  fint 
impletae:  argumentum  eft,  illam  non  penitus  efle  determinatam. 
Quocirca  cum  in  ipsi  una  defit  conditio,  ut  prorfus  determinata 
exiftat,  poterimus  ad  arbitrium  pro  quantitate  incognita  xt . cui 
nulJa  refpondet  Aiquatio,  aftumere  lineam  aliquam  cognitam 
jj Jiia  minorem,  atque  tot  inde  invenire  punfla  D,  quot  ipfi* 

di  ver 
u w 


*#»■ 
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- 1 


oporteatquc  invenire  EDxx, 


fupponendo  eam. 
ac  diameter  BF: 


Quoniam  ad  quteftionem  hanc  folvendam, 
ut  jam  fartam,  neceflariae  videntur  Uncae  BG 
hinc  pro  BG  pono  r,  8c  pro  BF  pono  ?.  : erittjueGF 
Deinde  ut  perveniatur  ad  Aquationem  , confidero  lineam  tJ  U 
ipfi  BF  effe  per -tndiculaiem  , hoc  eft  , triangulum  BGC  effc 
rcrtaugulum.  U 'de  fit,  ut,  fi  quadratum  cx  BG  jj  auferam  i 
quadrato  ex  BC  a>  M , reliquum  l b — j j fit  aequale  quadrato 
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diverfos  tribuerimus  valores.  Ubi  notandum  , qu&d,  poftquam 
afTumptae  fuerint  rertae  A E,  AF  ipfi  datae  4 aequales  ,ac  jungatur 
EF,  punrta  haec  omnia  in  rertam  cadant  lineam  EF,  adeoque 
punrtum  quodlibet  in  ea  prolibitu  fumptum  quaefito  fatisfaccie: 
cum,  propter  fimilia  triangula  AEF  &:  CDF,  rcrtaeCD,  CF 
(punrto  D ubicunque  in  EF  aflumpro)  haud  aliter  atque  A E,  AF 
iemper  fine  aequales  , ac  proinde  BD  , DC  fimul.  eaedem  quae 
AC,  CF  fimul, hoc  eft,  eadem  quae  AF  vel  4. 

Haud  diflimilis  erit  quaeftio,  fi  punrtum  D inveniendum  fit,  ita 
ut  ipfarum  D C , D B differentia  fit  datae  rertae  4 aequalis. 


IN  circulo  ABCF  erefla  fuper  diametrum  B F per- 
pendiculari G D , circumferentiam  hinc  inde  fccan- 
tc  in  C & A,  & a B ad  eam  dudis  BC,  BD,  quarum 


Circumferentiam  fecet  in  E , dantur  BE  00  a , & 


T4 6 Francis  ci  a Schooteh 

tf 7 (qua  quidem  facile  ad  ults  terminos  reduci  queunt , ut  non  rifi  reda  quadam 
lira  a invenienda fiia  ) gdpluati  pefrr,  frd  etiam  ad  Problemata,  in  qtrbus  certi 
d'"gu‘’ r-.ttir,  vel angulorum  irter  fi  fi  comparatio  facienda  cfl atq,  ad  Proble • 
mata  in  jnbtu  quadam  funda  aut  litet  data  funt , & alia  pnticl*  in  veniri  de- 
bent,  fe  extendit  (Jiquidim  m hit  a qua/u  is  punctis  ad  data  , aut  datarum  reOa- 
rum  terminos, ant  etiam  in  datu  aculis  ad  pofittont  datas  reclalinea  duapofihnt , 
qua  quxjitorum  puKthrum  loci  determinant > in  illis  autem  qua  ditiorum  angulo- 
rum vices  gerant,  ficu  pofl  exemplu  planum  fiet):  facile  confiat  , iHain  non 
modi’  Veterum  Analjfu  otj  Reant iorum  Ajgtbram  comprehendere ; fed  tuam 
ad  td  omne , ubi  di  quantitatem  aqualitatt  vel  proportione  inquiritur  , adhiberi 
polfi , atque aihb tam  generalem cjfe , ut  nullum  nonfua,  artis  per  univcrffm  Ma - 
tbtfn  ffccimm  edat. 

"fiam  vero  pofiquarn  Problema  aliquod  ad  aquationem  cH  ptrdutlum , 
tffiiq.  aquatio  ad  fimplici/tmos  termines  reducia , ft  quidem  id  ipfum  per  Geo- 
metrum  communem  loufirut  pcteil,  hoc  eil,  ut  ad  confiruthonem  ejus  non  nifi  rectio 
lunis  atq,  anulis  utamur,  prout  in  fupttficia  aliqua  plana  defiribuntur , docetv 
qualis  tunc  debeat  ejfe  aquatio,  & qua  ratione  radix  ejus  t 'ani  inveniri  quam  ex- 
primi pofiit.  Atq,  ita  breviter,  quidquid  ad  planorum  Problematum  conflruclto - 
nem  jfcclat , abfvlrit. 

Ut  auttm  tum  praceptionum  harum  u fui  locus  /it , tum  verb  tjufdem  Me- 
thodi facilitas  in  refolvendo  ac  conjlruendo  nobili  aliquo  Problemate  eluceat,  m-  . 
quire  udam  /ibi  tandem  proponit  rationem  componendi  !ou  ad  tres  , quatuor , ve / 
plures  lineas : ad  quam , veiut  fient  t*  culmen , Veteres  ut  pervenirent , fumeum 
cui  a elaborarunt „ 

Ft  hoc  quidem  primi  Libri  Argumentum  afferre  vi/um  fuit.  Caterum  loca ■ 
i fccliora , qua  in  eo  illufiranda  effe  duximus , fere  funt  /equentuu 
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T radicum  extraflio  , qua  pro  Dtvtfonis 

1' quadam  fiecie  haberi  poteft.]  Quandoquidem 
| eadem  tcrme  proportio  utrique  operationi  con- 
, venit.  Eft  enim  in  Divifione  , ut  quotiens  ad 
unitatem,  fic  dividendus  ad  diviforem.  In  ex- 
traflioncverb  radicis  quadiata;,  ut  radix,  ceu  quo- 
tiens, ad  unitatem;  ita  datus  numerus,  ceu  d i vi- 
dendus, adradicem,  ceu  diviforem.  Adeo  ut  radicis  extra&io  divi- 
ftonis  fpccics  fit  cenfenda , in  qua  divifor  quotienti  eft  aequalis  ; vel 
etiam,  in  qua  radix  inter  datum  numerum  & unitacem  eft  media 
proportionalis. 

Vel  etiam  fi  una  fit , qua  vocetur  unitas.  ] Peruniratem  in- 
tellige  lineam  quandam  determinatam,  quae  ad  quamvis  reliquarum 
linearum  talem  relationem  habeat , qualem  unitas  ad  certum  ali* 
quem  numerum. 

Ut  eo  commodius  ad  numeros  referatur  , quamq.  commu- 
niter pro  libitu  afumere  licet.  ] Sit  enim,  exempli  gratiS,  datum 
aliquod  reftangulum  tranfmutandum  in  quadratum  t Ii  pro  uni- 
tate fumatur  latus  unum  , quod  libuerit , & inter  ipfum  & reli- 
quum inveniatur  media  proportionalis;  erit  ea  latus  quadrari,  da- 
to xqualis.  Atque  hic  ratione  latus  alterum  vicem  gerit  alicujus 
numeri,  e quo  radix  quadrata  eft  extrahenda.  Ade6  ut  manifeftum 
fit , Problema  propofitum,necnon  mediae  proportionalis  inter  duas 
dataslineas  inventionem  , nihil  aliud  ede,  quam  fi  uni  lmci  alliim- 
pti  pro  unitate,  cx  reliqua  linea  tanquam  numaroextrahatur  radix 
quadrata. 

Ut  ad  ipfhs  inveniatur  quarta , qua  fit  ad  alterutram  , ut  \ 
elt  altera  ad  unitatem  , quod  idem  esi  atque  multiplicatio.  ] 
In  tnuUiplicatione  enim  eft  ; ut  produftutn  ad  multiplicandum, 
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ha  multiplicant  ad  unitatem.  Vel  permutando  , ut  produ£him  ad 
multiplicantem, ftc multiplicandus  ad  unitatem. 

E Vel  ut  per  ipfas  inveniatur  quarta , qua  fit  ad  unam  ex  illis 
duabus,  ut  u tinas  ad  alteram , quod  convenit  cum  Divi(ionel\ 
Eit  namque  in  Divifione  , ut  fupra  annotavimus  , ut  qioriens  ad 
unitatem,  fic  diviJanclus  ad  diviforem.  Ac  proinde  peimutando, 
ut  quotiens  ad  dividendum,  fic  unitas  ad  divifbrem. 

F Ut  Ji  radtx  cubica  Jit  extrahenda  ex  aabb  — b , cogitan- 
dum e sii  quantitatem  aabb  femel  dtvifameffeptr  unitatem , at- 
que alteram  quantitatem  b lis  per  eandem  effe  multiplicatam .] 
Puta  unitatem  , qua:  hic  fubintelligitur,  effe  t.  Unde  n quantitas 
aubb,  quae  uni  abundat  dimeofiotie  , femel  dividatur  per  t , fice 

* at  verb  altera  quantitas  l , qu®  duabus  deficit  dimenfio- 
nibus,  ut  squales  numero  habeantur , bis  multiplicetur  per  e,  hoc 
eft,  per  ce,  fiet  bcc:  adeb  ut  tota  quantitas  fit  **bb  — bcc. 

G Kefoluturm  igitur  aliquod  Problema , conftderabtt  illud  pri- 
ma fronte  ut  jam  fatlum  , nomina q.  imponet  lineis  omnibus, 
qua  ad  eonflruclioncm  tofus  necejanx  videbuntur , tam  iis 
qua  incognita  funt,  quam  qua  cognita.  Dande,  nullo  inter  li- 
neas  hafce  cognitas  & incogntt.u  faflo  diferimine , evolvenda 
edi  Problematis  difficultas , co  ordine , quo  omnium  naturalijsimc 
patet t qua  ratione  dUta  linea  a /e  invicem  dependent , donec, 
inventa  fuerit  via  eandem  quantitatem  duobus  modis  expri- 
mendi, id quod  ALquatio  vocatur',  aquales  enim  funt  termini  modi 
unius  , terminis  modi  alterius.  Jam  vero  tot  hu jufmodt  Aiqua- 
tiones  invenire  oportebit,  quot  fuppofita fuerunt  incognita  linea.] 
Quse  verba  utre  fte  percipiantur,  unum  atque  alterum  Problema  pro- 
ponamus. 
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PROBLEMA  i»um- 

DAtararertam  linsam  AB,  utcunque  /edam  in  C» it» 
producere  ad  D,  ut  reftangulumfub  A D,  DB  com- 
prcheafiim , arquetur  quadrato  recta:  C D. 

Confidere  rem  velut  jam  fartam» 
hoc  eft,  fupponoreifh  ngulum  A D E F 
aequari  quadrato  CDGH  , quod  fa- 
ciendum proponitur.  Deinde , cum 
omnia  qu&itio  Geometrica  eo  reduci 
poffit,  ut  non  nifi  longitudo  aiicujus 
vel  aliquarum  rertarum  ex  aliis  redis 
fic  quaerenda,  & nemo  non  videar,  ad 
ejus  conftrurtionem  tantummodo  quaerendam  eiTe  lineam  BD, 
omnemque  difficultatem  in  ea  invenienda  eiTe  fitam ; nomina  impo- 
no lineis  tam  daris  AC,  CB,  qutai  quaefitae  BD.  Proinde  , pro  li- 
nea AC  pono  quantitatem  cognitam  * ; pro  CB  , i j at  pro  BD 
quantitatem  incognitam  x , het^ue  AD  it-f-4-f-x,  CD  autem 
b + x.  Quibus  perartis,  ut  ad  jtquacionem  perveniatur,  & habeam 
rertanguluraADEF,  duco  AD,  hoccft,.j-M+x  in  DE  feu  D B> 
hoc  eft,  x,  quod  proinde  erit  .a  + t.v-ri-t,  Similiter  ut  inveniam* 
quadratum  CDGH,  mulriplko  C D , hoc  eft , *+xm  fe,  fittque 
bb  + lbx+xx,  Ita  uthabeatur  aequatio  ax+bx~t-xxOobb-\-xb  x 
+xx.  Ad  quam  reducendam  tollatur  utrinque  b x 8l  xx  , fic  ut  ex 
una  parte  remaneat  ax,  & ex  altera  bb+bx;tum  translato  bx  ad  al- 
teram partem  fub  contrario  figno , erit  aequatio  ax  —bxQObb.  Cu- 

jusutfSque  parte  divisi  per  a— i,  provenit  x 00  quibus  pa- 

tet, lineam  quaefitam  B D inveniri  per  divifionerit  quadrari  tineae  C B 
per  cxceflum,  quo  linea  A C fu p erat  ipfamCB,  vel  etiam  per  hunc 
excefium  , tanquam  primam,  & lineam  C B,  unquam  fecundam» 
ii;  veniendo  tertiam  proportionalem  B D, 
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PROBLEMA  i*»*- 

DAta  recta  linea  terminata  AB , cx  terminis  ejus  A 
&B  duas  rc&as  lineas  inrteftere  AC,  CB,  cunci- 
nentes  angulum  ACB,  a;qualem  dato  D,  ut  qua?  ab  ipfi» 
fiunt  quadrata , habeant  ad  triangulum  ACB  rationem 
datam,  nt+d  ad  x. 


Fartum  fit  quod  quaeritur , & ex  punrto  C demittatur  fuper  re- 
Aam  A B perpendicularis  C H.  Quoniam  igitur  data  funt  pun- 
Aa  A&B  5 & quidem  ad  trium  punrtorum  (itum  determinan- 
dum nihil  fimplicius  haberi  poteft  , quam  fi  nofcantur  tres  lineat 
AH,  HC,  & HB  : facile  confiat  , quaeftionem  propofitam 
eb  reduci,  ut  inveniendae  tantum  fint  duae  lineae  AH,  HC,  feu 
BH,  HC;  atque  adeo  duas  fupponendas  ciTe  Irneas  incognitas. 
Quia  verb,  ferti  linei  AB  bifariam  in  E,  datum  eft  punrtum  E, 
atque  ideo  ipfa  A E vel  EB,  quam  voco  4 , atque  operatio  ali- 
quanti) brevior  evadit,  fi  loco  dirtarum  AH  , HC,  feu  BH, 
HC,  quaeramus  duas  lineas  HE,  HC  : Idcirco  pro  H£  po- 
no quantitatem  incognitam  x,&  pro  HC  quantitatem  incogni- 
tam j.  Unde  pro  AH  invenitur  4 — x,  &c  pro  HB4-+-*.  Jam 
inter  lineas  notas  & ignotas  nullo  farto  diferimine  , direrte  per- 
currenda efi  Problematis  difficultas,  & videndum,  quomodo  una 
ex  aliis  fit  deducenda , donec  tandem  ad  A-quationem  devenia- 
tur, Primo  igitur  quadratum  ex  AC  «it  44  — *4x+xx  +77: 

quo- 
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quoniam  componitur  ex  duobus  quadratis  linearum  AH  8c  HC. 
Eodem  modo  quadratum  lineas  CB  uir  a a- \~ztx+xx-\-jyr. 
quia  aquale  eft  binis  quadratis  exBH&  HC.  Atque adeb  fum- 
ma  quadrarorum  ex  AC,  CB  erit  1 aa-hzxx  -|-  1jj'  Qu* 
cum  eam  rationem  habeat  ad  triangulum  A E C , quod  eft  jjv 
(utpore  «quale  lemifliejus,  quod  producitur  ex  bali  AB  & per- 
pcrtdiculo  CH,  ) quam  habet  4</  ad  ,t  : erit  producum  ex 
*•*  i+-xx  + ljy  in  a «qualeei,  quod  provenit  ex  in  4//,  hoc 
eft,  habebitur  i€quatio  inter  1 a3  -j- 2 -ixx-f-1  »jj  & ^ady.  Sed 
quandoquidem  duas  fuppofuae  (unt  incognitae  linea  x &c  7,  ali» 
adhuc  fupercft  diquario  invenienda.  Quam  ut  inveniamus,  con- 
fiderandus  infoper  eft  angulua  D,  cui  aequalis  Tupponitur  angu- 
lus ACB;  qui  fi  obtufus  fuerit , produco  lineam  BC,  donec  ex 
puncto  A in  ipfam  cadat  perpendicularis  A I , omnino  ut  faftum 
eft  circa  angulum  D.  Tum,  quoniam  datus  eft  angulus  D,  dan- 
lur  quoque  rcftae  DF  &FG.  Ac  proinde  fi  pro  DF  ponatur  0, 
&pro  FG  e,  gerent  ipf*  vicem  dati  anguli  D , fienrque  triangula 
ACI  8c  GDF  fini  ilia.  Eadem  ratione  fimilia  erunt  triangula 
H C B & ABI.  Unde  erit  ut  C B ad  A B > ficCHad  AI,  Sc  B H 
adBI.  Quare  fi  pro  quadrato  ex  CB  ao  44  -+-1  a x+xx  +77  bre- 
vitatis causa  feribatur  te,  h.  c.,  proCB  00  V *<*+zax  +xx+jy 
ponatur  e i fianjue  ut  e ad  za , fic  CH  feu  y ad  AI  erit  AI 

Similiter  ut  t ad  34,  ficBH,  feu  a+x,  adBI:  eritBI 
00  - — X . Tum  fubdu£U  B C feu  e ex  Bl  feu  — irtV.—  > re. 
linquitur  CI  iZI! . Jam  cum  CI  fit  ad  AI,  hoc  eft, 

~~  , feu  — et  ai  24^,  ficut  DF  ad 

FG,  hoc  eft,  Ozdc:  erit  i*ai-+-i4cx — ite  , producum  fub  ex- 
tremis, cequale  nlj  , ei,  quod  fit  fub  mediis.  Quse  altera  eft 
iEquaur>.  Atque  ad  haec  facienda  manuduxerunt  nos  praecepta 
jam  tradita  , ita  ut  nulla:  panes  Pi obleniatis, fint  omiflx.  Et  qui- 
eunri-.e  omnia  penitius  infpexcrit  , fe  fuo  marre  propofitae  quae- 
ftiouis  fohirionem  ex  illis  huc  ulque  perducere  pocuilTe  judica- 
bit. Dniicultas  enim  tota  jam  a figuris  ad  numeros  feu  termi- 
nos Anatyticos  eft  tradnfta  , ita  ut,  quae  fuperfunr,  cuilibet  ob- 
via ciTe  polline , etiamli  de  lineis,  pun£is  , anaulifque  amplius 
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non  cogitet.  Inventis  ergo  tot  Aquationibus  , quot  fuppofir* 
fuerunt  incognitae  linex  j quoniam  in  urraquc  binx  tepcriuntur 
quantitates  incognite  j hinc  talis  reductio  fieri  debet  , ut  ex  una 
parte  tantum  habeatur  xx,  ut  (equitur.  Quocirca  cum  primum 
iAi+laxx  + l*j}XqucTUt  4-ad),  dividatur  utiaque  pars  per u, 

&C  fit  aequatio  inter  aa  +xx+yy  & idy  ; Scaa,yy  in  alteram 
partem  translatis  , inter  xx  &c  '-dy — 7 7 — aa.  Deinde  cum  '-aac 
* . -f-1  4cx-— cte  xquetur  xaly , reftuuto  valore  quantitatis  aft- 

fumptx  te,  ipfoque  duftoin— r,  prodibit  aequatio  44; — cxx  *. 
— cyydOt*by.  In  qua  fi  fiat  porrb  terminorum  tranfpofitio  , uc 
cxx  unam  teneat  Aquationis  partem  fub  figno  + & reliqui  par- 
tem alteram,  atque  utraque  pars  perc  dividatur,  proveniet  Aqua- 
tio xx  30  44 — 77— ~7i  fcuxxX44—  77  — lfy,  (fcriben- 

do  nempe  1 / pro  : quandoquidem  liberum  eft  quolibet  nomi- 
ne datas  quantitates  infignir:.) 

Redufti  ergo  utrique  Aquatione  inventi  ad  eandem  quanti- 
tatem x x,  adxquandx  fune  reliqux  quantitates  inter  (e  , nt  inve- 
niatur inde  quantitas  incognita  Qtiare  cum  idy — yy — 44 
aequetur  aa—  yy-~  1fy, additis  utrinque-j7  & aa,  entidyXjiaa 
-~zfr  , feu  , dy  X 44-/7 : 8c  translato  /7  ad  alteram  partem, 

fa&lque  utrobique  divifione  per  d+f , fietjr  X Inventiau- 

tem  quantitatejr , non  eft  difKcile  alteram  quantitatem  incognitam 
* invenire.  Sienimin  prxcedmti  xquatione  xxX'  dy  — yj  — aa, 
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pro^  fubftiraatur  fumma  jam  inventa  & pro  jj  ejufdcr» 

fummte  quadrarum,  nempe  , invenietur 

*x3°  TJ+Trf/^p/r  & A 30  V -7iqTarf/4./t-«  Ub‘  liquet» 
t/d  non  debete  clfe  minorem  quam  //-f-**,  cum  alias  Probleira 
futurum  effet  impoilibile.  Cujus  quidem  conftruftio  talis  eft. 


V 


Fadlo  angulo  K AB  arquali  dato  D , erigatur  ex  A 
ipfi  K A perpendicularis  A L , occurrens  perpendicula- 
ri E L in  L , centroque  L intervallo  re  dia?  ^circulus  de- 
feribatur  , fecaijs  KA  , EL  in  K& M.  Deinde  aflbmpta 
EN  arquali  KA  , jung.uur  MA  , & ex  N agatur  huic 
parallela  NH,  qua?  ipfi  AB  occurrat  in  H.  Poftea  de- 
ieripeo  ex  L intervallo  L A circuli  1’egmento  AC  B , du- 
catur ex  H ipfi  AB  perpendicularis  HC,  occurrens  cir- 

V . " cu*%- 
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cnmferemia?  in*C,  ac  jungantur  AC,  CB.  Facturnquc 

«rir,  quod  requirebatur.  ;fe 

^ Jelji  totidem  non  inveniantur  , ncc  t Arnen  quidquam  eorum, 
qux  in  tjuxfionc  defiderantur , emittatur,  argumentum  efl , //- 
\am  non  penitas  c(fc  determinatam.  Tunc  enim  ad  arbitrium 
affumi  poffunt  linea  cognita  pro  incognitis  quibus  non  rejpondet 
aliqua  Aquatio .]  Qub  cuivis  hac  obvi*  fint,  placuit  ea  per  u- 
nam  auc  alterum  problema  facile  illuftrare. 


I PROBtEMl. 


DAris  pofitionc  duabus  redis  lineis  concurrentibus 
AB,  AC,  pundum  invenire  intra  ipfas  D,  a quo  ft 
ducantur  duse  reda?  DC,  DB  ipfis  AB,  AC  parallela?» 
ntfumraa  ipfaruna  DC,  DB  fit  dat*  reda:  a atqualis.  . 

Ponatur  fa£lam  quod  quasri- 
tur,  hoc  eft,  fuppoficis  reftis 
DC,  DB,  ipfs  AB,  AC  pa- 
rallelis, ftatuar.cur  & DC,  DB 
fimul  fumptaeipfi  datae*  eftea:- 
quales.  Hinc  cum  ad  determi- 
nandum pun&um  D quaerenda 
fit  longitudo  utriufquc  reftae 
AC,  CD  feu  utriufque  AB, 

I A t BD,  pono  pro  una  AC,  vel  BD 

quantitatem  incognitam  x,  & pro  altera  CD  vel  A B quantitatem 
Incognitam  Quibus  ita  politis,  ut  habeatur  Aquatio , ad- 
«Jend*  erunt  tantum  duae  re£t«  BD,  DC,  hoceft,  x & 7*  “,c" 
que  fumma  x-+-  y aqualis  t , hoc  eft,  erit  7 30  a — x.  Oponiam 
autem  ad  alteram  Aquationem  pro  x inveniendam  nulla  luperclt 
materia , cum  conditiones  in  quaftione  praeftanda:  j*m  omnes  luit 
Impletae:  argumentum  eft,  illam  non  penitus  efle  determinatam. 
Quocirca  cum  in  ips&  una  defit  conditio,  ut  pronus  determinata 
exiftat,  poterimus  ad  arbitrium  pro  quantitate  incognita  x,  cui 
nulla  refpondet  Aquatio,  aflumere  lineam  aliquam  cognitam 
(ipsa  4 minorem,  afque  tot  inde  invenire  punfta  D,  * 
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divertas  tribuerimus  valores.  Ubi  notandum  , qubd , poftquam 
aflumprae  fuerint  reftai  A E,  AF  ipfi  dat®  4 «quales, ac  jungatur 
EF,  punita  haec  omnia  in  redam  cadant  lineam  EF,  adeoque 
punitum  quodlibet  in  ea  pro  libitu  fumptum  qualito  fa  tisfaceie: 
cum,  propter  fimilia  triangula  AEF  & CDF,  redae CD,  CF  r, 
(punito  D ubicunque  in  EF  alfumpto ) haud  aliter  atque  A E,  AF 
femper  fint  aequales  , ac  proinde  BD  , DC  fimul  eaedem  quae 
AC,  CF  fimul, hoc  eft,  eadem  qux  AF  vel  4. 

Haud  diflimilis  erit  quaeftio,  fi  punitum  D inveniendum  fit,  ita 
ut  ipfarum  D C , D B differentia  fit  datae  rcitae  4 «qualis. 
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IN  circulo  A B C F erc&a  fuper  diametrum  B F per- 
pendiculari G D , circumferentiam  hinc  inde  fecan- 
te  in  C & A , & a B ad  eam  duftis  B C,  B D , quarum  * 
hzc^circumferentiam  fecec  in  E , dantur  BE  x 4 t & * 

5T*X)  b ; oporteatque  invenire  ED  oox. 


Quoniam  ad  quaeftionem  hanc  folvendam,  fupponendo  eam, 
ut  jam  fadam,  neceffari®  videntur  lineae  BG  ac  diameter  BF: 
hinc  pro  BG  pono  r,  6c  pro  BF  pono  z : erit^ueGF  x>  z — y. 
Deinde  ut  perveniatur  ad  Aequationem  , confidero  lineam  G D 
ipfi  BF  effe  per  nndiculaiem  , hoc  eft  , triangulum  BGC  effe 
redangulum.  U ’,de  fit,  ut,  fi  quadratum  cx  BG  3>yy  auferam  fc 
quadrato  ex  BC  , reliquum  bb — yj  fit  aequale  quadrato 
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exGC.  Quod  idem  & alio  modo  inveniri  potcft,  coufiderando 
pc<pendicu!arem  GD  fecare  hinc  inde  circumferentiam  iri  C 
& A..  Quia  enim  hinc  per  jf.  Tertii  Elementorum  reftingulutn 
fubBG,  GF  eft  aequale  reftangulo  fub  AG,  GC,  hoccft,  qua- 
drato ex  GC  : fit  ut  fi  multiplicavero  GF  ao  — y per  EG  x>  y 
prcduftum  zy — yy  ftc  denuo  quadrato  ex  GC  aquale.  Ha- 
betur ergo  Aquatio  inter-  bb — yy  & zy — yy  , hoc  eft,, 
addendo  urrobique^,  inter  bb  & zy,  Porro  cum  in  hac  quae- 
ftione  tres  fuppolitae  finr  incognitae  linea:  , x,  y , & *.,  fupereft  ut 
duas  adhuc  alias  Aquationes  inveniamus.  Hinc,  du-fU  F E,  quo- 
4 niam  ,,  conliderando  lineam  BD  fecarc  circumferentiam  in  E,, 

fimilia  funt  triangula  BG  D & B E F , erit  ut  EG  ad  BD,  hoc: 
eft,  y ad  4-Hx;-,ita  BEad  BF,  hoccft,4  ad  Ac  proinde  , cum 
produftum  fub  extremis  fit  aequale  producto  fub  mediis , erit 
zy  33  a 4-^-axj,  Quae  altera  eft  Aquatio.  In  qua  fr  in  locum  zy 
' fubrogetur  ejus  valor  ante  inventus  bb,  habebitur  bb  30  4 .1+jx,, 
V hoc  eft  j transferendo  aa.  in  alteram  partem, , atque  .deinde  utro-- 

bique  dividendo  per  a , . erit  x 33  - y-.  Quae  quantitas  • 

neae  ED  ,,quam  in veftigare. intendebamus.  Coeterum  , quia  in-- 
venta  hac  liaei  ED  x>  v,  utraqut  reliquarum  incognitarum  BG '< 
& BF,  per  y &:  c.  delignatarum  , quat  ad  eam  inveniendam  necet- 
y fariae  videbantur  , ad  arbitrium  fumi  poteft  , cum  in  Probiemate: 
*'  nulla  amplius  materia  fupetlic  , qua  perveniatur  ad  Aquationes, , 
quibus  utraque  ip larum  determinari  queat,  atque  idcirco  difficul-  - 
tas  omnis  Problematis  jam  fit  evoluta  indicio  eft  , retiam  ED  > 
eandem  femper  inveniri  , etiamfi  ad  illam  quxrcndam  pro  utra- 
que l.neatum  BG  , BF  diverfa  magnitudo  accipiatur,  hoc  eft, , 
alius  atque  alius  circulus  adhibeatur  : : quandoquidem  Problema,  f. 
ft  de  linearum  BG,  BF  longitudine  ex  datis  BE,  BC  inveftigan- - 
da  quaeritur,  haud  determinatum  exiftit,  fed  tantum  ipilus  ED. 
t Qui  plura  indoci  hujus  iliuftrationem  exempla  defiderer,  videat  c 

qua;  adliteram  G fecundi  libri  k nobisiiint  allata. . 

G GlG  - Tfi/l  ea  iero  fi  pliircs  adhuc fuperfmt  i ordine  quoque  ut  en*  • . 

qdut»  ent  unaquaque  ALquationum  reliquarum  , five  illam  «onfi-  ■ 
derando  feparatim  , tpfam  comparando  cum  aliis  , ad  expti - ■ 
fandam  unamquamque  ex  incognitis  lincis.~\  Sic,  quoniam  , re- 

» - duftc  • 
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du&o  Problematealiquo , in  quo  ad  ipfum  conftruendum*  tres  fup- 
ponendas  funt  incognitae  lineae  x,yy  & z. , ad  duas  Aquationes 
xx  x +irx  4-^>  &CJJ  s>  **+.i  zx — xx,  pro  incognita  linea 


— 77 


W 


cui  nulla  rcfpondct  Aquatio  j ad  arbitrium  fumi  poteft  linea  co- 
gnita d : potero  in  locum  duarum  praecedentium  Aquationum 
feribere  xx  x -+-z  ix+bb>  & yy  x 4A+?dx-i-xx.  Hinc  cum 

—jy 

-—zcd  i 

diiaeTuperfint  lineae  inveniendae'*  & y \ ordine  qtioque  utenda 
eut  unaquaque  - Aquationum;  reliquarum ' ■ x x-  a>  4-1**  +bby  & ,1 

4-7  d — ce  • 

* -77/, 

yyxsrAA+rdx*—  xx , five  eas  confiderando  feparatim,'  fi  ve  unam 
cum  altera  comparando  j ad  explicandam  unamquamque  cx  in-  ‘ 
cognitis  lineis.  Quocirca  confiderando  feparatim  Aquationem 
yy  x jj-i-  zdx — xx,  cum  * quantitatibus  +aa  & — xxad  alte- 
ram partem  fub  contrario  figno  translatis  , fiat  zdx  xjy- f-xx  : 
— «t4.:-hinc  fi.  in  altera  Aqqatione -xx-ao  +zcx-\-bb  pro  xdx  \ 

4*r  d — £ c ■ 

—77 y, 

-^cd  i 

- - — , ' y&sr***-  > 

fifbfirtuatur'r77  +’x*~* a i habebo  Aquationem***  eo  4-z**r 
4-  vj*f-xx — au  , -f 'bb — ec^-yy— zcd.  Hoc  eft  , demptis  *- 
qualibus  , ordinata<}ue  aequalitate  , habebitur  2 f x x 41  -h  c e 
— bt-hzcd.  Et  fit  ^.divisi  utrique  aequalitatis  parte  per  «f, 

x x ' Oftcndens  qui  ratione  linea  incognita 

x<x  cognitis  4y  b , c,  Sc  ex  ad  arbitrium  fumendi  d fit  invenienda. 
Inventa  autem dinei  x,  ut  habeatur/;  oportet  tantum  in  Aqua- 
tione fuperiori  jjxaa  -f-I Xix  — xx  in  locum  x fubrogare  valo- 

rem  inventum  a?+cc—*l>+1j± ^ & in  locum  xx  hujus  valorem, 
y * 4~-  HAct  — <4  ' — — c»  4-4  et  dd 
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de, extraftl  radice,  invenitur 

, 2 MAIC  + I bbc*—**. — 
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bens  quo  pa&o  linea  incognita  y ex  cognitis  *,  b,(t  &cx  ad  arbitrium 
fumenda  </,  obtineri  poflit. 

C®tetum  quoniam  in  Problemate , ad  procedentes  Aquatio- 
nes  rcdufto,  propter  lineam  d , qu®  hic  modo  major  modb  minor 
ad  arbitrium  fumi  poreft , line®  quoque  x Sc  y inde  majores  ac  mi- 
nores  evadunt, atque  ob  id  Problema  non  determinatum  exiftit,  led 
infinitas  recipit foiutiones:  lubet  8c  alterum  Problema,  quod  omni- 
no  determinatum  eft,  atque  in  cujus  folutione,  ad  unumquemque 
ex  qusfitis  numeris  inveftigandum  , unam  Aquationem  cum  alii 
comparavimus , in  medium  afferre,  'fi 


Pxoslemx. 
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IMvcnirc  duos  numeros  , quorum  fumma  muIripU- 
cata  per  furamam  Tuorum  quadratorum  faciat  7 r f ; 

& differentia  per  diflercntiam  eorundem  quadratorum 

faciat  ^9« 

Suppofito  Problemate  tanquam  jam  faflo , pono  pro  majori 
numero  queftto  x +y , & pro  minori  .r  — y:  erirque  fumma  quae* 
fltorum  numerorum  a»**,  & eorundem  differentia  30  ly.  > 

Jam  quia  *+T  & * — 7 in  fe  dufti  faciunt  xx+l  x y-\-y  y 

fc  xx 3’xy"+~]y*  quorum  lumina  eft1xx+l.j'7  & differentia 

•'  ,4^:  reflat  ut  xxx+*yy  multiplicata  per  ix  , & 4 *J  Pcr  1J » 
produfta  4.X3  ■+• 4 xyy  & 8 xyy  fint  datis  numeris  715  & 99 
«qualia. 

Quocirca  inventis  duabus  Aquationibus  4« J4*4* yy  30  715 
& 8 xyy  eo  99,  ut  ex  iis  obtineatur  urerque  numerus  incognitu* 

-J  % &/,  comparo  unam  Aquationem  cum  altera : multiplicando  pri- 
. miim  ucramque  partem  prioris  per  r,  & fit  8 x?  ■+■  8x77  to  14*0, 
ac  deinde  ex  ea  fubrrahendo  pofteriorem  i xyy  30  99»  & relinqui- 
tur 8 x*  a>  ijji.  InquSi , fi  utrobique  extrahatur  radix  Cubica,  ha- 
bebitur z x a>  1 1 ,&  fit  x oo  j-f. 

Poffea  ad  inveniendum  y dividatur  Aquatio  pofterior  8 xyy 
40  99  per  jam  inventam  ix  n ir,  & orietur  Aquatio  4 yya  ?• 
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In  qua  fi  utrinquc  extrahatur  radix  quadrata,  habebitur  xy  x j, 
&fit7  x i-f-. 

Caeterum  invento  utroque  numero  incognito  x Scy,  quoniam 
pro  majori  quxfitorum  potueramus  * -f-  7 &c  pro  minori  x — 7: 
erit  major  x 7,  &:  minor  x 4.  Et  folutum  erit  problema. 

Atque  ita  reducendo  illas , efficere  oportet , ut  tantum  una  re - 
maneat aqualis  alteri  cognita , farya*  quadratum , five  cu- 

bus , five  quadratoquadratum , five  furde/olidum  , five  qua- 
drat o-cubus  crc.  aqualis  (it  ei,  quod provenit  ex  additione  vel 
fubt  rati  tone  duarum  pluriumve  aliarum  quantitatum , quarum 
una  quidem  cognita  Jit,  reliqua  autem  compofita  ex  quibusdam 
medtts  proportionalibus  inter  unttatem  & ditium  quadratum, 
five  cubum , five  quadrato. quadratum,  &c.  multiplicatis  per 
alias  cognitas.  Quod  hoc  patio  dejigno  % 


z 00  b,  aut 
zz  00 — az  -\-bb,  aut 

00+azz-\-bbz  — c 3,  aut 
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Hoc  eft,  z,  quam  pro  quantitate  incognita  fumo,  eft  «qualis 
quantitati  cognitae  b.  Aut  quadratum  Imeae  c.  efl  «quale  ci,quod 
provenit  fubtrahendo  az  ex  bb:  quarum  quidem  bb  cognita  eft  ; 
ied  az  compofita  ex  z media  proportionali  inter  unitatem  8c 
quadratum  cc . , ut  fupra  explicavimus,  & ex  quantitate  cognita  4. 
Aut  cubus  lineae  * «qualia  eft  ei,  quod  provenit  ex  additione  & 
fubtraclione  trium  quantitatum  azz,  bbz,&c  c3j  quarum  qui- 
dem c ? cognita  eftj  3t  b b z compofita  ex  c,  prima  duarum  me- 
diarum proportionalium  inter  unitatem  & cubum  s.3,  & ex  quan- 
titate cognita  bb  ■,  ac  denique  a z.  c,  compofita  ex  ct,  fecunda 
di&arum  mediarum  , 6 c ex  quantitate  cognita  4.  Atque  fic  de 
exteris. 

Ubi  notandum  eft , per  quantitates  cognitas,  intclligendas  efle 
eas,  qux  in  quxftione  vel  dat*  funt,  vel  per  certas  operationes 
datarum  quantitatum,  jam  traditas  notas  , fic  prxparatxlunt, 
ut  pro  cognitis  five  datis  fint  habendae,  atque  quxfitis  five  inco- 
gnitis aequiperanda. 

Sic  cum  ponitur  z x b,  indicatur  lineam  incognitam,  qux 

i i • ffi  ,-  ■ • P«* 
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per  z.  defignatur  , aqualem  efle  alicui  ex  cognitis  , qua  defigna- 
tur pct  b.  Quod  quidem  rari)  contingir,  cum  incognita  linea  pie- 
lunque  aliqua  operatione  feu  praparatione  cognitarum  linearum 
indigeant , antequam  cognitis  evadant  aquales. 

Ut,  fi  fuerit  z.  » y . Afiumptl  pro  unitate  alterutri  quantita- 
tum r,  dy  qua  in  fe  invicem  duQa  numeratorem  conftituunt,  divi- 
denda elt  reliqua  per  denominatorem  , five  quantitatem  e ( quem- 
admodum fuperiuieft  oftenfum  )j  eritque  quotiens  divifionis  aequa- 
. lis  quantitati  incognitaex. 


Eodem  modo  fi  habeatur  x.  x erit  ut  e— -/  ad  c+dt 


itaradij  fiveutf — /adr,  itar-f-dadi. 


Et  fi  fit  * a>  > eric  *■+-/  ad  d * ficut  ( — d *d z ‘> 


vel 


t-\-f  ad  e — d,  ficut  r+dad  e.. 


Nec  non  fi  habeatur  z x & fiat,  ut  r ad  f,fic /ad  quar- 


tam qute  vocetur/;  : poterit  pro  ef  feribi  tb  , atque  adeb  loco 
fubftitui  Ubi  deinde  fi  fiat  ut^adr,  ficd-rt-b  ad 


quartam  : five  permutando  ( quod  eodem  recidit  ) ut  g ad  d+7>, 
fic  c ad  quartam , quam  vocare  lubet*:  erit  z.  x b,  . Id  quod  8c aliis 
modis  praeftari  poteft.  A . 

Non  fecus  fi  fit  ts  rST^TTh  » & ftatuatur  eflfe  ut  a ad  c,  fic 

' 


t ad  quartam , quae  fit  i j eric  a>  ( e , ita  ut  pro— feribi 


poffit  feu  Rurfus  fi  ponamus  elTe  ut  d ad  gt 

»-*■'*  fic  b ad  quartam,  quae  fit  1^:  «rit  d^  x gh  , ita  ut  in  locum 
* ' fubrogari  poflit  — feu  - Ubi  denuo  fi  fiat,  ut 

e — i^adi,  ita/ ad  quartam  , quam  vocabo  b s fiet  ut  fupra  z.  x b. 
Quod  idem  variis  modis  fieri  poteft. 

Denique  fu  z.  x *, ‘ Supponendo  efle  ut  4 ad  d,  ira 


■0.7*^ 


d ad  quartam  , quae  nominetur  e : exit  4 t x dd  : poteritque  pro 
fubftitui  f*u  Rurfus  ftatuen- 

a;-+-*cd  atd+aca  ea-f-ca 


4frf+ aed 

do  ciic  ut  t+(  ad  e—c,  fies  ad  quarum  quae  appelletur  f, 
lm  ficc 
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licebitque  pro  “/u-j-Vd  tePoner*  Ubi  de- 
mum h fiat  ut  d ad  /,  ita  a ad  quartam,  qux  vocetur  b,  fiet  rurfus, 
utfupra,  z d b.  Quod  fimiliter  pluribus  modis  expedire  licet.  At- 
que ita  de  exteris. 

E quibus  conftat,  quantitatem  incognitam  z. , poft  hujufmodi 
operationes  atque  cognitarum  linearum  requifitas  praeparationes, 
eb  reduci  pofife  , ut  fub  una  femper  fpecio  efferatur , 6c  alteri  co- 
gnitx  dicatur  xqualis. 

Notandum  autem , huc  quoque  referendas  efle  xquationes  in 
quibus  quantitatis  incognitx  quadratum  , aut  cubus,  aut  quadra- 
toquadratum , &c.  xquatur  quantitati  alicui  cognitx  , abfque 
additione  vel  fubduttione  aliarum  quantitatum  , qux  componun- 
tur ex  quibufdam  mediis  proportionalibus  inter  unitatem  & di- 
dium  quadratum , aut  cubum  , aut  quadrato- quadratum  &c.  mul- 
tiplicatis per  alias  cognitas.  Ubi  incognita  quantitas,  extrahen- 
do tantum  aliquam  radicem,  inveniri  poteft.  Ut  cum  zz  xquatur 
aq,  Suppofita  linea  a pro  unitate  , erit  radix  quadrata  extra-  . 
dtaexlinea?,  ut  luperius  eft  oftenfum , (nimirum  inveniendo 
inter  lineas  a & q mediam  proportionalem  , ) xqualis  quxfitx  li- 
neae c , qux  hoc  modo  denotatur:  z x \J  Aq.  Ubi  apparet, 
quxftionem  per  hanc  extraftionem , dum  planum  aq  tranfmuta- 
tur  in  quadratum  bbt  cujus  latus  eft  by  eo  e(Tc  redu&am,  ut  inco- 
gnita quantitas  alteri  cognitx  dicatur  xqualis. 

Eodem  modo  fi  z*  xquetur  Aaq , & quxratur  z*  Aflumpti 
rurfus  a pro  unitate,  erit  extra&a  ex  q radix  cubica  , hoc eft,  in- 
ventarum inter  a primam  &c  q quartam  duarum  mediarum  pro- 
portionalium ( ut  tertio  libro  oftenditur  ) prior  , radici  quxfitx 
z xqualis.  Ocfignabitur  autem  hoc  pafto  : c oo  <JC.  ajq.  Ubi 
fimiliter  conftat,  qubd,  dum  hic  operatione  folidum  aliquod,  ut- 
pote  a aqy  refolvitur  in  cubum  b 5,  & utrobique  deinde  extrahitur 
radix  cubica,  z rurfus  fiat  ipfi  b xqualis. 

Nec  aliter  evenit  ciim  c4  x AAqq.  Etenim  dum  extrahitur 
utrinque  radix  quadrato- quadrata  feu  bi-quadrata  , hoc  eft, 
poftquam radix  femel  extrafta  , dat  zz  & Aq,  eadem  adhuc  femel 
repetita  radicis  extraftio  > dabit  z x jAq>  five , fupponendo  Aq 
in  quadratum  bb  efle  converfum , z x b.  Atque  ita  ulterius  in  in- 
finitum. 
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Porro  advertendum  eft , fi  quantitates  cognitae , ex  quibat 
radix  aliqua-  extiahi  debet  , fub  alia  fpecie,  quam  hic  cxpofi- 
tum  fuit,  oblats  fuerint  ( ut  fi  ex  44+bbt  aut  ex 

±?7~  ^C‘  extra*lcn<^a  radix  quadrata qubd  tunc 
facile  fit,  nonfoliim  per  ea,  quae  jam  tradita funt,  fed  & aliis  modis 
quantitates  datas  in  alias  tranfmutare:  ita  ut  non  aliter  ex  illis  ra- 
dices extrahendae  fint , ac  fi  ex  quantitate  aq  extrahendae  forent. 
Quod  & de  radice  cubica , quadrato- quadrata,  aliisque  in  infinitum, 
eft  intelligendum. 

I Atque  ideo  fu  fficiet  vos  monere  fi  quis  i»  reducendis  hi/ce 
aquationibus  non  orniftrit  uti  dtvifiontbus  omnibus  , qua  fieri 
po!]unt , &c, ] Ubi  notandum,  inter  quatuor  operationum  fpe- 
cies , Additionem  & Subtra&ionein  non  reddere  terminos  ali- 
cujus quaefiionis  difficiliores,  quippe  quos  tantum  fignis  + vel — 
conjungunt  aut  disjungunt  ; quae  quidem  Tigna  diverfa  genera 
non  conftituunt.  Multiplicationem  veto  quod  attinet,  eaeft,  qui 
termini  involvuntur  vel  intricantur , & dimenfiones  augentur; 
quae  contra  Divifione  extricantur  & minuuntur.  Idem  de  radi- 
cum extradtione  incellice , quae , ut  fupra  diftum  fuit , divifionis 
tantum  fpecies  eft  habenda.  Adeb  ut  ad  inveniendos  terminos 
fimplicufimos  ad  quoa  quaeftio  aliqua  reduci  quear,  maximopere 
oblervandumfit,  ut  in  reducendis  AEquationibus,  omnes  divifionet 

' atque  extra&iones,  quae  fieri  poffunt,  tentemtrs.  Cujus  rei  exem- 
plum non  inelegans  fuggerere  poteft  demonftratio  proprietatis 
Parabolae  tertio  libro  addutta. 

K Erit  iota  O Ef  aqualis  z , linea  qua  fit  a.  £)ua  quidem  fie 

exprimitur  : z 00  -r*  + Vi:**  *+~  ^-]  Sciendum  hic  eft, 
aequationem  propofitam  z z » az+bb,  juxta  ea,  quae  habentur 
lib.  III.  pag.  6y.  aliam  adhuc  habere  radicem , minorem  quam 
nihil  , qua»  a D.  des  Cartes  falfa  appellatur , quaeque  hic  per 
lineam  P M defignatur  , atque  hoc  modo  exprimitur  «.  so  4 
— \ E aa-\-bb.  Quemadmodum  facile  demonftrari  poteft.  Si 
enim,  pofitl  z a>  ±4  — V:F** +/>*,  auferatur  utrinque  {4,  & 
inde  utraque  pars  — -f  4,& — yJ-x^a-^-bb  in  fe  ducauir quadra- 
te, fiet  z z — 4Z+—-44  a ±44-i-bb.  Ubi  fi  demum  utrinque  de- 
matur  ±44 , & —4  z in  alteram  partem  transferatur,  fiet  zz  » az 

-M*. 
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EntJ  reliqua  P M aqualis  y , radici  quafita : Ita  ut  Jiat  ^ 
j X — r *-+-  sj  ■^aa  + bb.  ] Verum  «quatio  jy  ao — *j+H 
admittit  adhuc  aliam  radicem,  minorem  quam  nihil , quae  per  li- 
neam OM  defignata  ita  exprimitur,  y ao \a  — ^J—aa+bb. 

Cujus  demonftratio  ad  exemplar  praecedentis  fieri  poteft. 

Nec  aliter  fit , fi  proponatur  x4  00  — axx-\-bb  , P M ^ 

enim  efei  xx,  & haberetur  xx  V — t*  + \ffaa-\~b b .] 
Quoniam  enim  x*  ao  — axx-\-bb  , transferendo — axx  in  al- 
teram aequationis  partem,  erit  x4-+-4xx  ao  bb.  6 c addita  utrique 
parti-f-T4''»  ptoveniet  x4-f-4xx-+-444  ao  -i  aa-j-bb,  Jam  vero 

extrafta  utrobique  radice,  invenietur  xx-f--j-4  oo  yj±4a  + bb. 
ac  proinde  tranfponendo ut  xx  unam  conftituat  aequatio- 
nis partem,  erit  xx  oo r4~f~V/T44+  Unde  extrafta  rurfus 

utrinque  radice,  fiet  x co  V — -f4_fW-r  44+66. 

Eodem  modo  fi  habeatur  c4  x azl-\-bb  , erit 

*>XdJA  -+-V444  4-  bb.  Nam  cum  t4X  4*,1-{-66  , erit  per 
tranfpofitionem  c,4 — azlx>bb.  Addatur  jam  utrinque  -5-44,  . 
fictejue  i4 — 4 tI-f-d-44Xj«-f^.  Unde,  extraii&  utrobi- 
que radice,  prodibit  i1  — -}-4  30  V ^44-f*Mj  eft, 
tiQ0-|-4+  V444  + 66,  &:  per  confcquens 

itX  V-r4+VfT44+i^ 

Similiter  fi  fit  — bl  > erit  z X Vt  * + V-sr44 — bi* 

nec  non  zX^JJ* — V-5- 44  — 66.  Cum  enim  «,4  aequetur 
az1  — bb,  & per  tranfpofitionem  t4  — az1-  X~bbj  addatur  u- 
trinque  -^44,  fietque  a.4 — azl-\-~a  ax -^aa — bb . Qjrare  ex- 

rrafti  utrobique  radice,  emerget  z 1 — -f  4 x J^aa  — bb  , hoc 
eft,  g.tX-r4~t~^T44  — ac  per  conlequen» 

tX  Vt4-+~  V744  — M»  Porrb,  quoniam  radix  ex  *4  — ut.1 
-4- -y 4 4 eft  quoque  -f,4  — g*  hinc  & -|-4— -c.:00  Vt  44 — 6*» 
hoc  eft , zl  Xy<  — V4  4 4 — 66 , ac  per  confcquens 
tXVl  — 66. 

I 
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C*teruin  ut  Geometrice  inveniantur  harum  aequationum  ra- 
dices, feiendum  eft,  quod,  dum  omnes  termini  non  aeque  multas 
habent  dimenfiones,  toties  illic,  ubi  numero  pauciores  haben- 
tur, fubintclligenda  fit  unitas,  quoties  requiritur  j ut  in  aequa- 
tione x4X — axx-f -bb.  Quia  intermino  axx  tres  duntaxat 
dimenfiones  reperiuntur,  & in  termino  bb  tantum  duae,  cogi- 
tandum eft  , terminum  4 xx,  ut  dimenfiones  fiant  aequales,  fe- 
mel  per  unitatem  ede  multiplicatum,  terminum  autem  bb  bis. 
Adeo  ut,  fi  pro  unitate  accipiamus  r,  aequatio  fitx4X — faxx 
4~  tibb.  Veium  expedit  unitatem  illam  tantifpcr  diilimulare, 
& aequationem  hanc  xx  x — ax-f -bb  ufurpare  , donec  radi- 
cem ejus  Geometrice,  ut  traditum  eft,  invenerimus , nimirum 
lineam  PM,quae  exprimitur  hoc  pado:  xX  — i~ a-W;r44-H*« 
Ita  ut  deinie  tantum  opiis  fit  ex  — -j-4-f-  \J  -^aa+bb  extrahe- 
re radicem  quadratam  feu  inter  inventam  lineam  PM& unita- 
tem ( invenire  mediam  proportionalem  , ut  Geometrice  obti- 
neatur radix  x x V — f 4 -b  V 5 **  +bb.  Atque  ita  in  aliis. 

Undeliquidb  conftat,  ad# inveniendas  harum  aequationum  ra- 
dices, nihil  aliud  requiri,  quam  quod  circa  priores  tres  Aqua- 
tionum formulas,  & radicis  quadratae  extradionem  Audor  prae- 
cepit. Adcb  ut  hinc  fimul  manifeftum  fit,  quo  pado,  poftquam 
fic  linea  aliqua  pro  unitate  alTumpta  vel  concepta  fuerit,  ( quem- 
admodum hujus  Geometri*  methodus  requirit  ) Problemata 
_ omnia  Geometri*  communis,  hoc  eft,  qu*  redarum  linearum 
& circulorum  beneficio  conftrui  pofiTunt , per  ca  tantum , qu*  ab 
Authore  per  4 figuras  imi  libri  expolita  fune,  expediri  queant, 
quemadmodum  pag.  7.  monuit. 

^ fi  circulw , centrum  /itum  habens  in  puntto  N, 

tranftenfque  per  punctum  L,  non  fecet  nec  tangat  lineam  re- 
ptam M <£_R,  nullam  itidem  Aujuatto  radicem  admittet , ita' 
Ut  inde  afirere  Uceat , conflruclionem  Problematis  propofiti  ejfe 
tmpojitbilem.  ] Quod  itidem  ex  Aquatione  cognofci  poteft. 
Nam  cum  Aiquatio  Gt  certum  medium,  quo  Problema  aliquod 
refolvitur,  Cane,  fi  refolvendo  incidimus  in  *quationem  impoffi- 
biiem  , argumentum  eft  , Problema  quoque  efTe  impoflibile.  Ar- 
guitur autem  impoflibilitas  illa  ex  contradidione,  quam  invol- 
vit, 
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vlt,  cum  nempe  in  ea  ftatuitur  minor  quantitas  aequari  alicui  ma- 
jori , vel  cum  jubemur  ad  eam  relolvendam  aliquid  pra:ftare,quod 
fieri  nullo  modo  poteft,  ut  quantitatem  aliquam  majorem  a mi- 
nore fubducere.  Quemadmodum  in  aequatione  zz  X a t — bb. 
quoniam  ad  inveniendam  radicem  z,bb  ex  -j-44  fubtrahi  debet} 
oportet  ut  bb  non  fit  majus  qua  n ~aa,  five  ut  b non  fit  majus 
qu«m  ’ 4 Alias  enim  radix  ejus  fic  explicari  non  polTet , & aequa- 
tio impoilibilis  foret.  Q^iod  Sc  cx  ejufdem  conftitutione  licet 
agnofcerc,  fi  in  ea  duae  fuit  radices  verae.  Si  enim  ponamus  z.  au, 
feu  z.  — cao  o,itemque  z.  30  d,  feu  ^ — d 300,  atque  deinde  mul- 
tiplicemus z — c ao  o per  z.  — d co  o,  exfurget  aequatio 

z'- ~caz.+td  30  o,  feu  zz  30  ^ z — cd.  In  qua  fi  — f— c— f—  r/  inter- 
pretemur per-f-4»  &—~cd  per — bb,  habebimus  aequationem 
propofitan\,t.i  30  az — bb.  Adeo  ut  confiet  aequationem  hanc 
duas  veras  radices  admittere, feu  quae  majores  funt  quam  o,  qua- 
rum quidem  fumma  efi  a,  & produftum  ex  earum  multiplica- 
tione bb. 

Sed  ut  duas  femper  veras  radices  recipiat requiritur  , ut  bb 
non  fit  majus  quam  -~aa,  feu,  b non  majus  quam  -{-a:  quoniam 
maximum  produ&um  quod  fit  ex  partibus  ipfius*,  efi  , cum  a in 
duas  partes  aequales  dividitur.  Ubi  notandum,  qubd  ubi  bb  co  ± aa , 
“4cfle  z,  qua:  queritur,  atque  aequationem  eo  cafu  unam  tan- 
tum fortiri  radicem  , aut  duas  quidem  , fed  squales.  At  verb  bb 
exifiente  majore  quam  ^aa,  squationem  efie  impoflibilem , nec 
ullam  admittere  radicem.  Id  quod  fimiliterde  aequatione  • 
tt  a)  — az — bb  efi  intelligendum  , quae  de  duabus  fallis  radici- 
bus efi  explicabilis.  Ut  patet  ex  ejus  confiitutione.  Etenim  po- 
nendo z 30  — £ feu^.4-£3o  o,  nec  non  z 30  — — d Icu  z-\-d  co  o, 
& multiplicando  z + c 30  o per  z-\-d  co  o : proveniet  Aquatio 

z.z^cdz-\-cd  ooo, feu  zz  co”^ — td. 

In  qua  fi  interpretemur  — -f  — d per — 4 , Sc  —cd  per—  b b , e- 
merget  aequatio  propofita  zz  co  — az — bb.  Cujus  pono  radices 
Geometrice  inveniuntur  perinde  atque  Aquationis  praeceden- 
tis.  qu*  denique  fic  exprimuntur  z co — v «■  + V i a a — bb, 

& Z 30 --a  — \J^aa  — bb. 

Caeterixm  quod  ad  duas  reliquas  aequationes  attinet,  primam 

X } vide- 
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'videlicet  « ao  < t -+-**,  & fecundam  yy  x — 47  -h  bb  , c* 
nulli  determinationi  funt  obnoxiae  , & femper  per  duas  radice» 
explicari  poffunt , unam  veram  & alteram  fallam.  Ut  fi  pona- 
tura.  aor.feu  c ® o , & 1 v — d,  feu  *-M  » o,  & multipli- 
cetur z.  — t a)  o per  sc-f-  i » o i fiet  s.1  ^ ti  » o » &tt 

gt  a,  In  qua  aequatione  ft  ftatuamus  c majorem  efle 

quim  d , ita  ut  exceffus  fit  penes  c cum  figno  4-,  atque  -\-c—d 
interpretemur  per  +*  , 8c  +cd  ptr-\-bb>  habebimus  eandem 
aequationem  , quam  prius,  nimirum  e.1  x Adeb  ut  per- 

fpicuum  fit  ipfam  de  duabus  imequalibus  radicibus  elle  explica- 
bilem , majore  vera  & minore  falfa.  At  vero  fi  ponamus  c mino- 
rem quam  d , ita  ut  excelTus  fit  penes  d cum  figno  — , atque 
-f-r — d interpretemur  per  — *■»  & -\-(d  per  -\-bb^  prodibit 
aequatio  fecundae  formae  : nimirum  , t*  30  — a z.  -f-  H , quippe 
que  a duabus  insequalibus  radicibus  explicatur , quarum  minor 
eft  vera , major  autem  falfa.  Denique  fi  d conftituatur  ipfi  c aqua- 
lis, deftruent  fe  invicem  -+-f  & — d,  & evanefcet  fecundus  ter- 
minus  Sc  erit  Aquatio  t.1  a>  *-+-bb,  cujus  duae  radices  , vc- 

ra  -\-b  & falfa  — b,  funt  aequales.  „ 

E quibus  omnibus  apparet,  ad  aquationes  allatas  Geometrice 
refolvendas,  earumque  radices  juxta  regulas  hic  traditas  commodi 
explicandas,  requiri,  ut  ultimus  terminus  delignetur  peri*,  aut 
ad  eam  formam,  ficut  fuperius  eft  oftenfum,  reducatur. 
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| Ecundus  liber  agit  de  lineis  curva , earumf  naturam  ex* 
| hcat,  docendo , quartam  HI*  Jint } quas  in  Geometrum  re- 
cipere opertet , quaq.  Geometrica  appellanda  fttm  , ittmq, 
po  pallo  poffmt  cognofci.  Modus  autem  eas  tognofan- 
di  in  eo  confifht , quod  defcribi  poffmt  per  motum  aliquem 
continuum , vel  per  plures  ejufmodt  motus,  quorum  poji  er  to- 
ris regantur  a prioribus.  Verum  enmvtfb  licet  allato  mo- 
do defcript*  curva  omnes  in  Geometriam  fint  recipienda  , atq,  pro  Geometricis 
agnofcenda  , tamen  ad  comprehendendas  omnes,  qua  funt  in  natura,  & tpfas 
ordine  difimguendas  in  terta  genera , prout  gradatim  magis  magin y m infini- 
tum funt  tmpofita , aptius  quidquam  afferri  nequit,  quam  ut  in  genere  dicatur : 
tllas  omnes  Geometricas  tfft  appellandas , quarum  omnia  puncta  ad  omnia  line* 
reda  puncla  certam  habent  relationem,  qua  exprimi  pottH per  aliquam  aqua- 
tionem, fi  indifferenter  ad  omnia  utrmfq,  lita*  punda  exundantem « Et  qui- 

dem, quid r cum  aquatio  illa  ultra  rtclangulum  fui  duabus  quantitatibus  inde- 
terminatis , ( qua  ad  didam  relationem  explicandam  requiruntur  ) aut  ultra 
quadratum  unius  ex  ipfis  non  afandtt , linea  curva  tunc  primi  & fimphcifiuni 
Jit  generis  ( in  quo  tantum  Circulus  , Parabola , Hyperbola,  & EUipfis  funt 
comprchenfit.)  At  vero  cum  ipfa  ad  tres  quatuetve  dnnetifionts  adfcenda,  quod 
dia  tunc  Jit  fecundi  generis,  citm  vero  ad  5 aut  6 dmenfionts  afandtt , quod 
illa  tunc  fit  tertii  generis.  Atque  ita  porre  in  infinitum - 

Ubi  porro  facile  eH  intelhgere , quatiam  fint , qua  ex  Geometria  fint 
rejicienda  , & imr  Mechann-is  petundx  : Quandoquidem  curva  illa  omnes, 
qua  inter  prodictas  non  comprehenduntur  , ab  hac  Geometria  rejiciuntur . Ck- 
jufmodi  funt  dia  omnes,  qua  per  motus  continuos  dt finit  nequeunt , & ubi 
pofitriorts  a prioribus  non  dependent , fid  per  duos  motus  defcribi  concipiun- 
tur, qui  fiunt  a fe  inviam  difitneit , nullam q*  relationem  bdentts  , qua  pofiit 
sxade  men furari , fire  quarum  omnia  puncla  ad  omnia  linea  reda  puncla  re- 
lationem non  habent , qua  per  aliquam  aquationem  omnibus  communem  ex- 
primi poffit. 

Pofiquam  autem  ofiendtmm  , quo  pado  linea  currfif  ab  Audore  difitn- 
guantur  , tam  m idos  , quas  in  Geometriam  cenfst  introducendas , quam 
m 'dias,  quas  pari  jure  ab  ta  cenfet  anendas : ac  dtntq3  qua  ratione  illa  in 

terta 
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( tnagenera  fint  diffinguenda  ",  opera  pretium  videtur  ut  deinceps  ea , qua  An- 
tiqui tircd  ipfds  contemplati fuere,  expendamus.  Qua  quidem  ex  iis,  qua  affe- 
runtur d Pappo  ad  propofit  tonem  qum  libri  tertii , ut  & ad  propntm  jo  libri 
quarti  Collectionum  Mathematicarum  , haud  difficulter  colligi  poffunt,  Ubi , 
pofiquam  explicavit  , Problematum  Geometricorum  tria  ab  Antiquis  genera 
■fuiffe  conftuuta  , quorum  ah*  dicuntur  Plana , alta  Solida,  alia  denique  Li- 
nearia j nimirum  prout  quadam  ex  ipfu  folvi  poffunt , defcribendo  tantum  re- 
tias Itne.ts  & circulorum  circumferentias & aha , quaconftrut  nequeunt , quin 
ad  minimum  adhibeatur  aliqua  Conica  fettio  > & reliqua  denique  quin  tn  con- 
flruttionem  affumatur  aha  demum  curva  linea  : Tandem  de  duarum  media- 
rum inventione  loquitur , quas  inquit  Geometrica  rationi  innixos  invenire  non 
potwffe.  Quorum  quidam  , afferentes  , Problema  folidum  effit , refoluttonem 
per  Conicas  ftflionts,  five  [olidos  locos  , fecerunt ",  alis  autem  per  altas  curvas , 
five  locos  lineares  \ ac  alti  demq.  confit ucltonem  ejus  inftrumentis  tantum  per- 
fecerunt, Nullum  autem  eorum  fuiffe,  qui  refoluttonem  per  lecos  planos , five 
reflas  lineas  & circulares,  abfolrerst. 

libi  apparet , quod  tantummodo  confiruflionts  illas  Geometricas  appella- 
verint, qua  per  rectas  tineas  & circulorum  circumferentias  perficiebantur", 
quodfi  conftrucl tones  in  genere  non  aliter  rejpexerint , quam  quatenus  ipfisrum 
perfectio  d manuum  dexteritate  & tnflr  ument  orum  perfectione  profiesfieretur. 
Unde  cum  ad  planorum  Problematum  conftrufliones  non  nifi  reflas  lineas  & 
circulorum  circumferentias  adhibendas  effi  viderent , qua  omnium  facillime  atq} 
expedit ifiime  regula  & circini  beneficio  ( utpote  per  inftrumenta  omnino  fimpli - 
eia  ) in  plano  defer  ibunt  ur  , & ftfl  tones  Conicas  reliquas  f curvas  lineas , 
varium  & difficilem  ortum  habentes  , in  plano  defignart  difficile  exiftmarent, 
tdeoq.  ieferiptionem  tarum  minus  >ertam  fiatutrent ; facium  tnde  quoqs , ul  /olam 
Planorum  coifirufltonem  , Geometricam  pronuntiarent  t adeoq , non  nifi  nflas 
lineas  & circulares , reliquas  vero  non  stem , pro  Geometricis  agno  fierent.  Quod 
quare  ita  diflinxerint , non  video.  Quandoquidem  reflas  lineas  & Circulos  per- 
inde atejj  Parabolas  , Hjiperbo/as,  & Ellipfes  ex  Cono  fecari  pofft  ab  Apollonio 
fiso  ojlenfum.  Qui  porto  poftquam  plurimas  proprietates  tribus  htfie  feflionibiu 
pariter  atq}  Circulo  convenire  ofiendit , crquidem  propter  mirificas  Conicorum 
Theorematum  dtmonfirationts  , cum  non  folism  illa  tempefiate  , verum  etiam 
ftqutntibus  feculis,  magnus  Geometra  fit  appellatus,  non  apparet  quam  ob  con- 
fiam pradifla  linea  non  aqui-ac  refla  & anulares  pro  Geometricis  fuerint  ha- 
bita. Adeo  ut  non  foliati  Veteribus  illis , fed etiam  Vieta  tjusiy,  affeclis  affentiri 
nequeam  , dum  Geometria  deftflum  hic  fujpicantts  , ntijj  Hyperbolae  , nsq} 
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Tarabolas  **t  iwicvmh**’  in  Geometrici*  dtfcrtbt  affeverant , dc  proinde 
Menachmi  inventionem  duarum  mediarum  per  Parabola  & Hyperbole , five 
etiam  per  binarum  Parabolarum  inter fecltonem  , velati  non  Geometricam  re - 
jpuunt.  Quam  fani  ( meo  judicio  ) non  minus  Geometricam  cenfere  oportet , 
quam  illam , qua  ab  Euclide  affertur  in  Problema  i ">um  Llj,r,  imi  Elementorum : 
fiquidem  punctum,  in  quo  ha  fedtones  ftbt  mutuo  occurrunt , non  minus  fcienth 
jfici  invenitur,  quam  illud,  in  quo  bini  circuli  fe  invicem  inter fecant , ad  de - 
firibendum  triangulum  aquilaterum . 

Caterum  fi  afferatur , ideo  hafie  lineas  Geometricis  non  fuiffe  didat,  eb 
quod  injlrumentit  deferibi  viderent ; Annon  ob  eandem  rationem  linea  reda  & 
circularis  non  Geometrice  fuiffent  dicenda  , cum  ad  Ubi  in  plano  defcribend.tr 
regula  attj,  circino  fit  opusf  Adeo  ut  fi  t »,  Vieta 
vocaverit  confhrudionem  illam  quatenus  ipfa  regula  & circini  beneficio  perfici- 
tur', Annon  pari  jure  artificiofam  atq7  fcientificam  appellare  licebit  conflrudto- 
nem  illam  , qua  non  nifi  inflr umentis  perfici  poteft  , qua  majorem  indufiriam 
atq f artificium  tn  fui  compofitionem  requirunt  , cujusq  demonfhatio  fimul 
ex  penitiori  Geometria  penu  eft  depromenda  ? Quocirca  tum  reda  & circularis 
non  Geometrica  non  dicantur  , neq}  etiam  conflrudiones  per  ipfits  fada  j ra- 
tum igitur  ejio,  quod  neq  Seciionei  Cornea , qua  cum  circulari  unum  genus  cur- 
varum linearum  , illud q primum  ( ut  fupra  dictum  fuit ) apud  Audorem 
nofirum  confhtuitnt  *,  neq  etiam  omnes  (upertorum  generum  curva  , tonfiru - 
dtonefiq  qua  per  ip fas  fiunt,  alia  quam  Geometrica  fint  habenda  , prout  de *» 
monflratio  illas  tales  effe  comprobabit.  Hac  autem  de  curvis  lineis  dida  fitffi- 
eiant.  Reflat  ut  porro  ea  , qua  hoc  libro  ab  Autore  pertractantur  , paucis 
exponamus. 

Explicata  linearum  eundarum  natura  refumit  qnafiionem  Pappi  ab  An- 
tiquis quafitam , quam  primo  libro  explicuit,  atejj  refolvere  incepit',  talem  dein- 
de tpftm  declarans,  utpojlquam  in  altis  atq7  aliis  Irneis  propofitxtsi,  illa  quoq, 
alias  atq.  alias  curvas  lineas , folut  tonem  probent  es  , quaq  diverfi  generis 
fint , prout  debita  ratio  numeri  Irnearum  habeatur,  admittat.  Adeo  ut  nulla 
curva  linea  fitfub  calculum  cadent,  quot y in  Geometriam  juxta  ejus  definitio- 
nem recipi  poftt  ( quod  fani  obfervatione  dignum, ) qua  non  etiam  fimul  pro  certo 
aliquo  linearum  numero  utilis  exiflat.  * 

Ubtpraterea  notandum  esi,  quod  tam  fic  rtfolvert  doceat,  ut  fimul  omne 
illud , quod  ad  locorum  planorum  atq  [olidorum  compofitionem  /pedat , expo- 
nat, ficq  paucis  comple  datur , non  fotum  quafhonis  propofita  folut  tonem  tn  tri- 
bus quattiorve  lineis , fed  etiam  folidorum  locorum  compofitionem  , tantopere 
a Veteribus  quafitam.  Mullos  enim  ex  ijlis  locis  omifit , prater  omnium  fimpls- 
a fimos , quos  facilitatis  causa  neglexit. 
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PoH  hac  ‘tutem  , qiufiione  in  5 Imeu  propofitd , quanam  pnma  & 

fimpliafima  fit  linearum  omnium  , qua  ibidem  infervire  pojsint.  Atque  ita 
undem  iUt  finem  imponit.  Quibus  peradts  declarat , quod,  ad  inveniendas 
omnes  proprietates  furvarum  linearum , fuffi.ixt  ftire  relationem  , quam  il- 
larum punita  habent  ad  puncla  linea  recl*,jkut  etiam  quo  pailo  inveniri  p»f- 
fint  linea  reda,  qua  ipfas  fecent  tn  datu  punclis  ad  angulos  redos.  Quod 
quidem  fubtil<fitmd  at  mirabili  profequttur  methodo  , meoq,  judicio  digna  , ut 
inter  ingeniofijfima  hominum  inventa  celebretur.  Pofltavero  rirquid  defit , quod 
ad  ufum  (torvarum  linearum  ibulem  propofittarum  fpcclare  videretur  , ofitndit 
ipfas  diverfas  habere  proprietates , qua  nequaquam  fechonum  Comar um  pro- 
prietatibus f edunt , de  fer  ibit  % quadam  Ovalium  genera,  ad  radiorum  reflexio- 
nem atque  refractionem  per  '/petula  & vitra , apprime  condiiiibilta  : adcoqt  in 
Catoptrica  atq , Dioptrica  ufum  tnfignem  habentia , Dentq,  oftendit , quo  pa - 

clo,  qua  de  lweu  curvis  explicuit,  adplican  etiam  poftut  ad  I tueas  curvas,  qua 
per  motum  aliquem  ordinatum  quorundam  punclorum  alicujus  corporis  in  /patio 
trium  dimenfiorutm  defaibt  poffunt.  Atq ? ita , quacuncp,  ad  curvarum  linearum 

cognitionem  necefaria  funt , breviter  abfolvit.  Quantum  autem  ad  Geometriam 
promovendam  , ejiuq,  arcana  detegenda , nec  non  varias  illius  funthones  cog no- 
fcendas  bic  liber  faciat , veleaipfa  quam  illo  pertr otiantur,  ac  modo  recenfuunus , 
tefi.tr t poffunt ",  tum  etiam , quia  in  eo  na  ad  furdefohda , altioraq}  loca , ha - 
aenus  incognita,  invefhganda  fietnitur , atq,  in  to  infinita  (peculatmis  campm 
* Aperitur , 
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VV  E M AD  MODUM  illa  re  ipsa  hmIIa  alia 
W quam  Hyperbola,  J Si  enim  producatur  AG 
fcd  D,  ut  DG  aequalis  fit  EAfeuNL,  8c  per 
ID  agatur  refla  DF  ipli  CK  parallela,  occur- 
rens reflae  AB  in  F;  erit  DF  una  ex  Alym- 
ptotis , & A F altera.  Quod  facile  demonftrari 

jpoteft.  Supponamus  namque  lineam  COCE 

Hyperbolam  efle,  cujus  Afymptoti  DF,  FA,&  utraque  DG, 
E A aequalis  fit  ipfi  N L;  nec  non  DF  ipfi  CK  parallela,  ut  di- 
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ximusj  hoceft,  angulus  DF  A aequalis  fu  angulo  CKB.  Produ- 
catur  autem.  BC,  ut  fccet  DF  in  I;  Sc  per  D agatur  reda  D H 
parallela  ipfi  AF  , occurrens  cum  BC  in  H.  Quoniam  igitur  fi- 
milia  funt  triangula  DHI  Sc  KLN  triangulo  FAD,  erunt  & 
ipfa inter  (e  li milia.  Unde  erit  ut  KL  ad  LN,  hoccft,  ut  i ad  c,  , 

ita  DH  feu  AB,  hoc  eft,  x,  ad  HI,  quae  ideo  erit  Deinde 
fubdudi  HI  ex  HB  feu  D A,  hoc  eft,  — ex  a+c  > relinquetur 
1B  , a + (—  E qua  fi  auferatur  BC  (eu  y,  remanebit  IC, 

4+c — y — y.  Quia  ver£>  in  Hyperbola  redangulum  ICB 

aequatur  redangulo  DEA  , per  io  prop.  zdi  libri  Conicorum 
Apollonii}  ideo  fi  multiplicetur  IC  per  CB,  hoc  eft,  — 

% — y per  y , fiet  redangulum  ICB  , *y+ty — c-y-  — y y , 

aequale  redangulo  DEA  feu  ac  , hoc  eft, , ei  quod  fit  ex  dudu 
ipfius  D E feu  G A in  EA.  Quare  ordinari  aequatione  , fadaque 
tranfpofitione , ut  yy  unam  obtineat  aequationis  partem  , inve- 

nictui  yy  oo  (y — X+4/ — 4f‘  Ql?*  aequatio  eadem  eft, 

quae  fupra  ex  motu  regulae  G L & redae  lineae  C K fuit  inventa. 
Adeo  ut  affirmare  liceat , deferipram  lineam  curvam  CE  Hyper- 
bolamelle,  cujua  Afymptoti  AF,  FD  ; quemadmodum  fuppo- 
fuimus.  Quorum  pleniorem  demonftrationem  qui  defiderat,  con- 
fulat  caput  6tun>  tradatus  noftri  de  Organica  Conicarum  Scdionum 
in  plano  deferiptione,  ubicafus  omnes  profecuti  fumus. 

Sed  utile  fuerit  unum  aut  alcerum  Problema  fixnile  adjun- 
gere. 

In  plano  quocunque  concipiatur  moveri  AB  regula , mobilis 
circa  pundum  fixum  A,  atque  huic  regulae  affixa  alia  aequalis  re- 
gula B D , in  pundo  B , ut  fimiliter  circa  pundum  B in  eodem 
plano  moveri  poflit.  Afiumpto  autem  in  BD  inter  B & D quo- 
vis pundo  E , & commoto  pundo  D per  redam  lineam  AD; 
Queritur  cujus  generis  fit  curva  linea  , quam  pundum  E motu 
illo  deferibit? 

Quoniam  igitur  ad  hanc  quaeftionem  oportet  cognofcere  re- 
lationem, quam  hujus  curvae  punda  habent  ad  punda  lineae  redae 
AD,  in  qua  pundum  A eft  datum;  fuppono  ex  pundo  E,  ad 
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quod  inftrumentum  huic  curvae  defcribendae  infcrviens  cft  ad- 
plicatum  , demilTam  efle  fuper  AD  perpendicularem  EN.  Et 
quidem  cum  EN,  NA  duas  fine  quantitates  indeterminatae  ac 
incognitae j voco  unam*,  & alteram  j.  Deinde,  ut  relationem 
unius  ad  alteram  inveftigem,  conlidero  etiam  quantitates  co- 
gnitas A B vel  B D , & DE,  quae  hujus  curvae  defciiptionem  de- 
terminant j illamcjue  appello  « j hanc  ver6  b.  Tum  quia  triangu- 
lum NED  eft  reftangulum,  aquadrato  ex  D E , hoc  eft  bb , au- 
fero quadratum  ex  NE,  hoc  eft  xx,  & relinquitur  quadratum 
ex  ND,  feabb — xx,  cujus  radix  y/bb — xx  eft  ipfa  linea  ND. 
Porrb  demifsa  ex  B fuper  AD  perpendiculari  B q,  fecabitur  re- 
fta  AD  ab  ipfa  bifariam  in  q,  propter  aequalitatem  regularum  AB 
&BD,  fientque  triangula  By  D & EN  P fimilia.  Unde  «it  ut* 
DEad  DNi  hoc  eft,  b ad  yjbb — xx;  ita  DB,  hoc  eft,.t,  ad  D y>  V 
ieu  ^ yj  bb  — x x.  & fit  A D OQ  yj bb — xx.  Ceterum  cum  AN 


fit»/,  & N D X \fbb — xx,  erit  tota  ADOO;-} ~\J  tf^xx. 
Adeb  ut  habeatur  aequatio  inter  AD  bis  inventam,  hoc  eft,  inter 

™\'fb — xx  & y-\-yJbb — xx,  vel,  inter  ^ V bb  - — xx 


— \/bb — xx  feu  \[bb — xx  8cj.  Et  multiplicati  utriq. 

aequalitatis  parte  in  fe,  ut  ligna  radicalia  evanelcant,  & «quatio 
ab  afymmetria  liberetur,  fit  4 aa — +ab+bb — -4  *■**:?  I -■  * — 

— xx  »77*  Qli*  aequatio  fi  'per  tranfpofitionem  ac  divilicnem 

Y ) ordi- 
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ordinetur , ita  ut  xx  unam  teneat  aequationis  partem  ( ft  fit  x quam 
invenire  volumus,  relinquendo  j indeterminatam  ) , invenietur 

«»  *«»**- 
Unde  cum  aequatio  non  afcendat  ultra  quadratum  unius  ex  quan- 
titatibus indeterminatis  , quemadmodum  & fupcrius  in  Hypcr- 
bola  evenit : conftar , lineam  curvam  defcriptam  efie  primi  gene- 
ris, quippe  quae  alia  non  eft  quam  Ellipfis,  juxta  ea  quae  fecundo 
capite  tra&atus  noftri  de  Organica  Conicarum  fe&ionum  defcri- 
ptione  demonftravimus.  Ubi  advertere  licet  praxin  ( quam  & 
Clavius  lib.  i.  fuae  Gnom.  affert  prop.  26™)  defcribendi  Ellipfin 
per  punita,  quae  ex  inventa  aequatione  colligi  poteft, quaeque  lig- 
nariis &.  caementariis  in  extruendis  fornicibus  familiaris  eft, atque 
in  orthographicis  Sphaerae  delineationibus  ufum  habet  infignem. 
Nam  fi  produltU  AB  ad  1,  ut  B i fit  aequalis  BE,  centro  A inter- 
vallo AI  circulus  defcribatur,  fecans  AD,  hinc  inde  produltam, 
in  L & K : erit  LK  axis  tranfverfus  Ellipfis.  Rcltus  autem  inve- 
nitur, fi  ex  eodem  centro,  intervallo  DE,  circulus  defcribatur 
pG  F^,  fecans  AI  inF.  Erit  enim  A G femiflis  axis  relti.  Et  fi  a 
punito  Fipfi  AD  ducatur  F E parallela,  fecans  IN  in  E:  erit 
punitum  E unum  ex  punitis,  per  quod  Ellipfis  rranfire  debet. 
Quo  quidem  modo  infinita  alia  punita  inveniuntur.  Quod  & ex 
calculo  fit  manifeftum  : Eft  enim  AI  iu — b,  & A N j ; cftque 
ut  AI  feu  2. 4 — b ad  AN  feuy,  ita  A F fcu  b ad  An,  quae  ideo  eft 

.-.-JL,  Cujus  quadratum  ■ 4 ^ fi  auferatur  a quadrato 

ex  AFfeu  bb,  remanebit  quadratum  cx»F  x bb—  4 
urpote  aequale  xx  quadrato  lineae  NE.  Quemadmodum  fuit  in- 
ventum. 

Eodem  modo  operaberis  in  quaeftionc  fequenti,  quae  ultima 
eft  propofirio  lib.  4“  collcltionum  Mathematicarum  Pappi  Ale- 
xandrini. 

Quaeritur  cujus  generis  fit  curva  linea  AFDB,  cujus  haec  eft 
proprietas:  ut,  dcdultU,  a quolibet  ejus  punito,  utD,  per- 
pendiculari DC,  in  reltam  AB,  pofitione  6c  magnitudine  da- 
tam, id  quod  fub  perpendiculari  DC  & alia  quadam  data  linea 
continetur , tequale  fit  reltangulo  , quod  fub  fegmentis  A C , C B 

com  prchendicur. 
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Se&i  A B bifariam  in  E,  pono  AE  vclEB  »4,  EC  a>  j, 
•CD  jo  x : eritque  AC  » a+j  , & CB  s a—j.  Cum  igitur 
ejufmodi  fit  relatio  punftorum  curvae  ADB  ad  punfta  refta 
AB,  ut  re&angulum  fub,  CD8c  ^ aequetur  reflangulo  fub  AC, 
CB:  erit  44 — yy  » k.x,  Qpa  aequatio  ad  omnia  utriufquc  li- 
nea punfta  referri  poteft,  quandoquidem  r & x dux  quantitates 
indeterminata  exiftunt,  qua  ad  omnes  lineas  EC,  CD  appli- 
cari polTunt.  Exceptis  punftis  F & E,  quo  cafu  quantitas  y nul- 
la eft,  &EF aquatur  quod  & de  duobus  pracedentibus 

Problematis  eft  intelligendum.  Catcriim  cum  in  aquatione  in- 
venta 44 — JjOOk^x  una  quantitatum  incognitarum  y ad- 
fcendatad  quadratum,  indicio  eft,  lineam  curvam  efie  primi  ge- 
neris» Quam  aliam  noneilc,  quam  Parabolam,  demonftravit  Pap- 
pus loco  citato. 

Non  aliter  concludes,  aquatione  exiftente  xy  a»  »b  , vel 
xy  & by — 4 x,  lineam  curvam,  qua  hanc  aquationem  produxit, 
efle  primi  generis  : cum  tantum  afeendat  ad  reftangulum  dua- 
rum quantitatum  indeterminatarum  x6cy.  Eft  autem  curva  illa 
linea  Hyperbola.  Qubd  facile  intelligctur  , fi  in  £rima  aqua- 
tione , ubi  xy  33  db  , concipiamus  aO  conftiruere  reftangulum 
aliquod  parallelogrammum  ABC  D,  cujus  unum  latus  AB  fit  4, 
& alterum  BC  Iit  b } atque  per  pun&um  C circa  Afymprotos 
DA,  AB  Hyperbolen  deferibamus  CFj  ac  denique  a quovis  in 

‘ ea  pun- 


M 


• I 


V ♦ 

m 


• V - : 


- % 


* 


fl^K|Di§i!ized  by  CbOOgle 


S xp 


tj(  Franci  sci  a Schooten  - ^ 


\ 


( 


ea  punflo  F agamus  duas  reflas  lineas  FG,  FE,  ipfis  AB.BC 
parallelas  : Erit  enim  parallelogrammum  A EFG  parallelogram- 
mo  ABCD  aequale,  per  ia  prop.  xdi  libri  Conicorum  Apollonii, 
AdebutAE&  EF  fumi  pollint  pro  duabus  quanriratibus  inde- 
terminatis/ & x,quaein  fe  invicem  duftae  efficiant  xy  3>  ab.  quod 
exigebat  propofita  aequatio. 

Eodem  modo  , fi  aequatio  fuerit  xy  a>  ly  — ax,  & producan- 
tur reflte  DC,  EF,  donec  concurrant  in  punflum  H : erit  itidem 
parallelogrammum  DHFG  parallclogrammo  CHEB  aequale. 
Ac  proinde  fi  DC  ponatur  a>  4,  &CB  &b>  (ut  ante)  & binae 

2‘  uantitates  indeterminatae  y & x ad  binas  lineas  CH  & HF  re- 
irantur,  atque  DH  feu  a-\~y  ducatur  in  HF  feu  x:  erit  reflan- 
gulum  DF  feu  xy  -\-  a x aequale  re&angulo  CE  feu  by  > utpote 
quod  invenitur  multiplicando  CB  feu  b per  CH  feu  y.  Adeoquc 
fi  utrinque  auferatur  ax  t relinquetur  xy  ao  bj — 4*.  Quae  ell 

i aequatio  pofterior. 

E quibus  manifefium  fit,  quid,  licet  plurimi  referat,  quxnam 
refla:  pro  quantitatibus  indeterminatis  fumantur , ut  aequatio  bre- 
vis atque  facilis  reddatur,  femper tamen  linea  ejufdem  generis  ap. 
pareat,  qnocunque  tandem  modo  fumantur. 

Omitto  alios  aequationum  modos  feu  formulas,  eandem  cur- 
vam defignantes  , quandoquidem  complures  funt.  In  genere  hoc 
dicam,  tot$hn  aequationum  illarum  varietatem  oriri  tantum  ex  va- 
ria harum  curvarum  ad  diverfas  reflas  lineas  relatione.  Nam  , ut 
offendatur  quaenam  differentia  obtineri  poffit  , cum  curva  linea 
ad  diverfas  reflas  lineas  refertur  : Sunto  duae  reflae  lineae  pofitio- 
ne  datae  AB,  DF,  fibi  mutui  occurrentes  in  D$  punflum  au- 


tem 
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curva  fit  C.  Et  ia 
A B quidem  puiiifto  A exi- 
ftente  dato  , 6 c in  ipfam  a 
)unfto  C dcmilTl  perpen- 
iicuiari  CB,  ad  referen» 
dum  punftum  C ad  ali- 
quod  pun&um  ipfius  AB: 
voco  AB,  *;  & BC,  7. 
Deinde, quoniam  , propter 
pofitione  datas  AB,  D F, 
datum  eft  punftum  inter» 
feftionis  D,  data  quoque 
erit  rcfta  D A,  nec  non  A F, 
quae  ipfi  AB  eft  perpen- 
dicularis , fecans  DH  in 
F.  Denique,  demifsi  ex 
perpendiculari  CG,  producatur  CB,  do- 
nec occurrat  reftae  DFin  punfto  H.  Quibus  politis,  ut  inve- 
niantur reftae  DG,GC,  oftendentes  relationem,  quam  habet 
punftum  C ad  punftum  G;  ponatur  DA  ao  a,  AF  ao  b.  Hinc,  cum 
AB  fit  x x , erit  DB  ao  4-f-x,  Jam  vero  quia  propter  fimilitu- 
dinem  triangulorum  DAF,  DBH,  D A eft  ad  A F , hoc  eft, 

aad by  ficut  DB,hoccft,  a+x.adBH,  erit  BHx1^-*.  Cui 


fi  addatur  CB337,  fiet  tota  CH  ao Porri»  quoniam 
reftangulum  eft  triangulum  DAF,  erit  quadratum  exDF  ae- 
quale quadratis  ex  DA&  AF  : ideocjuc  DFXv^<(4-^.  Hinc 
cum  DA  fit  ad  DF,  hoceft,_4ad  , ficut  DB,  hoc  eft, 

4 x,  ad  D H j erit  ipfa  30  ~ \J  44  -j-?J  , feu  \j  44  -\-bb  -j- 


**\4 4 ~+-Yb.  fimiliter,  ob  fimilitudinem  triangulorum  FAD, 
HGC,cumfitut  DF  ad  FA,  hoc  eft,  sj  4a~+-bby  ad  b,  ita  CH, 
hoc  eft,  j+b  + ^zd HGj  critJdGx4^^^^^.  Qu* 

fi  fubtrahatur  ex  D H X \/  4a~\~bb+  ^\/4  4-f  bb  , relinque- 

tur  DG  X ~VV4 r%mr  feo  uY+ib'  Den,tiuc  quonam 
DF  eft  ad  DA,  hoc  eft , V *4-\-kb  ad  4,  ficut  CH,  hoc  eft, 
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jr-f-i-f.  *-?,  adCGj  erit  CG  X E quibus  per- 

fpicuum  fit , differentiam  omnem  , quae  in  referendis  curvae  pun- 
<dis  C,  tum  ad  punda  regiae  AB,  tum  ad  punfla  redae  DF,  obti- 
neri poteft , in  co  tantum  confidere  , qu6d  , cum  A B indetermi- 
nata relinquitur,  CB exprimatur  peryj  fedCGper 

& D G per  Ita  ut  ii  7 fpeciem  induat , quae  ei  ex 

proprietate  curvte  convenit  } conflabit  fimul  relatio  , quam  cur- 
vae punda  C obtinebunt  ad  punda  uteiufque  redae  AB,  DF.  Id 
quod  eodem  modo  in  omni  alia  datarum  linearum  pofitione  offen- 
di poffet,  nifi  breviores effe  vellemus.. 

Subem  fi  /upponamus  quantitatem  e x.  majorem  quam  tg. 
B nam  fi  minor  foret , mutanda  effent  omnia  figna  & — .] 
Exiffente  enim  t x.  minore  quam  tg  , & multiplicando  utrobique 
perc.*,  foret  t O minor  quam  cgzJ-,  Quo  cafu  omnes  quoque  nu- 
meratoris termini , qui  figno+  adficiuntur,  minores  erunt  illis,  qui 
figno  — adficiuntur  > adeb  ut  tantum  mutanda  fint  omnia  figna. 
jEquacionem  autem  hoc  fa&o  illaefam  manere  , ita  offenditur. 

Eiio  y X (fufficit  enim  id  per  facile  aliquod  exemplum 

offendere)  , fuppofitacjue  d minori  quam  e,  mutentur  omnia  li- 
gna + & — J fitt^ae  J 

Quoniam  enim  ex  hypothefi  j X erit,  multiplican- 

do utrinque  per  d — e,  dy — ty  xft — dk.  Unde  fad&  tranfpofi- 
tione,  ut  totum  aequetur  nihilo  , erit  dy — ty — ft+dk,  a>  o. 
Transferantur  rurfus  +dy — ty  in  alteram  aequationis  partem, 
& fiet  — /e4-d^_» — dy-\-ty.  Quae  aequatio  i praecedenti  non 
differt , nifi  quod  termini  omnes  contrariis  lignis  fint  adfedi. 
Quare  fi  utraque  aequalitatis  pars  dividatur  per  — d-f-c,  prodibit 

y X uteratpropofitum. 

Und?  colligere  licet:  Si  quantitates  quzdam  fignis  + 
& — jun&a:  aequentur  aliis  quibufdam  quantitatibus 
eciam  fignis  -f-  & — jun&is : erunt  quoque  eardem  con- 
trariis fignis  affe&a:  inter  fc  trquales. 

_ ' • Unde 
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Unde  Ji  in  hac  aquatione  quantitas  y nulla  Jit , aut  minor  B B 
quam  nihil , poftquam  puntfum  C fisppofuimus  in  angulo  DAG, 
oporteret  & illud (upponer  e in  angulo  DA  E , aut  EA  R , aut 
RAG,  mutando  figna  -f-  cjr  — , prout  ad  ejfeclum  hunc  requi- 
reretur. Quod  fi  vero  in  quatuor  hifce  pojit tontbus  valor  ipfius 
J nullus  re  periretur , indicio  efjet  , quajl tonem  cajis  propojito  ytd,fa. 
ejje  impofibilem,  ] Sciendum  hic  ab  Autore  obiter  notari , ad  t*l-  >*• 
plenam  compofitionem  loci  , in  quem  cadit  quxfitum  punftum 
C,  opus  elle  ut  inveftigemus  id  ipfum  in  omnibus  4or  angulis 
DAG,  DAE,EAR,  &RAG,  quaerendo  nempe  ad  hoc 
^liquationes  diverfas.  Id  quod  notat  facile  elfe  , un&  aequatione 
jam  inventi  , quoniam  ad  reliquas  obtinendas  tantummodo  mu- 
tare oportet  figna  -+-& — , pro  diverfa  habitudine  quantitatum 
inventarum  ad  figurae  lineas  \ ut  punflum  C,  quando  cadit  intra 
angulum  DA  E,  aut  E A R,  aut  RAG  quaeratur  eidem  ratione, 
qua  illud  hic  invenire  docuit,  cum  intra  angulum  DAG  cadere 
fupponitur.  Manifellum  enim  eft,  qubd,fiin4°r  hifce  politioni- 
bus valor  ipfius  j nullus  reperiatur,  quaeftio  propofita  futura  fit  im- 
pofiibilis.  Quod  ipfum  hic  in  genere  de  punfto  C intelligi  debet, 
etiam/i  qualtio  alias  conditiones  praefupponat : cum  illa  vix  alio- 
quin  Autort  (obexiguam  ejus  utilitatem)  illius momenti vifa fit,  ut 
in  conllruflione  hujus  loci  totus  eifet,  nili  quatenus  hic  una  fimul 
com politionem  Locorum  Planorum  & Solidorum  traderet,  ficut 
ipfius  verba  indicant  p.  12&34.  Quippe  alias  in  hac  politione  da- 
tarum linearum  contingit,  quando  videlicet  re&angulum  fub  CB, 

CF  ponitur  aequale  rectanguio  fub  CD  , CH  , ut  punftum  C ' 
non  tantum  ubivis  cadat  in  Circulum,  qui  tranfit  per  punfta  A,G, 

& duas  interfe&iones  linearum  FE,  GH,  & ipfarum  DA,  PEj 
verum  etiam  in  utramque  duarum  oppofitarum  Hyperbolarum , 
quarum  una  tranfit  per  A & G punfta  , 8t  altera  per  duas  reliquas 
interfe&iones  dictas.  Quemadmodum  etiam  , fi  dux  ex  datis  li- 
neis funt  parallelx  , fieri  porelt  , ut  pun&um  C ubilibet  cadat  in 
duas  oppofitas  Hyperbolas  & infuper  in  Parabolam  vel  in  duas 
alias  oppofitas  Hyperbolas  } aut  etiam  in  duas  oppofitas  Hypet- 
bolas  & in  reftam  lineam  , ubi  videlicet  bina  funt  parallelarum 
paria  fefe  interlucantia,  atque  ita  de  aliis.  Idem  obfervare  linet 
in  Apollonii  Locis  Planis,  4 me  refiitutis,  io  quorum  nonnullis, 

. Z * ad 
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ad  plenam  loci  compolitionem , quacfitum  punftum  praeter  lineae 
jamexpreiTas  etiam  alia  plana  loca  contingit,  quse  pari  facilitate  in- 
veftigari  & conftrui  poliunt,  prout  nimirum  idem  punftum  ad  id 
in  aliis  tantum  angulis  fuppolitum  fuerit,  quemadmodum  & ibi* 
dem  fuit  indicatum. 

His  fimilia  notare  quoque  licet  circa  Problemata  omnino  de- 
terminata, in  quibus  non  nifi  certus  eli  punclorum  numerus,  Cu** 
jufmodi  elt  fequens 


Problema. 

IN  refla  interminata  aflignatis  duobus  punflis  A , B» 
in  eadem  aliud  .atfignarc  pundum  C , ut  rcdangulum 

A C B , quod  ric  lub 
redis  AC,  CB,  ad 
a/lignata  punda  A,  B 
ablcifliis , dato  fpatio 
d aquale  fit,  quod  ta- 

_ *-  — — — men  minus  fit  quarta 

c A.  & c & * parte  quadrati  ex  A B, 

qujefit  00  a. 

Quoniam  hic  juxta  mentem  Problematis  pun&um  C inde-  ~ 
terminatura  eft  refpcttu  punfti  A , ut  & refpcAu  pun&i  B , hoc 
eft , indeterminatum  qu6  magis  ad  dextram  qu^m  ad  finiflram 
utriufque  cadat,  hinc  fi  concipiatur  determinatum  inter  A & B, 
aequatio  hac  pertinens  comprehendet  plus  quam  oportet,  neque 
legitima  erit  , fi  ei  foli  acquiefccrc  velimus.  Quocirca  & illud 
ipYum  extra  A &B  ab  utraque  parte  fupponendum  eft,  fi  velimus  , 
ut  /olutio  Problematis  omnibus  numeris  fit  abfoluta. 

Unde  fupponendo  C primum  cadere  extra  A B ad  finiflram 
ipfiusA,  erit,  afiumptd  x pro  Ac,  xx  ax  30  d y ac  deinde  fuppo- 
nendo C cadere  inter  A & B,  erit  4 x — xx  a o dj  & denique  fup- 
ponendo c cadere  extra  A B ad  dextram  ipfius  B,  erit  xx — a x ao  d . 
Hoc  eft  in  numeris  , fi  a fit  30  20  , d 30  96,  habebitur  x 30  4, 
*3o  — 24;  x 30  12  ; x 30  8,x  x>  24,  & x 30  — 4.  Quae  quidem 
omnes  funt.  radices  , quae  ad  propofitum  Problema  pertinenr. 
Quarum  prima  & ultima ^defignant  longitudinem  lineae  Ac  x x, 

qualis 


Diqltized  by*Goog!e 


Commentarii  in  Librum  II.  • 181 

qualis  ipfa  (umenda  eft  ab  A versus  finiftram  , & quatuor  reli- 
quae , qualis  ipfa  fumi  debet  ab  A versus  dextram  , cadente  pun- 
ito C inter  A & B,  vel  ultra  Bj  adeo  ut  in  toto  fint  4or  diverfa 
punita , quae  quaefito  fatisfacianr. 

Caeterum  fi  velimus  , ut  una  obtineatur  aequatio  , quae  hafce 
omnes  radices  fimul  includat , oportet  tantum  , ubicunque  acce- 
pto punitoC,  faitaqueA  c so  x,  multiplicare  x x-f- zox  — 96  ao  o 
per  iox  — xx  — 96  ao  o,  Sc  id  quod  fit  rurfus  per  xx  — zox 
— - 96  30  o , & invenietur  — x6  4-  20  x*  4-  4 96  x4  — 1 1840 
x3  4-  47616  xx  + 184*20 x — 8847*6  ao  o , feu  x6  — 20xs  — - 
496x4-f- 1 1840x3 — 47616  xx — 184120x4-8847*6  ao  o. 

Id  quod  etiam  univerfitlitis  fieri  poteft  multipljcando  CB 
ao  B 20  B x per  AC  aox,  obtinebitur  enim  B 10  xB  xx  ao  96, 
Qux  aequatio  praeter  radices  fuperiores  etiam  continet  x ao  — 8, 

& x 33  — 12 , quippe  qua  eliciuntur  ex  aquatione 
— xx  — 20*  30  96». 

Ubi  demum  notandum, exaequatione  inventa  B 20  x B xx  ao  96, 
facile  quoque  efle  aliam  vulgari  modo  affedtam  invenire , quae 
omnes  eafdenf  radices  cum  illa  comprehendat  , utpote  multi- 
plicando utramque  partem  in  fe  quadrate,  8c  fit  403  xx  B 40  x* 
+x4  ao  9216.  Unde  fervatU  B 40 x*  ab  una  parte,  & deinde 
utraque  rurfus  quadrata  , invenitur  aequatio  x*  — 8oox6  -f- 
141568  x4 — 7372800  xx  4-  849*4656  ao  o , cujus  radices 
eaedem  fiinr  quae  procedentis  aequationi*  B 20 x B xx  a 0 96, 
quas  enumeravimus.  Ratio  autem  , cur  D.  des  Cartes  hujufmodi 
aequationibus  ad  folutionem  quaeftionis  ex  Pappo  allatae  non  fue- 
rit ufus,  vel  ea  videtur,  quod  alias  tum  vulgares  , tum  etiam  a 
quolibet  facilius  perceptibiles  animadverterit  j ita  ut,  dum  quae- 
ftio  per  fe  fatis  difficilis  exiftit  , praeflare  judicaverit , (peculem 
aequationem  pro  C punfto  inveftigare  ,f  poltquam  illud  in  angulo 
DAG  fupponitur , ulteriulquc  tantum  digito  indicare  , fi  Pro- 
blemati penitus  fatisfaciendumfit , eodem  modo  in  reliquis  angu- 
lis DAE,EAR,ScRAG  efle  procedendum ; quam  aquationem 
nnivcrfalem , quae  omnia  fimul  punfta  refpiceret , invenire. 

Hinc  nihil  mihi  amplius  reflare  video  pro  linea  L C prater  c 

hofce  terminos  ; LCOO  *fmm-\~ox  — ~x  x.  Unde  cogno - 

Z 3 ' Jcitur 
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fcctur,  quod  fi  nulli  fuiffent , futurum fu ifije  ut  punilum  C repo- 
rirttur  in  linea  reila  IL\  & fi  tales  extittfent , ut  inde  radix 

extrahi  potuifet , hoc  esi , ut , mm  & •£  xx  figno  + notatis , 
oo  fuijjet  aqualis  4/77» , /rW  etiam  termini  mm  & ox , aut 
ox  & -xx  nihilo  fuijient  aquales , punilum  hecce  C in  aliam 

lineam  cecidifset , qua  quidem  inventu  difficilior  non 
fuifet  quam  I Li\  Haec  verba  tres  conditiones  complefluntut 
ad  determinandum  pundum  C,  quando  in  lineam  redam  cadit. 

Nam  cum  facienda  fit  LCOOV,WW,*+'  °* — reperietur  il- 
lud pundum  in  linea  reaa  IL,  fi  termini,  quibus  ipfa  exprimi- 
te ,nulli fint.  Et  fi  tales  fuerint,  ut  radix  ex  iis  extrahi  poffir,  hoc 

«ft,  ut,  mm8c  ^xx  figno  -f-  notatis,  00  fit  aequalis  4/>«,hoceft, 

utLCfitVww-H^  fl  Pm  fcu  w B : pundun 

C fimiliter  in  reaa  linea  reperietur.  Idem  continget , fi  termini 
mm  6c  ox,  aut  «x  & ^fuerint  nulli , dummodo  reliquus 
aut  mm  femper  figno  + adfeaus  fit. 

CC  Sed  fi  hoc  non  fatt  punitum  C reperietur  femper  in  ali- 
qua trium  Conicarum  [cilionum,  aut  in  Circulo , cujus, 

Qu6  ifta  , quae  hic  deinceps  pag.  1%  jo,  & ji  ab  Aurore  tradun- 
tur , cuivis  manifeftiora  fiant,  fequentia  in  medium  afferre  vi- 
fum  fuit. 


"Primus cafus,  cumSedioeft 
Parabola,  in  qui  linea  L Cuna 
ex  iis  exiffit , quae  ordinatim  ad 
diametrum  , quae  femper  in  li- 
neam I L cadit,  ad  plicantur  j & 
cujus  vertex  N in  ea  ex  altera 
parte  pundi  L fumendus eft  re- 
fpedu  pundi  I,  linea  LC  exi- 

ftente  Adquem 

inveniendum,  ficut&  latas  re- 

dum 
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&um  r,  pono  pro  NI/,  eritque  NL  X/-f>  — , 
deinde  ita  procedo: 

Mult.  NL.  /+  ^ 
per  r 

fo[3LC,f  r -j-~  , aequale  mm+ex, 

ir 

~ 00  * /r  00  fn  m dele  r 

rOO^  fozQQamm 

■ .. 


jdoi*  cafu» , 
ubi  vertex  N 
in  linea  I L ex 
eadem  parte 
punfti  L fu» 
mendus  eft  re- 
fpeiftu  pun&i 
I,  linea  LC 
exiftente  X 


Quod  fic  liquet 
Mulr.LN./ — ~ 
per  ‘r 

fitD  L C./r — aequale  ttirn — cx. 
Et  6r,  ut  ante  ,roo'-\&/  00' 7^. 


jtius  cafus  t ubi  vertex  N in 
linea  I L fumi  debet  inter  pun- 
ita I & L , lineS  LC  exiftente 
00  V — mm-box. 
x Quod  fic  liquet 

Mult.  NL.  / 

per  _ f ■ 

EtOLC.  fr  , aequale 

— miH  + ox. 


Et  fit,  ut  ante,  rx  8c/00 


*m  m 


4 tus  cafus,  ubi  vertex  N cadit 
in  punitum  1,  cum  quantitas  mm 
nulla  eft  , linei  LC  exiftente  X 

'l'*'  , /-  .• 

Quod  fic  liquet 

Mult.  N L.  ^ 
per  r 

fit DLC.  aquale  • *. 

Et  fit,  ut  ante,  rx 


E quibus  colligitur,  cum  in  omnibus  hifcc  Parabolae  cafibusfive 
diverfis  ejus  pofitionibus  latus reflum  fit  X 7,  atq«e  m ns  nul- 
libi reperiatur  quantitas  in  xx  duita,  nec  praeter  eafdcm  ulla  aha 
excogitari  pollit,  qui  linea  LC  talis  , qualis  m his  omnibus  cafi- 
bus data  fuit,  obtineatur,  qusfitum  pui.ftum  C cadere  m Para- 
bolam, cujus  latus  reaum  eft  V%  qu*que  pro  diverfa  term.no- 
rum  ipfius  L C conllitutione , pofitiones  jam  explicatas  admit- 


tat. 


Primus 


\ 
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pro  IM  i\ ericqueNL  » r— 4-\  . 

Deinde  ita  procedo; 
MuiuNL.e-r-d+ 

• ^ * ►**v  > •«  <*• 

r — ■ 1 1 « • 

«tt 


cum  linea 
centrum  c- 
ex  eadem 
L fu  mendam 
I,  linei 


£-  xx, 

ut 
)ono 
, fle 

♦ 


«T 


* 

•v^V  . 


4 


i • 

J < <•  * ^ M 

*—  *v  « i 


fitnNLQJeuOL 


MM 

M4M 


_ 7»  » 


, «quale  Nr»-f**JV> 

d.*  ' 


Atm  x ftt,EtBtdd 


►tfX 


dele  aa» 


.«30^+l^U 


Aa 
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</»*  t 


idui  cafus , ubi  centrum  M in  linea  1 f - ex . 

L fumendam  eft  refpe&u  puntti  I,  linei  LC  exiiteruc 

, > — t;  . ♦ b — . nr  jUI 

oo  v»»— •*—£**. 

Qijod  fic  li<juer.  * 

- - *•  * ■ 

pec  LN.c—  d — — „ ^r'* 


fc  py  I»  » - jhr  r • t - i 


* *fV 


,*  ^ . * ■ » ■■  - 
• i ■ » • » # v > , 


4.  * 

u 


centrum  M cadit  in 
punttum  1,  $um 
quantitas  a x nul- 
la eft  , linea  LC 
exiftente 
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_ }«**  cafus,  ubi 


Et/it  z f a»  -m  vel 
vel  etum 

' 14  ; 

]S  1^0)  * 1 

3 ^ l **  ** *******  Quod  fic  liquet  ' * 

> £*p..  . , «* 


v . Mult.  QJL,  c+  V 

M.' V.  ^ f . «•  ’ 1 • . 


perLN.t  — ^ * 

Ml 


*cx 


«+  ' 


*=4ft 


*•* 
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ficfitaCILN  fenQLC.-« — aequale  «*—£**. 

imciiige tu < ««■;„  c.  g **m * , 


30  » 

4rfnr 


>).  mv*^j}6CMm  ao 


lm ♦ 


*fc  ■ ,, 


V» 

\ . v a 

Nota  hic  in  tribus  allatis  Calibus,  in  quibus  r major  intelligituc 
quam  <1,  verticem  N cadere  ad  alteram  partem  punfti  M refpcftu 
punQi  1,  hoc  tft,  quando  habetur  + mmt 


A$»  * 
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4»*  cafus,  ubi  vertex 
. _ yr-  x N cadit  ad  eandem  par- 

A ^ \ rem  punQi  M refpefta 

punfti  I,  nimirum  in- 
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Commentarii  n t Librum^I. 

dk  x — wm,  dele  ddlT»**! 

*»xX  L>(,  ■';*  » "--'s ~**.i  %}■  •■*  : 

«.t.’**  . ^ ....  ^ .jjfFjiti  t Tt 

> dde  44»  ^ t «Am  »m?6is»  p. 

.«rniiuiO  *bf, 


, ut  punAum  C 


Ifoorxv  4;  — ^.  Ubi  etiam  liquet 
cadat  in  Cuculum,  quemadmodum  fuppoluimus,  quantiutcm  •• 
hoc  caiu  majorem  requiri  quam  4 mp.  JL/  * 

*»;rOJ4W  «tus  cafua,  ubi  v«- 


Quod  fic  tiquet  r 
Mule.  N L.  V 
per  LQ^z  ( 
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Hinc  chm  in  omnibus  hifce  Circuli  cafibue  five  diverfu  ejdg 
politionibus  quantitas  in  xx  dufti  ubique  ligno- • adfefta  reperia- 
tur , ut  6c  quantita*  4*mX)p*-ii  n«c  praeter  politione*  hafce  uU 
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i!!",  exco/eri  po"  ° U 'n=AcC."°  qiulis  in  h»  ---• 
buf^ibu*  data  fuit , obtineatur  : fequitur , h in  qusftione  terwi- 

nai  figno- fuerit  adfcftus,  & quantitas  44,» 

culo  iLC  exiftente  reflo  , lineam , in  quam  punflam  quefmxm 

C cadit, fote  Circulum,  quemadmodum  eft ^ 

A-  EDipb 

:Q*  - aram  e}u*M  in  linea  IL 

keort  fumendam  eft  cx  eadem 
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* *'  ^ ■ punflil,  linei  LCexiften- 
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inveniendum, 

TTj C 1 Mt/e  Utus  ^amr,  & 

u.  inniti  Cuculo,  pro  NM  vel  M Q<,  & pro  1M  i «V» 
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jdai  cafuf,  ubi  centrum  Min  linea  IL  ex  altera  partfreftiu* 
«nendum  punSi  L rcfpc&u  punfli  1 , linei  L C exiflcntc 

<a  q>  L O.  ^o*1  fic  f r1 

Tft.  tranfv.  |at.  refl.  ? DQJLN 

^TP* 
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m m—tx—^-xx. 


*.•  Intellige  hic  fimiliter  * majorem  quam  d. 

Et  fit,  ut  ante,  radat  , utfttad  44m,dX)^^ 
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jtitt*  cafus,ubi  centrum  M cadit  in  pun&um  I,  cum  quantita* 
nulla  eft,  linei  LC  exiftente  00  V mm—  *mxx.  Et  fit 
) V ^feu  & tt  X 


Intellige  hic  d e(Te  X «. 


t f r.s  «WU>  I 
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Commentarii  in  Librum  II. 

Ubi  notandum , in  allatis  tribus  cafibus , ficut  in  Circulo , pro- 
pter c ipsi  d majorem , verticem  N cadere  ad  alteram  partem  pun^ 
di  M refpeftu  punfti  I,  hoceft , quando  habetur  -j-  mm. 


Quod  fic  liquet 
lat.  tranfir.  lac.  rcft.  a N L Q^. 

2< r a — •***  . 

\ VI  * aa 
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,cr-ddr+  UJr* 


4tns  cafus,  ubi  vertex 
N cadit  ad  eandem  par- 
tem pun&i  M refpe&ti 
pundi  I , nimirum  in- 
ter punfta  I & L,  cum 
oo  eft  major  quam  q-wp, 
linei  L C cxiflentc  » 

V — mm+ox — t XX' 

Et  fit  d » 
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u rjg  4 ST  XX 
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Iy4  Francisci  aSCHOOH» 
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cir  — ddrdb  — 1cmm  , delet  & ex 
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a *drrOO  dottt,  — 1 amtnoz. 


, T x , dele  d , Scextr.  V 

r * d ad 


* OG V 4"f H‘nc  at*  inveniendum  latus  tranfver* 

fum , fiat  ut  px. k.  ad  «m , ira 

j »»  \\ 4.mpx\  a(j  fiiotmm 

y 4*  aa  1 y P PXX9 

Ubi  etiam  liquet,  utpunftum  C cadat  in  EHiplin  , quemadmo- 
dum hic  fuppofuimus,  quantitatem  oo  hoc  cafu  majorem  requiri 
qukm  4 mp» 

5«s  cafus,  ubi  vertex 
N cadit  in  punftum  I, 
cum  quantitas  mm  non 
reperitur,  linei  LC  exi- 
ftente  X _ 

V e x — -L  x x»  Et  fit 
dxcOO^y  r30'}, 
&czcOO*j?. 


h. 
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*acx  ****  ^ rx  aatxx 

' > «qua- 
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XX. 


Intellige  hic  c & d aequales. 
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a amr  oo  1(pzz.  Hinc  ut  r adi#,  ita  pzz  ad  44«, 
Unde  ad  inveniendum  latus  tranfverfum  , fiat, 
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Commentarii  in  Librum  IT.  ipf 

Qtocircacumin  omnibus  hifce  Eiiipfeos  cafibus  fi  ve  divcifis 
ejus  politionibus  quantitas  in  xx  duAa  ubique  figno  — adfcAa 
reperiatur,  & ratio  reAi  lateris  ad  tranfveifum  fu  , ut  ad 
44m;  nec  praeter  allatas  pofitioncs  ulla  alia  excogitari  queat,  qui 
linea  LC  talis,  qualis  in  his  ommb,us cafibus  data  fuit,  obtinea- 
tur: fcquitur,  fi  in  quaellione  terminus  ^xx  figno — denotatus 

fuerit,  lineam , in  quam  punAum  quaefitum  C cadit,  fore  Ellipfin, 
cujus  reAum  latus  ad  tranfverfum  fit  utptz.  ad  44  m , ac  ejufdein 
pofirio,  cujufmodi  jam  eftoflenfum,  cxiilat. 


Primus  cafus,  cum  feAio  e fi  Hyperbola,  in  qui  linea  LCcft 
una  ex  iis,  quae  ad  diametrum  , quae  eft  in  linea  I L , ordinarim 
ad  plicantur,  &ubi  centrum  M in  linea  I M ex  eadem  parte  pun- 
Ai  L Tumendum  eft  refpeAu  punAi  I,  cum  quanritas  90  eft  major 

qulm  4 mp,  linei  LC  exiftente  X \Jmm — ox  ^xx» 

Hinc  ad  inveniendum  centrum  M,  latus  re  Au  m r,  & tranfver- 
fum NCL>  pono,  ut  ante  in  Circulo  & Ellipfi  , pro  NM  vel 

MQ^c  , & pro  IM  d:  eritque  N L » d — c — — , & L Q a» 
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Deinde  ica  procedo: 
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7r 7J“  Xrr,  dele  d^&cxtr.vf 

V °-iSS  — x r.  Hinc  ad  inveniendum  latus  tranfver- 

fum,  fiat  ut/>a.g  ad  aam.ira 
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Commentarii  in  Librum  IL  197 
Ubi  liquet,  ut  punftum  C cadat  in  Hypctbolam,  quemadmo- 
dum fuppofuimus,  quantitatem  to  hoc  cafu  majorem  requiri 
quam  4;«/), 


.A  * — ^nctijJt_cum  «it  major  quam  4rw/»„ 

linea LC  exiftente  oc \Jmm-\-ox-\~  L xx,. 

Qu  >d  fic  liquet 
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1^8  FlLANCISCI  a SCHOOTEM 

Similiter  hic  d majorem  intellige  quam  c. 

Etfit,  ut  ante,  r adzc,  ut  att  ad  dam,  d 00 , 

_ r 7 

&if3 

--  ««  fPVt.  />t.X 

Ubi  etiam  liquet,  ut  punftum  C cadat  in  Hyperbolam,  quem- 
admodum fuppofuimus  , quantitatem  a o 8c  hoc  cafu  majorem  re- 
quiri quam  + mp. 


jtias  cafus , ubi  Vertex  N Tumendos  e fi  inter  punfta  I & L , linei 

L C exiftente  X V*”  w«+**+^**«  

tx  fit  d a>  — r ao  J + xV • 

Quod  fic  liquet 
Mult.  QJL,  t + 

per  LN»  — 1+</  + 

— <t— <d— ■— 
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+ X + T~ 
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COUMlKTAill  IN  LiBJLUuU.  I*p 
lntcllige  hic  d minorem  eile  quam  c, 

*ar  „ f 

— 1 — 00 
1 C m 

dele  CfAamr  x Hinc  ut  r ad  i r» 

MamrOO  ita/»a.a.ad  4 4», 
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40  tu  30  a 
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V 7^"^ 4 ~iY^'X3  r*  Hinc  ad  inveniendum  latus 
tranfvcrfum } fiat  ut  />^.  ad  44m, ita 
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i & L > linei  L C exiflen te  30  V""W  w— • o x — xxt 
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Tu  A IT  CI  SCI  2t  SdtOOTlK 
Quod  Gc  liquet 
Mule.  QL.  c—d+~ 
per  LN. — c — </+  “ 
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tdx 
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, M C X tdx  , *a*x 
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Intelllgehlc  Gmiliter  d minorem  quam  t. 
Etfic,  ut  ante,  r ad  u,  ut  pzz  ad  aam,  dCO~ 
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,ubi  centrum  M cadit  in  pungam  I,  cum , 
«nulla  «ft,  linei  L»C  *vM*»  Xf—mw+jM  - 


Commenti  r**  «MLibrum  tt 

Inteliige  hic c Sc  d efle  aequales. 

Et  fit,  ut  ante  in  EUipfi,  r ad  a s,  ut  p z z ad  aam, 

iw.x^.-oo^&wooyf. 

*— —*«»#«■»  cafus , ubi  vertex  £^ca- 
kll!rdit  in  punftum  I,  cum  quan» 

• \ titaa  mm  non  repemur  , linei  ' 
-)LC  exiftente  ^ - 

- - tp r jfc. 
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lat.  tranfv.  Ut.  ted.  ; i r • I 

%Z  ‘:  ^ *iGt,c' 

• . * % Inteliige  hic  fimilitjr  c 8c  d efle  «quales. 
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InteHige  Me  d effe  » 
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Unde,iitanteinfcllipli,  invenitur,  refle  ad  i(7  ucut  pzz.  ad 


* -*-■  4 «t  ^ 


I ' ‘*  H|TTH>_  1 .-_  ’ — 

frus  cafus , ubi  linea  LC  efl  parallela  diametro  , €d  quam  fll*> 
«os  eft  in  linea  IL,  ordinarim  ad  p!  icatur  &u^e.w  M^.i» 
linea  IL  ex  eadem  parte  punGi  L fumendum  eft  refpeftu  pun- 
fti  I,  cum  quantitas  oe^ft  minor  quam  4«^,liiiei  LC  exutente 

«i  Inveniendum  eentrflmM  fttnw  reftum  £ pertinens  ad 

diametrum  OP,  flatus  traj^verfiim  U pono , ut  ante  , pro 

m^ecpcoOMvelM^  ' V ^ 
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* • . 
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1*4  \hfji*n,oi*ai  A Schoomji^ 

Hinc  ad  inveniendum  latus  reltum»  hac  ut  pz.*.  ad 

S4mm  f > v £ p ^4  4 JbNMM»v  i«pp 

Ubi  liquet»  tu  punitum  C cadat  in  Hyperbolam,  quemadmo- 
dum fuppofuimus  , quantitatem  t o hoc  cafu  minotem  requiri 
quam  4 m p , contra  quam  in  primo  cafu*^  *■  vj  , 

jnu»  cafus , ubi  centrum  M in  li- 
nea IL  Tumendum  cft  ex  altera 
parte  punfti  L rcfpe&n  punOi  1, 
cum  **  eft  minor  quam 4 m/,  U» 


+i+mf 


»•§  1 


.a  9*  <•*+*,»+  £** 
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Blft>  ■»  ‘°te’  lr,<i  «>  ”■**  * *?  '-.•?■>  ^5V. 
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Ubi  «iam  liquet , ut  punftum  C cadat  in 


...  . -„4PP  — Hypcrbolam , quem- 

admodum fuppofuimus , quantitatem  o»  & hoc  cafu  minoiem  i*. 
VMii  quam  4»»/>,  contraquamin  z«*o  cafu. 


cafus,  ubi  centrum  M adit  in  runftum  r,  ci 
tts  •*  nulla  eft , linei  LC  exirtente  X'/*w+  f~  xx. 
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1*6  PRA  KCTSC  I & o u *<f  " 

Hinc  cum  in  omnibus  bifce  Hyperbole  „ 

eius  politionibus  quantitas  inxx  dufta  ubique  figno-f- adMJJ 
rcoc  iacur  fit  in  prioribas  feptem  latus  redun»  ad  tranfverfum 
f./  Bt  * u ad  4 4tn  , at  in  tnbus  poftenoribus  ut  aaw  ad 
L prxre.  hes  politiones  ulli  ab.  emrcM  queat,  q»4 
lini.  1.C  tilia  , quali,  in  his  omnibu.  clftbu.  dor.  fure  , obrW 
AMtl„i  fequitur,  fi  in  qunftionc  terminus  £ ,«  ligno  + dcnoti. 

K£to“^J°.da”tTnr«rfc“”vc  ettm'£niviPiun.  ad  >V<p<n. 

prodTverf.  terminorum  ipfiusL  C 5 4 >* 

aaa.at  ejufdim  politu. , quilas  jam  oftenf.  ftin,ct.ttat. 

Ubi  denique  notandum.qubd,  ficut  punthrtn  C.n  Hyparbo. 

lam  cadere  ollenlum  cft.cujue ruret  NldOr  yfc*  * 

lj  ...  ..linU  oDDofita  pto  libitu  aflumi  polhc,  cu)us  vertex 

‘"on  lutem  indifferenter  in  qiutuor  ejufimodi  fixionibus  , quaeCoar 
iURAwe  vocamur , fimuL  > 

c C c ' OU4  quidem  r, aliene  inde  fuciU  ejt  mvemre  hunc  Purfb*- 
C i Problema  i**~  prmi  libri  Conicorum  vQ • fonte. 

«I  UU  SbSto  Apollonii  libri , aut  etiam  aliorum , f * - Ca- 
9*£  rlrinfemnt  nonfumad  manus,  hac  in  parte  fausfiat:  lohet 

hL  locoPadducei«  ea  , quae  mihi  olim  cire*  ™ 

no*  k-r  Geometriae  methodo  exercebam , exciae- 

^r^timili  Oenone  ipfe  inveltiganda  propofoi  ac  inveni.  Quod 
ranr.limiU  occatione. pi^  jj  gentibus  , Iit  propt.o 

mTe  propoficiones  invenire  addifeant  , infervite  potell.  prout 
UaTLnanaTam  exemplis,  quibus  ad  *1U.  quaerendas  & ir^e- 
fWindS  influemur’,  praeivero  *,  ne  ad  umverfaleal  Ma&ercoa 
C®  .r  nlura  librorum  volumina  evolveie  8c  propolino- 
^'tai 's  fiugutal  excutere  ( quod  ple.ifque  fornum.  eft  lcopus  ) 

V p Mdant  i 'novaf^ue  alias  innumeras , quibus  fc'cnt“ 

Vum  incrementum  capere  valeat,  invenire  mobantur. 

V -rutn enimvero  ut  non foliim  parear,  qui  ratione  dia  , qa* 

- r Uco' Autor  ab  Apollonio  oftenfa  citavit  , juxta  Ceomemae 
^Jd"m  inveniri  potTinr ; fed  etiam  illa,  qu«  e*  ipfo 
fu«  imMgmwrn  £omnit,  quod  fcum^afutit,- qu.abeo 

(tum  e,  iptnlomo  pr.luppe.mtuj^'  nrm  ebs 


r.  TJ  lineam  B A vel  BC, 

JLV  ni  B dacicur  ad  bafis  AC  cir 
in  fupcrhcie  conica. 

x.  Scelionem  KFL,  bafi  coni  A 
circulum,  J»  7 ^ 
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BCsi  Fiat  propter  fimilitudincm  A™m  A B C & K E I'"* 
» ” AC  ® < 

E B a> <f  ut  B C ad 


Flas 


C A,  ita  EI  ad 
-< / ? 


Fiat  Rurfus  fiat  propter  fimilitudinem  i . 

Arum  ABC  & EBS  r Mult’ 

• r ut  AB  ad  AC,  ii  EB  ad  ES  Tcu  Ib4:f>J 
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* . Hincn  fiat,ur4iadrr,hoe«ft,uraABC  ad  □ AC, ita/, 

hoc  eft  , E B , ad  quarum  , quae  fit  E N:  erit  EM  X ~y.  Qj»« 

fi  brevitatis  causi  nominetur  r,  habebitur  r*  » ?r-  Quod  ipfuru 
eft,  quod  ab  Apollonio  eft  oftenfum  Theoremate  it"»°  primi  li- 
bri Conicorum , ubi  docet  , redtangulum  quodlibet , fub  refli 
EN  feu  r fic  inventi,  8c  diametri  Tegmento  EI,  quod  «ter 
verticem  ejus  F 6c  ordinarim  adplicatam  FI  intercipitur,  com- 
prehenfum  , elfc  aequale  quadraro  cjufdem  ordinarim  adplica- 

ue  FI.  J»  V . 

Ubi  notandum , lineam  hanc  inventam  EN  feu  r,  ab  Apollo* 
nio  vocari  Lacus  .rc&um  Parabola? , vel  etiam  Lineam  , 
juxta  quampoflunc,  qua:  ad  diametrum  £D  ordrnatira 
adplicantur.  i Mydcrgio  aurem  haec  linea  Paramecer  ^«pel- 
latur. Quam  porrb  lineam  brevius  obtinere  licet  , quim  hic 

_ ‘ _ . mm  - .A  t d. 


cum  Apollonio  oftendimos*  Etenim  linei  ES  exiftente  X com 

BC  fu  .d  CA,  hoccft.f  Jd<,  ficutES,  # 

inveniri  poterit  EN,  quaerendo  tantum  ipfis  BC,  CA,  Sc^S 
quartam  proportionalem.  r>  Quemadmodum  ex  oftcnfia  eft  ma- 
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De  HYPERB otA  i quae  eft  fcQio  coni  ABC  per  planum 
GFEH,  in  qui  linea  ER  , communis  fe&io  trianguli  peraxent 
ABC  & plani  fecantis  GFEH , quae  & Se&ionis  diameter  dici- 
tur , extra  ejus  verticem  E produ&a  convenit  cum  uno  laterum 
AB,  B C ejufdem  trianguli  extra  verticem  coni  B produ&o  , ut 
hic  in  D;  lineiGH,  quae  bafts  feftionis  GFEH  vocatur,  ipiam 
A C,  bafin  trianguli  per  axem , adre&os  angulos  fecante. 

Sit  A M ao  4 

MB  » b Fiatpropter  fimilitudinem  A™"1  CBM  & LDI 
MC  ao  e 

DE  ao  q ut  BM  ad  MC,  ita  DI  ad  IL 

P \ ®**crit4iDI  »?+*  b — « ?+*/  ‘-^r1 

Rurfus  liat  propter  fimilitudinem 
Arum  MB  A & IEK 

ut  BMad  M A,  ita  EI  adIK 

b d x / *j- 

ficDLIK,  ±ll±£-*~3077-  - 
Dd  Hinc 
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Hinc  fi  fiat,  ut  b b ad  ac,  hocefi,  ut  O B M ad  d A M C,  ita  q, 

hoc  eft,  D E,  ad  quarum,  qu*  fitEN:  erit  EN  OO-^.  Ipf*  au- 
tem brevitatis  cauti  nominetur  r. 

Deinde  fiat  rorfus,  ut  bb  ad  ac,  hocefi,  ut  DE  ad  EN  , ita*, 
hocefi, EI  feu  NQadQPX^  * Eritque  rx-f-  QP  in  * » jy. 

Quod  ipfum  eft , quod  ab  Apollonio  eft  oftenfum  Theoremate 
duodecimo  primi  libri  Conicorum  , ubi  docet  , reflangulum 
quodvis,  fub  refti  EN  feu  r fic  inventi , & diametri  fegmento 
EIIcu  *,  quod  inter  ejus  verticem  E & ordinarim  adplicatam 
FI  interjicitur  , comprehenfum  , uni  cum  reftangulo  N QP, 
quod  fub  eodem  diametri  fegmento  EI  vel  NQ^,  & linei  QP,  ad 
quam  N Qjeandem  rationem  habet , quam  DE  ad  E N , conti- 
netur, quadrato  ejufdem  ordinatim  adplicats  FI  effe  aequale. 

Ubi  notandum,,  lineam  DE  ab  Apollonio  vocari  Latus 
tranfverfum  Hyperbolae,  & lineam  inventam  EN  Latus 
re&um,  vel  etiam  Lineam,  juxta  quam  pofliinc,  qu*  ad 
diametrum  E R ordinarim  adplicantur.  i Mydorgio  vetb 
haec  ipfa  Parameter  appellatur*  Quae  porrb  linea  facilius  ob- 
tineri potefi  , hoc  modo  : Dufti  frilicet  ES  ipfi  AC  paralleli, 
aedeinde  ipfisBM,  MA,  & SE  quaerendo  quartam  proportio- 
nalem EN,  Etenim  cum  BM  fit  ad  M C , hocefi,  b ad  r,  ficut. 

DE,  hoc  cfi,  qt  ad  E Si  erit  ES  00  j-  Undo  cum  praeterea  BM 

ad  M A,  hocefi,  b ad  a,  fit  ficut  ES,  hocefi,  ad  quartam 

qu*  hic  eadem  eft,  quae  linea  EN  fuperiori  modo  inventa  : ma* 
nifefium  eft  id , quod  proponitur. 

De  E LLIPSI,  quae  eft  leftio  Coni  ABC  per  planum  GFEH, 
in  qui  linea  ER  , communis  le&io  trianguli  per  axem  ABC  & 
plani  fecanris  GFEH  convenit  cum  utroque  latere  AB,  BC  ejuk 
dem  trianguli  in  E&Dj  linei  GH,  quae  bafis  fettionis  GFEH 
vocatur,  ipfam  AC,  bafin  trianguli  per  axem  , eandfcmve  produ- 
cam, adreftos  angulos  fecante. 
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M B ao  b 
MC  ao  c 
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Fiar  propter  fimili  tudinem  ATUm  BCM&DLI 
ut  BMadMC,  ita  DI  ad  IL 

b c *!£—**"»  ' 
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Rurfus  fiat  propter  fimilitudinem  Arum  A B M & K E I 
ut  B M ad  M A , ita  E 1 ad  I K 

* * * / t- 


Mult. 
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bb  ~ 00  1J. 


fitjo  KIL» 

0 9 vj U JJ . 

Hincfi  ut  in  Hypsibola  fiar, ut  bb  ad  at,  hoc  eft,ut  □ BM 
ad  C2  AMC,  ita  ?,hoc  eft,  DE,  ad  quait^m,  quae  fit  EN: 

erit  EN  00  ■ Ipia  autem  brevitatis  causa  nominetur  r. 

Deinde  fiat  rurfus,  ut  bb  ad  uc , hoc  eft,  ut  DE  ad  EN,  ha*, 
hoc  eft,  IE  feu^PO,  ad  ON  oo  Eritque  rx— NO  in*  ao  yy. 

D d a Quod 
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tit  Frakcisci  a SchOOIeh 
Quod  ipfum  eft  , quod  ab  Apollonio  eft  oftcnfum  Theoremate 
decimo  tertio  primi  libri  Conicorum  ; Ubi  docet , re&angulum 
quod  vis,  fub  refla  N E feu  r fic  inventa,  & diametri  fegmento  EI 
feu  x , quod  inter  ejus  verticem  E 8c  ordinatim  adplicatam  F I 
interjicitur,  comprehcnfum , minus  reftangulo  NOP,  quod  fub 
eodem  diametri  fegmento  EI  vel  OP,  & linei  NO,  ad  quam 
O P eandem  rationem  habet , quam  DE  ad  E N , continetur,  qua- 
drato ejufdem  ordinatim  adplicatae  Flelle  aquale. 

Ubinotandum  lineam  ED,  feftionis Diametrum,  ab  Apollo- 
nio vocari  Lacus  cranlvctTum  ut  & Diamccrum  tranlver- 
(amEllipfis,  & lineam  inventam  NE  Latus  reftum,  vel 
etiam  Lineam,  juxta  quam  poliunt,  qua?  ad  diametrum 
E D oidinacim  adplicantur.  a Mydorgio  autem  haec  linea 
NE  Parameter  appellatur.  Quae  porrb  linea,  ut  ante  in  Hy- 
perbo!a  , poftquam  linea  ES  ipfi  AC  dufta  eft  parallela  , bre- 
vius obtineri  poteft  , fi  tantum  ipfis  BM,  MA,  &SEquteratur 
quarta  proportionalis:  quandoquidem  h^c  femper  eadem  exiflit, 
quae  ipfa  NE,  inventa,  utfupra,  Sicut  fuperius  a nobis  in  Hy- 
perbola  eft  oltenfum.  j J 

Ex  his  porrb  facile  liquet  , quam  inter  fe  rationem 'habeant 
( quadrata  ordinatim  adplicararum  ad  diametrum  in  unaquaque 
' harum  trium  feftionum.  Etenim  fi  in  Parabola  linea  ED  voce- 
tur & ordinatim  adplicara  GD  vocetur  v,  erit,  ut  fupra, 

eo  rr:  ac  proinde  ad  rr),  hoc  eft  , □ FI  ad  QGD,  ut 

ad  c-^,  feu  x ais:,  hoc  eft,  EI  adED,  Hoc  eft,  in  Pa- 
rabola quadrata  ordinatim  adplicararum  FI,  GD  inter  lefunt, 
ficut  lineae  EI,  ED,  quae  ab  ipfis  ex  diametro  ED  ad  verticem 
E abfeinduntur.  Quod  ipfum  eft,  quod  docet  Apollonius  Propnc 
2imi  libri  i®'  Conicorum, 

J<  Eodem  modo  in  Hyperbola  & Ellipfi  accepta  pro  EI  alii 
magnitudine  quam  ante  , ut  puta  z , erit  in  Hyperbola  vv  00 

& in  Ellipfi  „ * Undc7;  ad,v 
in  Hyperbola  fit,  ut  ^**^“*x  ad  # hoc  eft>  ut 

ad  + at  in  EUipfi , ut  ad 
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» hoceft,  utqx— xx  adj*.— tt,  Hoceft,  inHjf- 

perbola  & Ellipfi  quadrata  ordinatim  adplicatarum  inter  fe  funt, 
ut  redangula  contenta  lineis  , quae  inter  ipfas  & vertices  tranf- 
verfi  lateris  interjiciuntur.  Denique  , quia  in  Hyperbola  □ FI 

*C*X~tr^  eft  ad  O E I D a>  qx+x*%  ut  ac  ad  b b ; fimili- 
terque  in  Ellipfi  OFI  ad  O EID  nqx  — xx, 

ut  ac  ad  bb,  hoceft,  utNEadED:  patet  in  utrSque  figura  qua- 
drata ordinatim  adplicatarum  F I.  efic  ad  redangula  EID,  qua 
fub  redis  EI,  ID,  inter  FI  & vertices  tranfverfi  lateris  E,  D 
interceptis  , comprehenduntur  , ut  figurae  redum  latus  N E ad 
tranfverfum  ED.  Omnino  ut  habet  Prop*'»  2ima  libri  im>  Coni- 
corum Apollonii.  Eadem  eftratio  in  Circulo , qui  non  nifi  certa  El- 
lipfisfpecies  cenfenda  e(t,  quippe  in  qua  redum  latus  & tranfvcr- 
lumfunt  aqualia. 

Oftenfisigirur  quo  pado  Cono  dato,  eo<jue  fedo,  ira  ut  fedio 
Parabola , Hyperbola , vel  Ellipfis  exiftat,  fedionis  five  figurae  hu- 
jus latera  inveniri  queant:  reftat  ut  e contra  oftendamus,  qua  via 
Conus  inveniri  pollit,  & ineo  unaquaeque  trium  harum  figurarum 
exhiberi,  cujus  latera fint  datis  redis  lineis  aequalia. 

Ut  ad  inveniendum  Conum  ABC  , in  eoque  fedionem  Vide  fig.u 
G F E H , quae  Parabola  appellatur  , cujus  latus  redum  fit 

00  °£,  facio  00  7 feu  &fit  rejedo  ab>  communi  deno- 
minatore,  ccd  OObcz,  Hoc  eft  , divifo  utrobique  per  cc  , erit 
dOO  7^.  Hinc  aflumpto  triangulo  quolibet  ABC,  cujus  latera 
fint,  AB  aoa,  BC  a>  b,  & AC  a>  < , fi  in  ipfo  fumatur  EB 
00  77,  atque  ex  E ducatur  ED  ipfi  BC  parallela:  erit  AC  dia- 
meter circuli  five  bafis  Coni , & A B C triangulum  per  axem.  Ac 
proinde  fi  per  D in  plano  bafis  hujus  Coni  ipfi  A C ad  redos  an- 
gulos ducatur  G H , atque  per  redas  GH,  DE  fedio  inftiruatur, 
faciens  in  fuperficie  Conica  curvam  lineam  GFEH  : erit  haec  ipfa 

Parabola,  cujus  latus  redum  NE  fit  datae  aequalis  , quem- 
admodum requirebatur.  Qubd  fi  verb  ipfa  talis  praeterea  exhi- 
beri debeat,  ut  redae  FI,  quae  femper  ipfi  GH  parallelae  intelli- 

D d 3 gun- 
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jmntar,  in  dato  angulo  ad  diametrum  ED  adplicenwr,  opiis 
untumerit  angulum  GDE  five  EDH  dato  aequalem  efficere, 
intelligendo  ad  id  circulum  AG  C H moveri  circa  AC,  tan- 
quam  axem,  eritque  Problemati  ex  omni  parte  facisfadum. 

Similiter  ad  inveniendum  Conum  A BC,  & in  eo  feftionen» 
GFEH,quae  fit  vel  Hyperbola  vel  Ellipfis,  cujus  latus  rcaum 

, 44  4 mJ  . 
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Hoc  eft,  afTamptts  horum  quadratis,  erit 

^ m l 4 ««mia  .•  i r • • d d C C Q Q 


ii  pro 
X 


Adeoque  fi  in  termino  *- 

r , rt.  ■ , ..  44C  r*»  iam-f-4i*4o«iii’  /» 

qq hic  numerus  fubftituatur,  habebitur tiptxx 

• »*x4-4»6  x\  t Hoc  eft,  multiplicato  per  crucem , erit 

fiutrinque  per  eoppx*  + dividatur, 

4<y<-coo>iiw-t-4  31  fcu  * Z “JULOL  cc  t>\  Unde  extrahendo 

• •J>n4+4"NV»  PPX+  * 

ntrobique  radicem  biquadratam,  invenitur  V“  X y.  Hinc 

afiumptis  ad  libitum  duabus  lineis  A M &M  C .iifque  in  dire- 
ftum  fcu  in  unam  lineam  politis,  quarum  major  A Miit  »4,6 c 
minor  MC  xc,  duco  ex  M in  angulo  quocunque  reflam  MB 

30  y/  jungo^ue  AB  & BCj  ita  ut  habeatur  triangulum 

per  axern^A  BC,  cujus  bafis[  AC  diametrum  circuli  referat,  qui 
Coni  bafis  exiftit,  & punitum  B verticem  ipfius  Coni.  Deinde 
produfti  BC,  ad  Hyperbolam  obtinendam,  inter  angulum  ABD 

pro  utraque  figuri  aptanda  erit  reftt  E D » y/  + 

ita  ut  ipfa  parallela  iit  lineae  BM,  (quod  facileeft,)  continuttaque 
occurrat  refte  A M in  R.  Quibus  nc  politis , fi  per  R in  plano 
bafis  hujus  Coni  ipfiAM  ad  re&os  angulos  ducatur  GH,  atque 
per  re&asGH,  R E 'feftio  inftiruatur,  faciens  in  fupeiikie  conica 
curvam  lineam  FE-:  erit  haec  ipfa  Hyperbola  vel  Ellipfis  quaefita, 

hoc  eft , cujus  re&um  latus  eft  00  V & tranfver- 
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fum  x V -j- - ym~.  Qubd  fi  vetb  infupcr  tales  exhi- 

pp  p\.\  7*- 

bendae  fint , ut  redae  FI , quae  femper  ipfi  GH  parallelae  intelli- 
guntur,  in  dato  angulo  ad  diametrum  ER  adplicentur , oportet 
tantum  ( ut  ante  in  Parabola)  angulum  GRE  five  ERH  dato 
aequalem  efficere,  intelligendo  ad  id  planum  bafia  hujus  Coni  ede 
mobile  circa  A M tanquam  axem  : eruntque  fic  conditiones 
quaeftionis  omnes  adimpleta: , ita  ut  his  primo , fecundo,  & tertio 
Problematis  primi  libri  Conicorum  Apollonii  fatisfadum  pu- 
tem. Quorum  quidem  omnium  veritas  ex  prxcedcntibus  fit  ma- 
nifefta. 

Eodem  modo  reliquos  cafus  Ellipfeos  & Hyperbolae , in  qui» 
bus  latera  reda  & tranlverfa  alias  quantitates  ab  his  diverfas  lor» 
tiuntur  , qualefque  eas  in  antecedentibus  determinare  docuimus, 
perfequi  licet. 

Denique  ut  appareat , qui  ratione  Propofitiones  de  Hyper- 
bolae Afymptotis  agentes,  dc  quibus  Apollonius  fecundo  atque 
fequentibus  Conicorum  libris  multas  egregias  proprietates  demon» 
ft  ravit,  inventas  fuerint,  fequentia  ptotulille  juvabit,. 
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Fiat  propter  fimilitudinem  Arum  B M A & E R A 
ut  B M ad  M A , ita  E R ad  R A 


tl7 


/ ^ 


Rurfus  fiat  propter  fimilitudinem  Amai 
BMC  & DRC 

ut  B M ad  M C , ita  D R ad  R C 


q+z  / 


12+13. 

O 


I 

[add. 

J 


CA  m13±e£+'1 

b 


X 4 + C 


*<■  -hcz-i-c  g 30  4 b+(b 
A ^ 4"  ^ ^ 30  db-{-  c b 1 f y 


Fiat  propter  fimilitudinem 
AtumXMB&XR4, 
XM  M B 


tX 

Ad  RC.-^-fli 
adde  X C,  t — c 


a b~\~cb  — cg 

«+« 


XR. 


f ?•+-  ~bt  — 
“"j  ~ 


Erit<|ue,  perid.  r/4-f*.  ” cg-\-cz.-\-bt — lc 
6r*  Elem.  tf+tx.  — btx>iq  + cz.  — bc 


S 4 

I ad  f+  z 


t 30 


• b c 


x 


2 AC 


/4-  b a — r 


aq+az. — ab — cg — cz.+cb  Si1  az. — '-ab 

db  + cb-\-aq  — tq — laf  30ac4-(t 

il>-\-cb-\-*g cg 2 gf 


ab-t-cb  — f'! 

” a + * 


X 


4 -f-  f 


X c 


ab  + cb  — cg  30  ab-\-ib-\-ag — <g — lg f 

1 af  oa  ag 

fit  a E co  f 30  -i-  q.  Id  quod  oftendir,  reftas,  quas  op- 
pofitarum  feftionum  Afymptoti  dicuntur  , in  medio 
tranfverfi  lateris  D E fe  invicem  dccuiTare.  Ubi  etiam 
patet,  angulos,  quos  comprehendunt  , angulo  verticis 
trianguli  T B V , cui  planum  harum  feftionum  squidi- 
ftar,clfe  aequales.  E e Fiat 
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Fiat  propter  fimilitudinem  Arum  BMV  & <*  R Y 


OBMOMV 

bb at 


O-E 

qq 


□ 

±qq  + qx  + XX 


I 

l 


□ *R 


□ £6 

* bb 
□ irf 

Jracqq+*cq  x + acxx 

~bb  ” * A quo  fub- 

duftoO'»  IF,ante  invento,  oo 
lad«J  *cqx+*cx  x relinquetur,  per  f. 
- - bb 

»di  Elem.,ar  Fd  oo  4-lil?. 

* bb 

ORY 

a.4t  qq-b-acq  z+aczz^ 

bb  AquofubdO' 

fto  G‘°  R G , ante  invento  , 00 


acqz+acz.  z 
bb 


relinquetur , per  f» 


*diElem.,aZGYooTf££3. 

bb 

Jam  cum  DE*,  O eF  </ , & □ ZGY  fingula  fint  inventa 
30  ^ conftat  ipfa  inter  lc  efle  squalia.  Eadem  eft  ratio  de 

quibnfcunque  aliis  hujufmodi  reflangulis,  in  infinitum  afiTumptis. 
Quod  ipfum  eft  , quod  docet  Prop«°  «o.  z<«‘  libri  Conicorum 
Apollonii. 

Poirb,  quoniam  x eft|‘a  pars  reftanguli  fub  latere  tranf- 

verfo  DE  oo  q & latere  reflo  NE,  ante  invento, 00 -7^  , manifie- 
fta  hinc  etiam  eft  Prop'»°  iraa  ejufdcm  libri. 


i 
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Prae- 
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Praeterea  fupponatur  t E vel  E b X t 
t F X /,  eritqu* 

EdOO-y- 

g E30£ 

EF  00  h 

F boo  •,  eritque 
EbOOb  + i 
E i 00  C 
a iOO  l 
F k.00  m 

& 4 k.00  »>  «itque 

ik.00  » — /. 

Tum  fiat  propter  fimilitudinem  Al°rum  cg  H & e^F 
ut  g E ad  E e , ita  g F ad  F t 

g — e — g -f-  h / / 

Eritque  per  1 f . .d1*  Elcm.  gf  X eg  + th 

gf~g*OD*l>^ 

Rui  Tus  fiat  propter  fimilitudinem  AIorum  F d b & E bb 
ut  F b ad  F d , ita  E 6 & E b 

i — — h + i f t 

Eritque  per  16.  6li  Elem.  i 00 

fiOQrb+ei 
Et  fit  gf-geOOfi—ttOOtb 

Id  eft  dividendo  utrinque  per  / — e,  erir  g 00  <♦  Hoc  eft , g E eft 
«qualis  F b.  Eadem  eft  ratio  de  refla  E F , quomodocunque  per 
duo  qualibet  alia  punfla  in  Hyperbola  dufla , & utrinque  Afym- 
ptotis  terminata.  Id  quod  cum  oflava  convenit  Propofinone  fe- 
cundi libri  Conicorum  Apollonii.  . , 

Ad  hac  fiat  propter  parallelas  b * oc  r K. 
ut  g E ad  E F , ita  4 i ad  i k. 
g — b — l I n —l 
Eritque  per  1 6.  6 «*  Elem.  gn  — gl  00  hl 
Hoc  eft , in  locum  g fubftituto  i,  habebitur  in  — i l OObl,  & fit 

b 00  — i • . ^ • 


no  Francis  o-i  a Schooteh 

Denique  fiat  propter  fimilitudinem  ^loium  E i h &c  F It  b 
ut  E i ad  E b , iu  F ad  F b 

K. b-\-i m / i 

Eritqj  per  1 6.  6 11  Elem.  i m 

vel  k^i  — m i x hTn 

fiC  fit  b v 3Q  ‘”—U 

' — — — 1 1 

kj  — m I 30  m n — m l 

& kj  s>  in  n.  Hoceft,  re&anguluhi 
fub  E ; & i a eft  «quale  reftangulo  fub  F ^ & k.d. 
Id  quod  eodem  modo  de  omnibus  aliis  re&angu- 
iis  , fub  fimilibus  lineis  comprchenfis  , manife- 
Jtum  eft  ^ prout  nimirum  ad  hoc  prxter  punfta 
t & F alia  quaevis  in  Hyperbola  ailumpta  fuerint. 
Quibus  haud  diflimilia  funt  ea  , quae  Apollonius 
demonftravit  Propnc  ,ima  Jibii  2di  Conicorum. 

Unde  demum  facile  eft  inferre,  cum  pun<fta  hac  ulterius  at- 
que ulterius  femper  in  Hyperbola  alTumi  poifint,  ac  inde  uno  la- 

ioSmm"11"  l^Tl°rrUm  COntinu*  «ccrefcente  latus  alterum 
HvMrbol.  E P ; <)uiKi  !dci,co  Afjmptori  „ S , & 

wXiuttt  ab "f0110”10 p‘°^‘ *“ & 

Ceterum  quoniam  D"u,  des  Cartes  univerfim  iis  tantum  pro- 
fanr  m!bUS  v,'dctur»  q«*  nifi  proprietates  decla- 

• ps  modum  , quo  cognofci  po/Tunt  , qualem  eum  eruditif 
ln§cni^ld*/nu*  Vir- Juvenis  D.  Johannes  Huddcnius, 
a unnm  aut  alterum 


Ut 
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Ut  ad  inquirendum,  utrum  pro- 

• f t * 


prietaa  circuli , quas  declarat , qua- 
drata ordinarim  adpSicatarum  ad 
diametrum  efle  squalia  redangulis 
* fub Tegmentis  dtametti,  cum  circu- 
lo fit  reciproca  nec  ne;  fupponatur 
reda  ABj  & ineam  perpendicula- 
ris C D,  hanc  habens  proprietatem  , ut  quadratum  fuper  ipft  fit 
«quale redangulo  fub  Tegmentis  A C,  C B.  Quaeritur  qualis  fit 
linea  A D B. 


Ad  quod  invefiigandum , fedS  AB  bifariam  in  E,  ponatur 
AEvelEB  a>4,  CE  s *,&CD  eritque  AC  a>  a — x, 

& C B a)  4 -f-x.  Jam  cum  A C multiplicata  per  C B proveniat 
4 4 — x x , pro  redangulo  AC  B j hoctjue  ex  data  proprietate 
aequetur  quadrato  ex  C D : erit  a a — x x so  yy.  Deinde  > quo- 
niam , linea  C D perpendiculari  exiflente  fuper  A B , quadratum 
ex  E D , per  47  Primi  Elementorum  Euclidis , eft  squale  duo- 
bus quadratis  ex  E C & C D : erit  quadratum  ex  E D co  xx-f-77. 
Ac  proinde  fi  in  hac  fumma  pro  y y fubrogetur  4 4 — x x , habe- 
bitur quadratum  ex  E D oo  4 4,  hoc  eft , ED  » 4.  Idquodoften- 
dit,  redis  AE,  E D,  & E B fingulis  ipfi  a squalibus  exiftenti- 
bas , lineam  A D B effe  circulum' , cujus  centrum  E , ac  idcirco 
proprietatem  allegatam  cum  circulo  efle  reciprocam.  Quod  ip> 
fixm  & hoc  modo  cognolci  poreft.  Advertendo  fcilicet , utrum 
proprietas  propofita  une  neccflaria  fubjedi  inclufione  demon- 
ftrari  poffit  nec  ne.  Si  enim  ea  abfque  neceflaria  fubjedi  inclu- 
fione demonftrari  nequeat , proprietas  erit  reciproca ; fin  fecus  , 
proprietas  communis. 


Ut  ad  intelligendum , num  proprietas 
hsc  cum  triangulo  redangulo  fit  reci- 
proca , nimirum  : tres  angulos  fimul  fum- 
ptos  squales  efle  duobus  redis  : adver- 
tendum tantummodo  eft  , utrum  de- 
monftratio  illius  triangulum  redangu- 
lum  prsfupponat  nec  nej  ac  proinde  cum 
ipfa  abfque  ulla  diferetione  in  quolibet 
triangulo  locum  obtineat , concludendum 
Ee  3 eft 


|U  FliHClSei  aSCBOOTEN 
cft  eandem  non  nifi  pro  communi  trianguli  redanguli  proprieta- 
te efle  habendam. 

Ira  etiam  confiderando  dcmonftrationem  fupradi&x  proprie- 
tatis circuli  , quoniam  ipfa  radiorum  squalitatem,  in  qu&  circuli 
natura  confidit,  omnino  expofcit , convincitur  eandem  proprie- 
tatem (oli  circulo  competere  ac  cum  eodem  reciprocari. 

Similiter , (i  quis  naturam  demondrationis  perpendat , qui 
odenditur  , quadrata  ordinarim  adplicacarum  inter  fe  ede  , ficut 
re&angula  fub  Tegmentis  diametri  : comperietur , eandem  de- 
mondrationem  radiorum  squalitatem  non  includere  , adeoque 
proprietatem  hanc  rton  nift  communem  proprietatem  circuli  exi- 
ftere  ; quandoquidem  & Ellipfi  , cujus  Circulus  non  nifi  fpeciem 
refert , omnino  convenit. 

Sed  & ufum  horum  perpendere,  cum  in  univerfa  Mathefi  haud 
exigui  fit  momenti , non  inutile  fuerit  fequentia  , quibus  eundem 
quadantenus  indica iTe  exiftimamus,  in  medium  afferre. 

Primb  itaque  , podquam  in  qusrenda  aquatione  proprietas 
reciproca  adhibita  fuit , certi  fumus  totam  fubjefti  naturam  hic 
ratione  in  ea  ede  inclufam  ; adeoque,  ad  aliam  adhuc  xquationem 
a prscedenti  diverfam  obtinendam  , non  licere  ut  ad  id  alia  ejuf- 
dem  fubje&i  proprietas  adhibeatur,  nifi  accedat  aliquid  , quod  in 
prscedenti  squatione  nondum  fit  involutum  : quandoquidem  fic 
circulum  committi  manifedum  ed. 

z<fo,  Theoremata  omnia,  qus  neceflitatem  fubje&i  inferunt 
ex  proprietate  jam  odensi,  ( ut,  verbi  gratii,  Prop.  4$.  primi  li- 
bri Elementorum)  qusque  ut  plurimum  indirede  per  deduftio- 
nem  ad  abfurdum  demondrari  folent , poffunt  diieflc  demon- 
draii , dummodo  offendatur  , proprietatem  illam  cum  fubjc&o 
fuo  ede  reciprocam. 

jtiO,  Si  quis  adfolvenda  Problemata  naturam  fubjefti  retinere 
velit,  commodiflime  id  prsdare  poterit,  retinendo  tantum  pro- 
prietatem aliquam  , cum  eodem  fubjefto  reciprocam  , qus  aut 
omnium  facillime  memoris  mandari  queat  , aut  etiam  fimplicifli- 
ma  exiflat : cum  minime  necedum  fit , ut  is  retinendis  omnibus 
illius  Theorematis  aggravetur,  quippe  qus  omnia  Geometris  hu- 
jus Methodo  certa  arte  ex  hujufmodi  proprietate  deducuntur, 

4to>  Hinc  etiam  perfpicuumed,  quam  pariunnecefiefit,libros, 
qui  Theorematibus  referri  fint , confcriberc  , qus  aut  ufum  nul- 
lum 
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lum  habent , aut  difficulter  retineri  poffunr,  aut  etiam  beneficio 
alicujus  facilioris  five  fimplicioris  proprietatis  reciproca  e natura 
fubjefli  fui  nullo  negotio  eruuntur. 

Nimirum  fi  Utw  hocce  r ettum  fi  at  natur  jj 

- tranfverfum  erit  V ] Qui  termini  hoc 

etiam  pafto  fcribi  poliunt  V * o + 4 mp , & — V + 

quemadmodum  poflea  in  demonftratione  pag,  jj  k Domino  des 
Caites  funt  alium  pti,  Similiter , fi  habeatur  , ut  pau!6  fu  peri  us 


2S  +mPXX  . 


<4 


; poterit  ejus  loco  fcribi-y-y  oo  Eo* 


dem  modo  c&m  habetur  V *4o°”* ' 


aam  , 

V 4 tum 


( ut  paulo  poft  pa- 

io  m , 

, tol- 


tP\+  Pi\  4 

gin.  jt ) : polTumus  ejus  loco  fcribere 

F\\  * T ' p 

lendo  fcilicet  ex  figno  radicali  quicquid  eft  rationale.  Haud  fecus 
fit , cum  pro  V *— ~-  fcribitur  ~j  V t • Qp*  fcribendi  ratio  non  in- 
epte quoque  ad  radicum  commenfurabilium  fpecies  five  opera- 
tiones adhiberi  poteft.  Ut,  ad  addendum  \J  17  ad  7 p quoniam 

3V;  idem  eft  quod  yj  *7  » & Wl  idem  quod  V 7*  , hinc  fum- 
ma  earum  erit  8 V J,  & differentia  a yj  $ , producum  verb  multi- 
plicationis if, j feu  45  j & quotiens  ex  divifione  majoris  per  mi- 
norem f feu  i f • Sic  ad  multiplicandum  per  j Vj>  divido  Mfg. 

1 1 V>,  feu  , quod  idemeft,  »7perj,  & fit  producum  J-. 
Similiter  ad  dividendum  frattiones  4-,  *>&  -f-  per  j , multiplico  Wx. 

earum  denominatores  per  V 3,  & fiunt  quotientes — i-  , -1  o,  tidtftg. 

? 1 JVl  * Vi  5 76. lin.  7. 

feul-V^-J-Vjj&l-V?»  perinde  enim  eft  five  hoc  five  illo 
modo  feribantur.  Idem  de  fequentibus  formulis  , quas  hic  fub- 
j ungere  vifum  fuit,  intellige.  Ut  fi  habeatur  yj  a c,  ejus  loco  fcri- 
bere poffumus  a V ~ , vel  rV~f*  Et  fi  habeatur-^-,  fcribi  ejus 

loco  poteft  b V y ; adeb  ut,  fi  habeatur  ejus  loco  fub- 

c 2 V««+cc 


ftitui  poffit  * * y'  4 a -f-  c r.  Ita  pro  b pouere  licet  , nec 

non 
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non  pro  2 b V ~~~  reponere  V4  Similiter  pro 
feribi  poteft— . Sic  etiam  loco  rf  + feribi  poteft 

b 4-  — •'  cum  fub  eodem  denominatore  redufti  faciant 

»*Et  denique  pro  feribere  polfumus 

vel  v/r — V <•  Et  fic  de  aliis,  ut  paffim  in  hifce  commen- 
tariis eft  videre. 

g Sed  (i  fettione  Hyperboli  exi  flent  e &c,  ] Notandum  hic  , ap- 

plicatam efle  Hypetbolam  ei  linearum  politioni , cui  poftea  Cir- 
culum quadrare  ab  Authore  oftenditur.  Quod  tam  perfpicuita- 
tis  quam  brevitatis  Audio  fa&um  J quandoquidem  ea , cum  literae 
A,  B,  C,  D,  &c.  in  iifdem  omnium  figurarum  locis  reperiuntur  , 
quae  ibidem  fcripfic,  fic  facilius  intelligi  poiTunt,  quam  fi  nunc  ia 
uno,  nunc  in  alio  eflent  quaerendae. 

Etenim  cum  requiritur , ut  produ&um  , quod  oritur  ex  multi- 
plicatione CB  per  CF  , aequale  fit  ei , quod  fit  exdu&u  CD  in 
C H , oportet  lineam  illam  curvam  tranure  per  quatuor  interfe- 
ctionum punfta  datarum  linearum  : nimirum  , per  interfectionem 
A , linearum  DA,  A B ( quoniam  eo  cafu  lineae  B C & C O nullae 
, funt , ac  proinde  fingulae , in  fingulas  ex  reliquis  doCtae , nihil  pro- 
ducunt ) , & per  interfectionem  G linearum  AB,GH,  ( quo  cafu 
_ lineae  CH  & CB  nullae  funt  J : nec  non  per  utramque  reliquam , 
utpote  ipfarum  F E , G H ( quo  cafu  C F & C H nullae  funt) , & 
ipfarum  D A , E F ( quo  cafu  C D & C F nullae  funt),  quae  in  hac 
figura  non  funt  exprefiae  , fed  in  Circulo  obfervatx  apparenr. 
Unde  , cum  D"“s  des  Cartes  , brevitati  ftudens , referre  voluerit 
cafus  omnes  ad  unum  exemplum  , figurae  nempe  pag.  12.  mirum 
videri  non  debet , qu6d  , pofiquam  hujus  exempli  locum  Circu- 
lum elfe  oftendit , nec  in  quaeftione  quicquam  mutavit , eidem  li- 
nearum politioni  non  Hypetbola  ficut  Circulus  refponderit.  Nec 
etiam  hinc  ullus  fequitur  error,  quandoquidem  tora  quaeftio  non- 
dum determinata  exiftit  , fed  pagin,  }j  primb  determinatur. 
Quippe  fieri  poteft , ut  , paucis  in  ea  mutatis  , eidem  linearum 
pofitioni , cui  Circulus  competit,  quadret  Hyperbola  j & quidem 
Hyperbola,  quae  non  tranfeat  per  ullas  datarum  linearum  inter- 
fectio- 
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feftiones.  Ut,  exempli  caus4  , fi  relUngulum  ex  FC  in  CD  de- 
beat eile  majus , quam  relUngulum  ex  CB  in  CH  , dati  quidam 
quantitate,  vel  aliud  quid  fimile:  fequitur  eam  fic  applicari  poffc, 
ut,  manentibus  literis  I,  K,  L,  B,  C,  D,  8cc.  Tuis  locis,  ea  pauca, 
quae  de  Hyperbola  afferre  voluit , facilius  inceiliganrur  , quam  fi 
figura  mutata  fuiffet. 

Ejufdetn  brevitatis  fiudio  nulla  etiam  hic  mentio  fit  oppofita- 
rum  Hyperbolarum  , non  quod  ab  Authore  ignorentur  , utpote 
qui  paulb  poft  pag.  $7,  quatuor  lineas  Hyperbolae  affines  , inter 
fc  oppofitas,  exhibuit:  Sed  qu6d  faciliora  feri  femper  in  hac 
Geometria  neglexerit.  In  difficilioribus  certe  , quae  tra&anda 
fufeepit  , nihil  omifit.  Atque  idcirco  hic  maluit  eam  linearum 
policianem  exhibere  , cui  conveniret  Circulus,  quam  cui  compe- 
teret Ellipfis,  aut  Hyperbola,  quia  ejus  inventio  peculiarem  habet 
difficultatem. 

Sfuippe  hac  loca  nihil  aliud  funt , quam  cum  in  qua/lio  ne 
aliqua  e it  inveniendum  punctum,  m qua  una  deficit  conditio , F 
ut  ip/a prorfus  fit  determinata . ] Nimirum,  ubi  ad  inveniendum 
illud  pun&um  duas  lupponere  oportet  lineas  incognitas , & ma- 
teria tantum  pro  una  aequatione  fupperir.  Ut  in  hoc  exemplo, 
ubi  ad  determinandum  punitum  C , duae  fupponendae  funt  inco- 
gnitae lineae  AB  BCj  quaium  una  offendat,  ad  quod  punitum 
lineae  AB  duci  debeat  relta  BC  in  dato  angulo j &alrera,  ubi- 
nam  illud  ipfum  in  eadem  r:fta  fit  fumendum.  Ubi  porro,  poll- 
quam  conditiones  omnes  funt  adimpletae  , inventa  eff  aequatio 

— ^ r N ~ V -\-bcfglx 

J J J duas  continens,  quanti- 

»v-yu  • , 

tates  incognitas  x & j.  Adc 6 ut,  cum  In  ipsi  ana  defit  conditio 

nt  fit  prorfus  determinata , quantitatem  aliquam  cognitam  pro 
arbitrio  affumere  liceat  pro  incognita  x,  cui  non  Tefponder  aliqua 
aequatio,  atque  tot  inde  invenire  punihi  C,  quot  ipG  radici  x tri- 
buerimus diverfos  valores*  1 

Caeterum  quoniam  bec  quarftio  extendi  poteft  ad  omnes  li- 
neas curvas , quae  ferb  calculum  cadunt  , atque  in  Geometriam 
recipi  poffunt  : ita  ut  nulla  fit  linea  curva  primi  generis,  quae  ad 
illam  non  fu  utiljs^  quandq  in  qpatpor  lineis  proponitur:  n|c  ulla 
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fecundi,  qoandoin  8 lineis:  nec  ulle  terni,  quando  in  n lineis 
eft  propofua,  atque  ita  porri  : placuit  hic  quoque  fubjungere  ca- 
fum , quando  in  duabus  tantum  lineis  eft  propofua  , qui  quidem 

omnium  fimpliciflimus  exiftit.  , r>r\  • 

_ Datis  pofitione  duabus  reftis  lineis  AB,  Gl),  inter 
fc  parallelis,  aut  concurrentibus  in  pundo  D ; punftura 
extra  ipfas  invenire,  ut  E,  i quo  fi  in  datis  angulis  F & 
G ad  pofitione  datas  AB,  CD  , du*  ducantur  redar 
line*  EH,  EC,  ipl*  datam  inter  fe  habeant  rationem. 

r ad/ 


* Supponantur  anguli  BAf,  DCB  «qualea  angulis  F,G;  & 

con- 
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Concurrant  reft*  AI,  CB,  (ubicunque  holce  «quale*  angulos  ad 
pofitione  datas  conftituentes  ) in  punitum  I.  Deinde  ratio,  quam 
H E ad  EC  fervare  debet,  detur  ut  A I ad  K,  vel  fi  non  ita  detur, 
ad  hanc  formam  reducatur. 

Rtfolutto.  Puta  faltum  eiTe,  quod  quaeritur,  ponaturque  BC  ao  f, 
AI  »r,K  ao/,BIaor,  & BEaox.  Unde,  cum  propter  triangu- 
lorum BI  A,  BEH  fimilitudinem,  BI  fu  ad  1 A,  hoceft,rad r,  ficut 

BE  feu  x ad  EH,  erit  EHx-p  Deinde  quoniam  AI  eft  ad  K, 
hoc  eft,  r ad/",  ficut  H E ad  EC , five  — ad  q + x : erit  pro- 
ducum fub  extremis  r q + rx  , aequale  produlto  fub  mediis 

Ac  proinde  fiutrinque  dividatur  per  r,  atque  multiplicetur  per  r, 
aequatio  erit  fx — tx  s>  tq.  Hoc  eft,  revocati  «qualitate  ad  pro- 
poitionem,  erit  ut  /—f  ad  r,  ita  q ad  x . Unde  talis  emergit  c#*- 

jhuclio.  Fiat,  ut  cxceflus,  quo  K excedit  BI,  ad  BI;  itaBC  ad  BE. 
Tum  per  E ducatur  Ed  ipfi  AB  feu  CD  parallela  ( ut  in  prima 
fig.);  aut  ex  D per  E agatur  relta  DE  indefiniti  ( ut  in  fecunda 
iig.):  Dico  fi  ex  quolibet  ejus  punito , ut  e , ad  politione  datas 
A B , C D , duae  ducantur  redae  lineae  tb,  ec  in  datis  angulis  F & G, 
hoc  eft,  ipfisAI,  IC  parallela  , didas  lineas  datam  inter  fc  ratio- 
nem fervaturas,  hoc  eft,  ht  fore  ad  ec,  ficut  AI  ad  K,  feu  r ad  f 

Dmenflrdt r*.  Quoniam  enim  eft  , ut  cxceflus,  quo  K excedit 
BI,  ad  BI,  ita  BC  ad  BE  .*  erit  quoq^ug  componendo  K ad  BI, 
ficut  CE  ad  EB.  Unde  cum  ratio  CE  ad  EB  compofita  fit  ex  ra- 
tione CE  «d  EH,  & ex  ratione  H E ad  Eft  feu  Af  adlB:  erit 
quoque  ratio  K ad  B I ex  eiftlem  rationibus  compofirs.  Eodem 
modo,  quoniam  item  satio  K ad  BI  componitur  cx  ratione  K ad 
AI,  & ex  ratione  Ai  ad  IB:  erit  ratio  compofita  ex  ratione  CE 
ad  EH,  & ex  ratione  AI  ad  IB,  eadem  cum  ratione  , quae  com- 
ponitur ex  K ad  AI,  & ex  Af  ad  IB.  Quare  fi  communis  aufe- 
ratur ratio  Ai  ad  IB,  erit  quoque  reliqua  satio  CE  ad  EH  ea- 
dem reliquae  rationi  K ad  AI,  feu /ad  r.  Quod  erat  faciendum. 
Eadem  eft  ratio  ubicunque  tandem  in  refla  d E punitum  t aftuma- 
tur.  Unde  manifeftum  fit , pundum  quaefitum  e redam  lineam 
contingere  D E , pofitione  datam , ac  proinde  in  loco  plano  elTe. 
Omitto  reliquos  hujus  quaeftionis  cafus,  cura  1 quovis  ad  horum 
imitationem  facili  conftrui  poflint. 

ii 


Ff  a 


n8 


F R a N C I J C I a ScHOOTEK 


q At  vero  duabus  conditionibus  dejicientibus  ad  hujus  punfti 
determinationem , locus,  incjuo  illud  rcpcritur,  fupcrficics  ett 
fimiliter  aut  plana , aut  Spharica,  a:it  magis  compofita  e!fepotefl.\ 
Quae  verba  , uc  re&c  intelligantur,  exemplis  fcquentibus  illuilra-- 
re  conabimur. 

Dato  triangulo  atquilatero  ABC,  a cujus  vertice  B 
s*prficum.  (jemi(fa  fit  perpendicularis  BD  : oporteat 

intra  ipfuro  invenire  pundutn,  ut  fc,  a quo  fi  ad  oppo- 
fita  latera  deducantur  perpendiculares  EE,  EG,  & EH». 
ipix  fimul  fumpts  arquentur  perpendiculari  B D. 

* ' Fartum  jam  fit,  &pro- 
dufla  FE,  ufquedum  fe- 
cct  latus  A B in  I , B C 
vero  produttum  in  K j 
• ' ponatur  AD  fcu  DC 
3)4, DB  »i,AF  3o jr, & 
F E 3o  j.  Hinc  cum  fimi- 
lia  fint  triangula  ADB, 
& A F I , erit  ficut  A D 
ad  DB  , hoc  eft,  4 ad  6, 
ita  A F fcu  x ad  FI*  quae 

icfeo  erit  y.  E qua  fi  au- 
feratur FEXji  relin- 
quetur EI  00  y — j.  Si- 
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militer,  quoniam  fimilia  funt  triangula  CDB  & CFK  , erit  C D 
. ad  DB,  hoc  eft,  4 ad*,  ut  C F fcu  a 4 — x ad  FK;  quaeideoerit 

1 b — E qua  fi  auferatur  FE  3oj,  reftabit  EK  » ai—-—' — j . 

Eodem  modo  cum  , propter  fimilitudinem  triangulorum  ADB, 
EGI,  AB  fit  ad  AD,  hoc  cft,  24  ad  4,  fcu  aad  t , ficut  I E fcu 

— — j ad  EG  j erit  EG  00  Nonfccus,  cum  fimilia 

fint  triangula  EKM  & DBC  ,‘  erit  ut  BC  ad  CD  , hoc  eft, 

2 4 ad  4 , fcu  2 ad  i , ita  EK  fcu  xb — - — j ad  EHj  quae  ideo 

■ «.  i . » 
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erit  i — — — -j-J*  Adeo^ue  fi  addantur  perpendiculares  inventae 

EF, EG,  & EH,  erit  earum  fumma  £,  aequalis  6,  perpendicu- 
lo trianguli  ABC.. 

Ubi  patet,  qubd,  pofiquam  incidimus  in  aequationem,  in  qua 
ab  ucraque  parte  repetitur  eadem  quantitas , quaellio  propoilca 
non  fit  Problema  , (ed  Theorema  ; feu  qubd  conditio , ex  qua 
haec  aequatio  dedu&a  fuit,  in  quaefiionis  datis  iit  comprehenfa, 
neque  unquam  fine  hac  conditione  efie  pollic  : Atque  adeb, 
duas  in  ea  conditiones  defiderari , ad  difli  punfti  determinatio- 
nem; unam,  ad  aequationem  prox  inveniendam,  qua  innotefear, 
ad  quod  punftum  lineae  AC  duci  debet  perpendicularis  EF  ; at- 
que alteram  , ad  aequationem  proj>  inveniendam  , qui  cognofca- 
tur,  ubinam  illud  ipfum  in  hac  perpendiculari  fit  fumendum : qui- 
bus mediantibus  quaefiio  penitus  determinata  reddatur.  Quare, 
pofiquam  conditiones  in  quaeftione  praefiandae  adimpletae  funt,  & *>****"" 
neutri  linearum  incognitarum  AF,  FE  aequatio  refpondet,  po- ^s'4* 
terunt  illae  ad  arbitrium  accipi,  atque  idcirco  quaefitum  punitum 
E ubique  intra  triangulum  ABC  aifumi.  Cujus  dcmonftratio  . - 
facilis  efi. 

Ducantur  enim  reitse  AE,EB,  & EC,  ut  confiituantur  tria 
triangula  AEC,  AEB,  &c  BEC. 

Quoniam  igitur  horum  triangulorum  bales  funt  aequales,  ac 
quaelibet  ex  ipfis  aequalis  bafi  trianguli  ABC;  habebunt  ip(a  ad 
triangulum  ABC  eandem  rationem  , quam  perpendicula  EF, 

EG,  8 c EH.  Quare  clim  triangula  AEC,  AEB,  8c  BEC  fimul 
fumptaipfi  triangulo  ABC  fint  aequalia:  erunt  quoque  perpendi- 
culares EF,  EG  , & EH  fimul  fumptae  jpfi  perpendiculari  BD' 
aequales.  Quod  erat  denionfirandum.. 

Porrb  notandum  efi,  qubd,  quemadmodum  punitum  E,  infra 
triangulum  ABC  affumptum  , exhibet  femper  eandem  fummam 
perpcndivularium  EF  , EG,  & EH,  quae  ab  eo  ad  trianguli  lace- 
ra deducuntur,  & aequalem  perpendiculari  B D ; ira  contra,  fi  fu- 
matur extra  triangulum  A BC,  atque  ab  eo  ad  fingula  ejus  latera, 
fi  opiis  efi , produita  perpendiculares  ^demittantur  , obtineatur 
femper  eadem  perpendicularium  differentia  , quae  rurfiis  perpen- 
diculari BD  fit  aequalis.  Oportet  autem  perpendicularem  , quae 
ducitur  in  latus  fubtenfum  angulo , intra  quem  punitum  fumptum 
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erit,  auferre  ex  fumma  duarum  reliquarum.  Quae  fimili  ratione 

iliia  quoque  figuris  redtilincis  ordinatis  competunt , cum  eadem 

in  omnibus  fit  demonftratio.  . ' 

Alterum  exemplum  , quod  h!c  afferendum  duxi,  defnmpii  ex 
inventis  Nobilifiimi  8c  praeclari  Juvenis  D.  Chriftiani  Hugenli, 
quibus  Ibi  jam  pridem  apud  Doftos  tantam  paravit  laudem  atque 
admirationem  , ut  non  nifi  magna  quaeque  ab  eo  expcOanda  elle 
affirmare  non  veriti  fuerint. 


Dato  Circulo  AGB  , dataque  politione  diametro 
AB  : invenire  extra  ipfam  pundum  E,  * quo  li  ad  AB 
demittatur  perpendicularis  ED  , & per  idem  pundum 
agatur  reda  quaedam  linea  FG  utrinque  a circumteren- 
tia terminata,  ut  rcdaDgulum  FEG  , iub  iegmentis  ejus 
FE,  EG  comprchenfum,  una  cum  quadrato  perpendicu- 
laris demilTa*  ED,  aequetur  redangulo  ADB,  lub  te- 
gmentis diametri  AD,  DB. 

Dufta  per  E refti  KI  paralleli  ipfi  AB,  deducatur  ex  cen- 
tro C in  eam  perpendicularis  CH  , jungaturque  CI.  Pofiti  igi- 
tur  AC  vel  CB  » a,  CD  a>  x , & PE  307  : erit  HI  oo  v/**— 77  , 
EI  3)<Jd4 — 77+*»  8c  EK  00^44 — 77  — x.  Unde  fi  multi- 
plicavero EK  V** — 77— x per  EI  aa  V44“77  + * » ^et 

reflan- 
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reltangulum  KEI  fcu  FEG  m 44 — jj — xx.  Cui  fi  addatur  rmS 
quadratum  ex  E D ao/j,  erit  fumma  44  — xx  » 44— xx  , re-  *Um- 
fiangulo  ADB,  utpote  aequalis  ei,  quod  £t  ex  4 — x ina-f-x. 

Quia  igitur  hic  urrinque  e«dem  reperiuntur  quantitates  , Sc 
adimpletis  omnibus  condicionibus  nulla  amplius  inveniri  poteft 
«quatio,  qua  innotefcat  utraque  incognita  quantitas  x 6cj:  li- 
queceas  ad  arbitrium  fumi  polTe,  atque  Problema  propolitum  elTe 
Theorema.  Defeftus  itaque  duarum  in  hac  qusftione  conditio- 
num , ad  determinandum  pun&um  E,  oftendic,  illud  ubique  extra 
diametrum,  intra  circulum  cadere  polle,  & locum  ejus  ctte  ad  fu- 
pcrficiem  Circuli  Id  quod  facile  dcmonftrari  poteft. 

Quoniam  enim  CH  perpendicularia  eft  ad  KI  , fecabit  re- ,7 >r,;j 
ftam  K.  I bifariam  in  H.  Unde  cum  in  E quoque  inaequaliter  fit  £/<«• 
fefta  , erit  reftangulum  KEI  , fub  inaequalibus  Tegmentis  com-  iSlcuH* 
prehenfum,  feu,  quod  idem  eft  reftangulum  FEG,  una  cum 
quadrato  Tegmenti  intermedii  EH  , aequale  quadrato  dimidiae  li-  titm. 
neae  H I.  Eodem  modo , quoniam  refta  A B bifariam  divi/a  eft 
in  C , & non  bifariam  in  D : erit  reftangulum  ADB  una  cum 
quadrato  interfcgmenti  DC,  aequale  quadrato  ex  CB  Teu  CT. 

Quare  cum  quadratum  CI  aequetur  quoque  quadratis  CH  , HI, 
quorum  quidem  quadratum  H I aequale  eft  oftenfum  reftangulo 
FEG,  una  cum  quadrato  EH  : Tequitur  reftangulum  ADB  una 
cum  quadrato  DC  Teu  EH  aequari  rcltangulo  FEG  una  cum 
duobus  quadratis  CH,  EH.  Ac  proinde,  dempto  communi  qua- 
drato EH  , remanebit  reAangulum  ADB  «quale  reftangulo 
FEG,  una  cum  quadrato  CH  Teu  E D.  Quod  erat  demonftran- 
dum.  Non  Tccus  demonftrabitur,  omne  aliud  punftum,  intra  Cir- 
culum extra  diametrum  AB  alTumptum  , pr«ftare  id  quod  qu«ri- 
tur:  Quocirca,  Si  in  Circulo  extra  diametrum  , fumatur 
aliquod  pundum,  a quo  ad  diametrum  demittatur  per- 
pendicularis, & per  idem  pundum  agatur  reda  linea.  4 
circumferentia  urrinque  terminata  : erit  redangulum 
fub  fegmentis  hujus  reda:  comprehenfura,  una  cum  qua- 
drato perpendicularis  dcmifTas  , tequale  redangulo  fub 
fegmentis  diametri.  Idem  fere  contingit  fi  extra  Circulum  ac- 
ceptum fuerit  punftum.. 

i--  • luMli  -•ni.  f 41I  -»  •; 
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Aflumpto  extra  Circulum  pun&o  quolibet,  ut  E,  ab 

coque  ad  diametrum  AB,iplamve  produ&am.  fi  opus 
crt  ,deduai  perpendiculari  ED  , tum  verd  redi  EF, 
Circulum  utcunque  in  F & G fecantc  : erit  re&angu- 
lum  ADB,  una  cum  quadrato  reftar  DE,  squale  re- 
ftangulo  FE G.  Qjod  fimiliter  ut  fupra  experiri  licet,  atque  de- 

i moniti  are. 


Porrb  ficut  in  allatis  exemplis  loca  qusefitorum  punitorum 
'fuerant  ad  fuperficies  planas , eastjue  terminatas,  vel  in  infinitum 
extenfas  •,  ita  quoque  inveniuntur  loca  punitorum  , quaefuntad 
fuperficies  curvas  , & quidem  vel  terminatas , vel  in  infinitum 
extenfas. 

Si  enim,  exempli  causl,  in  figuri  pag.  nj  manente  reAA  AB, 
& in  ea  punitis  A & B , circumvolvatur  femicirculus  F D E , do- 
nec ad  cum  locum,  a quo  moveri  coepit , redeat,  deferibetur  fu- 
perficies Sphaerica  , in  qua  fi  quodlibet  punitum  accipiatur , ut  D, 
ab  eor^ue  ad  punita  A & B rpltae  agantur  DA,  D fi  : habebunt 
ipfae  datam  inter  fe  rationem',  hoc  cft,  eandem,  quam  PH  ad  MN, 
Ira  ut  punitum  D fit  ad  fuperficiem  curvam  terminatam  , utpore 
ad  fuperficiem  Sphaericam  , converfione  femicirculi  F D E deferi- 
ptam.  Eadem  ratione,  fi  a duobus  datis  punitis  duae  infleltanrur 

xcltaa 
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relt*  line*  m data  differentia  : punitum  ad  inflexionem  erit  ad 
luperhciem  Hyperbolicam  , pofitione  datam.  Etenim  fi  in  plano 
quocunque  , quod  per  data  punita  tranfit , deferibarur  Hyperbo- 
“»  cujus  foa  haec  punita  cxiftant,  & axis  tranfverfus  differentia 
data  s & manentibus  punitis  Hyperbola  circa  axem  circum  ver- 
tatur;  donec  ad  eum  locum,  i quo  moveri  capit,  redeat;  deferi- 
betur  (u  perficies  curva  , quae  in  infinitum  extenditur,  & Hy- 
perboltca  dicitur  ( quippe  Hyperboli  in  infinitum  extensi  ), 
in  qua  Ii  ad  libitum  fumatur  punitum,  a quo  ad  data  punita  a- 
gantur  duae  rea*  line*  , fervabunt  illae  imer  fe  differentiam  da- 
tam, ! * • 4 « t 


Atque  fic  progrediendo  curv*  fuperficiea  oftendi  poffunt , In 
innntt  um  magis  magistjue  co  m polit* , qua  qu*fitorum  punlto- 
rum  determinationi  inferviunt.  Veriim  cum  fufficiac  nobis  per 
exempla  aliquot  modum  explicuiffe  , quo  h*c  loca  per  calculum 
detegantur  , & a locis  planis  , folidis  , aliifve  magis  compofitis 
dilcernantur : ulrerion  explicationi  fuperfcdebimus. 

Ceterum,  ne  quid,  quod  ad  hanc  materiam  fpeltare  poflit,  de- 
nderetur,  fed  Geometria  omnibus  numeris  fit  abfoluta  , paucis 
fubjiciam,  quomodo cognofci  poflit,  quando  locus  alicujus  puniti 
eltad  (olidum:  cumidneque  ab  Antiquis,  neque  a Recentioribus 
(quod  tciam  ) haltenus  fu  deprehenfum. 

• Tribus  igitur  condicionibus  deficientibus , ad  puntti 
alicujus  determinationem , locus  , in  quo  illud  reperi- 
cur,  Solidum  efl: : & vel  planis  conflans  fuperficiebus  , vel 
SpharricS,  vel  alis  magis  compotiri  , vel  denique  mixtis  ex  planis 
& curvis.  Solida  autem  h*c  vel  funt  terminata  , vel  indefiniti 
exteiila. 


Ut , fi  intra  Tetraedrum,  inveniendum  fit  punitum  > ita  ut 
lumina  perpendicularium  , ab  eo  in  qoatuor  ejus  plana  , quibus 
conilae , denudaram  , aequetur  perpendiculo  Tetraedri : cadet  il- 
lud quovis  loco  intra  Tetraedrum  , ita  ut  nullum  intra  ipfum 
punitum  afliimi  poflit , quod  qu*fito  non  fatitfaciar.  Quod  eo- 
dem modo  indagatur  & demonfttatur,  atque  fuperius  inuiangu- 
lo  «quilatero  eft  oftenfum.  Nam , cum  ad  hujus  puniti  determi- 
nationem tres  requirantur,  radices  feu  incognita;  quantitates  ( qua- 
rum una  infetvit  decwminand*  longitudini  perpendicularis, 
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quae  a quaefito  puncto  cadit  fupra  unu:n ex  planis,  & reliquae  daae, 
ad  locum  hujus  perpendicularis  in  eodem  plano  dc;e: minan- 
dum), & adimpletis  conditionibus  omnibus  tandem  in  aquatio- 
nem incidamus,  ubi  utrinque  catdem  occuriunt  quantitates:  in» 
dicio  eft  > incognitas  quai  tita.es  ad  libitum  fumi  polle  , atque 
Problema  propofitum  elfe  Theorema.  Nil.il  igitur  refert  quod- 
cunque intra  Tetracdrum  ailumatur  punctum,  cum  omina  qusfito 
fatisfacianr. 

Non  cfidimili  ratione  demonilrare  polTumus  Si  extra  Tc- 
traedrum  fumatur  punctum  , a quo  ad  fingula  ejus  pla- 
na demittantur  perpendiculares  » earum  differentiam 
ffquari  perpendiculo  Tetraedri.  Adeo  ut>  fi  quaeftio  fueris 
de  inveniendo  pun£to , a quo  demillae  perpendiculares  fimul  col- 
legae, aequentur  Tetraedri  perpendiculo , pundum  illud  futurum 
fit  in  fblido  terminato , utpote  ubique  intra  Tetracdrum  i fi  vero 
poftuletur,  ut  diiierentia  ipfaruro  eidem  perpendiculo  lic  aequa- 
lis, reperietur  pundum  illud  in  folido  indefinite  extenfo  , atque 
fumi  poterit  extra  Tetracdrum,  ubicunque  libuerit.  Idem  de  aliis 
figuris  ordinatis,  planifcjue  fuperficiebus  contentis,  dici  6 c demon- 
ftrari  pofle,  perfpicnum  eft» 

Alterum  exemplum  , quod  htc  adducemus  , ex  Htrgenian» 
Problemate  deduci  peteft , quemadmodum  praecedens  Terra- 
edri  ex  triangulo  aequilatero  deduximus  , & eft  bujufmodi  i 
Si  Sphxra  plano  per  centrum  fececur  , fumatur  autem 
extra  planum  quodlibec  pundum  intra  Sphatram  , ab 
coque  ad  planum  demittatur  perpendicularis  , & per 
fubjedum  pundum  in  eodem  plano  utcunque  ducatur 
reda  linea  , utrinque  a Sphxrae  fuperficie  terminata; 
erit  redangulum  , fub  fegmentis  hujus  reda;  compre- 
henfum  , sequale  redangulo  fub  fegmentis  reda;  , ut- 
cunque per  affumptum  pundum  ad  Sphajrae  fuperficicm 
duda; , una  cum  demiffa:  perpendicularis  quadrato. 
Idem  fexme  contingit  fi  pundum  fumatur  extra  Sphaeram. 

His  adde  fequens  Problema  , quod  occafione  illius  Hugeniani 
libi  ante  tres  annos  i velHgio  inquirendum  propofuit  Vu  Cele- 
ber- 


Digitized  by  Google 


Commentarii  in  Li bromII.  ijj- 
feerrimus  atque  undequaque  Doftillimus  D.  Johannes  Wallifms, 

S.  T.  D,  & in  Academii  Oxonienfi  Geometriae.  Profeflor  S a vi- 
li anus.  Eftque  hujufmodi  : 

In  circulo  , cujus  ceutrura  C , aflignito  ubivis  pun-  - ' - - 
do  A,  per  quod  ducta  reda  periphcriae  occurrar  in  pun- 
ctis 13,  D;  inveniantur  alia  quoebbee  punda  , ita  ut, 
fi  per  quodvis  eorum  ducatur  reda  peripherias  occur- 
rens in  pundis  L,  M , quadratum  diftancia:  A E a?que- 
tur  vel  diftcrenria:  vel  lummz  redangulorum  LEM, 

BAD. 

p=3LEM—  DBAD. 

PutaOAE  x <(OBAD—  DLEM.  1 • 

[D8AD+DLEM. 

Diametro  A C deferibarur  circellus , quem  contingat  re&a  n». 

imita  FAG.  Dico  , lingula  punfta  in  peripherU  circelli  praeflarc 

* % 


primum  quaefiram  : que  verb  in  refla  FG  intra  circulum  , fecun- 
dum : quae  denique  in  eadem  continuata  extra  circulum  , tertium. 

Nam  i«"6,  fi  iit  E in  peripheria  circelli,  (duftis  diametris 
SACT,  HECK, ) erit  *D8  AD  x DSAT  a»  C*°  Radii  * 
(—□AC  x ) — DEC — □ AE*.  EtQLEM  x DHEK  rZLm. 
s>  □«<>  Radii  — QEC.  Ergo  DLEM  — □ AE  x D BAD,  *rtr  $ St- 
vcloLEM— DBAD  xQAE.  *m*  vm. 

jdo . Si  in  reda  F G intra  circulum  fumatur  E vel  < : erit  C3 
BAD  » ca  FAG  »OFA»OFeG+Q  Aa.  Eta/mxP 
FrG.  Ergo  OBAD— x O Afc 

Gg  a >ti*. 
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FkANCISCI  aScHOOTEN 
/‘6.  Si  in  F G continuata  fumatur  t vel  * extra  circulum  , «- 
rit  » o F*  G oo  O A*  ( — □ FA  »)  — Q BA  D* 

Ergo  DBAD  + D » DA*.  Quod  erat  faciendum.  Idem, 
mutatis  paucis  , procederet  pariter  , ctiamfi  punitum  A extra  cir- 
culum affignatetur. 

Quoniam  igitur  aflTumpto  punito  A ceu  dato,  punita  invenien- 
da E cadunt  in  locum  planum,  utpote  in  peripheriam  circtlli, 
aut  in  reltam  FG  intra  circulum,  aut  denique  in  eandem  extra 
circulum  continuatam  : patet , fi  in  locum  horum  circulorum  ac- 
cipiantur dux  fphxrae , quod  fimiiiter  hacc  punita  E ubique  pro 
lubitu  fumi  polline  in  fupcrficie  convexa  fphaer*  AEC  , aut  in 
fupcrficie  plana  circuli,  cujus  diameter  FG,  aut  denique  in  eo- 
dem plano,  extra  hujus  circumferentiam  in  infinitum  extcnfo, 
prout  fcilicet , ut  ante  , diltorum  rcltangulorum  vel  differentia 
vel  fumma  quadrato  diffanti*  horum  fumendorum  punitorum  E 
a punito  A requiritur  aequalis.  Quod  fi  verb  idem  punitum  A 
non  unum  locum  obtineat,  fed  ubivis  intra  circulum  SLT  aflig- 
netur , quod  tunc  quidem  locus  puniti  E ubique  in  folido  intra 
vel  extra  fuperficiem  fph&rx  SLT,  pro  diverfa  quaefiti  ratione, 
fit  futurus.  Atque  ita  de  aliis. 

Jam  vero  ex  hoc  folo,  quod  fcitur  relatio , quam  omnia  linea 
curva  punfla  habent  ad punfla  omnia  linea  refla,  modo  illo , 
quem  fupra  explicavi ; facile  quoque  efl  invenire  relationem, 
quam  habent  ad  omnia  alia  punfla  & datas  lineas  : atque  ex- 
inde cognofcere  diametros,  axes,  centra,  aliafj{  lineas , & pun- 
fla , ad  qua  unaquaque  curva  linea  relationem  habebit  fecia- 
liorem vel  fimpliciorem , quam  ad  alia  i atque  ita  imaginari  di - 
verfos  modos  illas  defer ibendi , ex  quibus  faciliores  eligi  poffunt .] 
Ita,  cum  relatio,  quam  habent  punita  line*  CE,  per  motum  re- 
gulxGL  & plani  reltilinei  CNKL  defeript*,  ( quam  fuperiiis 
Hypcrbolam  efle  offendimus)  ad  punita  line*  relt*  AB  expri- 
matur per  xquationem  yy  ao  ty — fy  -+- ay  — ac  j prout  nimi- 
rum in  ea  afTumitur  punitum  A,  tanquam  certum  ac  determina- 
tum , a quo  calculus  incipiat : facile  quoque  eft  invenire  relatio- 
nem , quam  habent  ad  punita  ejufdem  AB,  quando  in  ea  , loco 
puniti  A,  afTumitur  aliud  punitum  nempe  F,  a quo  calculus  ini- 


<• 


uum 
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tium  fumat..  Etenim  fi  fiat,  utNL  ad  LK,  hoc  elt,  ut  c ad  i , ita 

D A feu  d+(  ad  AF,  ciit  ipfa  E qua  fi  dematur  BF 

e 

i • • .-r»i  < i * . ■ .* 


y 

V'  ' 


} *>'  -v--  ■ y 


.. 

s x,  relinquetur  B A ao  — *.  Hincfi  in  aequatione  inventa’ 

jjat) — — «c  loco  x fubftituamus  ~ + t — x : in- 

* 

vcnicmifs  aequationem  jj  ao  j) — ac  , qui  offenditur  relatio,. 

quam' habent  punita  Hyperbolae  CE  ad  punita  reitae  BA,  refpe- 
£tu  puniti  F.  Quae  aequatio,  cum  praecedenti  fit  fimp/icior,  ar- 
guit, Hyperbol*  punita  ad  punita  reitae  BA  fpecialiorem  feu 
fimpliciorem  habere  relationem,  quando  in  AB  punitum  F pro 
certo  8c  determinato  afiumicur,  quam  cum  in  ea  accipitur  pun- 
itum A. 

Caeterum  relationem  , quam  Hyperbolae  punita  fervant  ad 
omnia  alia  punita  & lineas  datas,  cognolces  ex  pag.  v?7.  Ubi  ex 
relatione  , quam  habent  punita  alicujus  curvae  ad  punita  reitae 
' ■>  Gg  3 pofic 
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politione  datae,  darus  elt  modus  tnveniendi  relationem  eorundem 
punitorum  ad  punita  alterius  cujuivis  rcrix  politione  data..  Adeo- 
que  tot  inventis  aequationibus  diverfis  , ad  quot  diveifis  rerias 
curva  illa  fuerit  relata,  atque  ex  iis  juxta  aequationum  tegulas  ex- 
trariis radicibus  : conflabunt  totidem  modi  eam  delcribtndi , ex 
quibus  faciliore*  feligi  poicrunt. 

( Immo  verbi  potedi  quoque  ex  hoc  folo  inveniri  propemodum 
omne  id , quod  determinari  pote  Ii , atque  ad  fpatu , quod  com- 
prehendunt i magnitudinem  f pectat : ita  ut  non  opus  (it  de  his 
■dgert  apertius .]  Sic  ad  comparandam  Ellipfin  cum  Circulo,  ae- 
que ad  inveniendam  relationem  , quam  inter  fe  habent  , prout 
circa  eundom  axem  funt  dclcciptx  : Eflo  axis  x ij,  latus  rerium 
pertinens  ad  axem  x r.  Tegmentum  axis  inter  verticem  & utriuf- 
que  ordinatam  interceptum  x x,  ipia  vcr6  adplicara  oo  y.  Hinc 
cum  in  Circulo  latus  tranfverfum  live  diameter  aequale  Iit  lateri 
ferio  , & aequatio  exprimens  relationem  punriorum  Circuli  ad 
punria  diametri  vel  axis  fit yp  x qx—*x-,  at  verb  quse  relationem 

exprimit  punriorum  Ellipfis  ad  punria  axis  fi tjj  x rx  — T-~  ; 

quae  inter  (e  funt  ut  q ad  r,  hoc  eri,  ut  axis  ad  latus  rerium  perti- 
nens ad  eundem  axem  j quae  quidem  ratio  duplicata  eri  rationis, 
quam  habet  hic  axis  ad  axem  fecundum , fequitur  Circulum  ad 
Ellipfin  efle  , ut  axisprimus  ad  axem  fecundum.  Id  quod  demon- 
riratum  eri  ab  Archimede  propne  libri  de  Conoidibus  & Sphce- 
rouiibus  , ut  & i nobis  cap.  zdo  trariatos  de  organica  Conicarum 
Serii  emum  in  plano  deferiptione. 

Porrb  extendi  poteft  hoc  ipfum  ad  cognofcendam  quoque  re- 
lationem, quam  habet  Sphaera  ad  Sphcroides,  prout  eundem  ha- 
bent axem. 

Etenim  , cum  orienfum  fit , quadrata  ordinarim  adplicatarum 
atriufque  curvae  elfe inter  fe,  ficut  axis  ad  larus  rerium  , pertmens 
ad  eundem  axem  v & quadrata  illa  ad  fe  invicem  fmt  ut  Circuli, 
qui  ab  epfas  tanquam  radiis  convectione  femicirculi  & femi-  elli- 
pfis fiunt  &.  utratmue  figuram  defaibutK  : patet  Sphaeram  ad 
Sphaeroides  effe,  uc  axis  ad  latus  rerium,  pertinens  ad  eundem 
axem  : vel,  ut  quadratum  ejafdem  axis  ad  quadratum  axis  mino- 
ris. Quod  & ab  Archimede  orienfum. 

Adc6  ur  non  modo  ex  hoc  folo  inveniri  propemodum  potfic 
( omne 
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omne  id,  quod  determinari  poreil , atque  ad  magnitudinem  /pa- 
eii,  quod  ha*  curvae  comprehendunt,  fpe&ac , quemadmodum 
A j&or  innuit;  fed  etiam,  quod  fpc&at  ad  magnitudinem  (olidi, 
a fuperficie  aliqua  curva  comprehenfi  , atque  ab  hujufmodi  linea 
generati.  Sic  ut  ex  his  omnibus  conflet,  Authoiem  id  praecipue 
operam  dedilTe,  ut,  negle&is  particularibus,  & praefuppofuis  iis, 
quae  ab  aliis  vel  inventa  vel  demnnflrata  edent,  ea  tantum  trade- 
ret, qu*  difficilia,  utilia,  & maxime  generalia  edent,  omniaque 
paucis  comprehenderet  ; quas  ver6  faciliora  8c  levioris  momenti, 
non  nifi  obiter  tantum  perftringeret.  Quod  fane  rarb  ab  Audo- 
ribus  hodie  obfervatum  cernimus  , cum  plerique  id  ftadeant,  ut 
eorum  opera  in  ampliffima  volumina  excrefcant. 

Caererum  cum  ex  hac  fpacii  aut  folidi  magnitudine  deinceps 
facile  fir  invenire  cjufdem  centrum  gravitatis,  non  abs  re  fuerit  (i 
hic  limilitcr  modum  , quo  id  invefligari  poflit , uno  aeque  altero 
exemplo  exponam. 


fgitur  ad  inveniendum , exempli  causS  , gravitatis  centrum 
Parabolae  ABC  ac  ejua  portionis  AEFC,  abfcidte  videlicet  pes 
redam  EF  ipfi  AC  parallelam:  fuppono  centium  totius  ABC 
ede  H,  Parabolas  aurem  EBF  centrum  elle  I,  & centrum  portio 
nis  A E FC  ede  K.  Deinde  fadS  BD  x a , ADvelDC  si,  EG 
ve!  GF  x r,  BH  x x,  & HK  x jungo  AB,  BC,  EB,  & BF. 
Quibus  politis  , quaero  rationem  , quae  eft  inter  triangulum  ABC 
& triangulum  EBF.  Hinc  cum  ex  narura  Parabolae  quadrarum 
ex  A D feu  t b fit  ad  quadratum  ex  E G feu  1 1 , ficut  DB  feu  *d 

GB: 
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GB:  erit  GB  33  . Ac  proinde  cum  AD  multiplicer*  per  DB 

producat  ei,  atEG  multiplicata  per  GB  producat''*  , erit  ra- 
tio trianguli  ABC  ad  triangulum  EBF,  quae  ab  ad  *‘s  feu  fi 

ad  c\  Hsc  autem  cum  eadem  fit  rationi,  quam  inrer  fe  habent 
Parabolae  ABC  & EBF  (fiquidem  Parabola  qualibet  trianguli 
fibi  inferipti  maximi  e(l  fefquitertia  ) : (equitur  rationem  portio- 
nis AEFC  ad  Parabolam  EBF  eandem  fore  quam  fi — <*  ad  i\ 
Porro  cum  eadem  fit  litus  ratio  centri  I in  Parabola  EBF,  quae 
centri  H in  Parabola  ABC  : erit  DB  feu  a ad  BH  feu  x,  ficut 

GBfeu-j'  adBI  VJ-  Qua  fubdufti  exBH  feu  x,  relinquitur 

JH  » Denique  cum  IH  ad  HK,  hoc  eft, 

ad eandem  habere  debeat  rationem  , quam  portio  AEFC  ad 
Parabolam  EBF  feu  fi  — rJ  ad  t* , fiet,  abbreviando  primum 
& tertium  serminum  peri — f,  ac  deinde  multiplicando  extre- 
mos turo  medios > a»  A A/ + A </  + <</,  vel 

a 

x/*  E quibus  liquet , invento  H , centro  gravi- 

utis  Parabolae  ABC,  ad  inveniendum  K , centrum  gravitatis 
portionis  AEFC,  faciendum  efle,  ut  BH  feux  fitad  HK  feu/, 
ficut  b+  + fic+bbit  ad  Ar»-f-<4>  hoc  eft  , inventis  in  ratione 
AD  ad  EG  quinque  continue  proportionalibus  , erit  BH  ad 
HK,  ut  fumrna  priorum  trium  ad  fummam  duarum pofteriorurn. 
Ubi  demum,  ad  obtinendum,  ipfum  punftum  H , opiis  tantum  eft 
concipere  reflas  AD  & EG  efle  aequales,  hoc  eft,  b m r,  ita  ut 
EOF  coincidatcum  ADC,  quo  cafu  & punflum  I in  punflum 
H cadet,  & K in  D,  lineaque  DH  feu  / aequalis  fiet  -^x  , hoc  eft, 
duabus  tertiis  ipfius  HB.  Quod  ipfum  monftrar,  (efli  diametro 
BD  in  5 aequales  pmes,  pro  linea  BH  feu  x tunc  earundem  fu- 
mendas  eiTe  tres.  Id  quod  aliter  quoque  a nobis  eft  oftenfum  in 
Exercitationibus  noftris  Mathematicis  libr.  f.  feflione  19. 

Eodem  modo  fi  in  Conoide  Parabolico  ABC  & ejufdem  por- 
tione A E FC  centra  gravitatum  H & K invenire  velimus  , opor- 
tet, iifdem  quae  fupra  pofiris , quaerere  rationem,  quae  eft  inrer 
Conum  A B C & Conum  EBF:  invenictur^uc  ut  A4  ad  t4  H*c 

enim 


f 
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pro  Utere  relfo  habeat  r , pro  tranfverfb  dutem  q l fet  per 
i j * »**  7 heorema  i mi  libri  Conicorum  Apollonii : xx  00  ry  — r-yy. 

unde  tollendo  x x , rejldbit  ff—  vv 1 v y — yy  00  ry  — 

vel  yy  — 7 ?vv  ~~-—r  aquale  nihilo.  ] Etenim  A D 

latere  cxiflente  relto  xr,  eotjue  ad  AG  perpendiculari  : erit,- 
propter  triangulorum  GAD,  DHF  fimilitudinem  , ut  G A ad 
AD,hoceft,fadr,  ita  HF  feu  MA,  hoceft,  yt  adFD,  qu*ideo- 

eft  y . Qaam  fi  per  HF  multiplicemus-  v fiet  redtangulun* 


tem  aequatio  ut  ad  fuperiorem  reducatur  , oportebit  Htrooiquc 
per  q multiplicare,  ut  fraltio  evanefeat : fietejue  qry  ryyxtqss 
— qry+iqry  — qjj.  Denique  farti  tranfpofitione,  ut  quatni- 
tates  in  yy  duitae  unam  teneant  aequationis  partem,  reliquae  au- 
tem alteram,  dividatururrinque  per  q — r,  habebirur<$ue 

„ » v—r-+iiv-v>  fivc  „ 

Caetera,  quae  huc  fpeftanr,  inveniuntur  inter  lin.  ai.  pag.  4{.& 
lin.  9.p«4^:  quae,  cum  fatis  fint  clara,  explicatione  non  egene. 

M Fodem  modo  , Ji  CE  fit  curva  i me  a , per  motum  Parabola, 
deftrtptd,  Cui»  enim,  propter  fimilitudinem  triangulo- 


cr 


F M ADfitr;  : erit  r». 


HFDX  TJf-  Dein- 
de quoniam  per  i)tia«< 
Prop.  im'  libri  Coni- 
corum Apollonii  re- 
dtangulum  MAD, 
minus  re&angulo 
HFD,  aequatur  qua- 
drato; ex  CM  ; fic 
quidem  reltangulum 


Itangulum  M F co  t y 
— Atque  idcir- 


rum 
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«m  GM  c , C B L,  GM  fit  ad  M C,  hoc  eft  , b — y ad  x , ut 

CB,  hoc  eft,  y,  adBLj  erit  BL  Cui  ii  addatur  KL  a at, 

fiet  KB  x *-  Jamverb, quia,  per  11  Propnem  libri  jmi 

Conicorum  Apollonii , in  Parabola  C K refla  ngulum  fub  dia- 
metri fegmento  K B 8c 
latere  ejus  reflo  d aequa- 
tur quadfpto^ipfius  CB, 
quae  ad  eandem  diame- 
trum ordinatim  eft  ap- 
plicata : hinc  (i  multipli- 

erit  aequatio  talis : 

Unde  multiplicando  u- 
trinque  per  b—y  , fiet 
,icb — dcy-\-dxy  as  byy 

t.  . . . — 7J.  Faflaque  tranfpo- 

litione,  utdxy  unam  teneat  aequationis  partem,  erit 

dxj  »</</  — dcb+byy  — J\  fn  qua  fi  pro  x ponatur  fumma 

ipfi  aequalis  , habebitur  d y sj  < J-rr-f-1»;  — fcu 

> Jddssjy — ddvvyy-\-  lddvyi — ddy+  OOdcy  — dcb-±-byy — y* m 
Ut  autem  aequatio  ab  afymmetria  liberetur  , quadretur  utraquo 

E ars,  fiatqne  tranfpofitio  ut  quantitates  omnes  ab  una  parte  ha- 
eantur,  invenieturque 

>f— tdd  j *Ty—*ddtchy+4itthb*9  , 

UeJ  J —dd.i  J 


Reliqua  huc  fpeflantia  invenientur  a lin.  9.  pag.  46.  ufque 
ad  lineam  ultimam  paginae  fequentis  , qux  explicatione  non  in- 
digent. 

Quoniam  autem  inventio  harum  linearum  non  folirni  elegans 
ac  fubtilis , verum  etiam  per  fe  jucunda  atque  utilis  exiftit : non 
ingratum  futurum  confido  , quibus  haec  exercere  volupe  eft  , fi 
oftendero  quo  pallo  in  Hyperbola  & Parabola  nec  non  inConchoi- 
de  fint  inveniendae, 

’ Hh  a 


Sic 
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Jnvtntm 

diBatum 
linttrun  m 


Hjrj*r6*U. 


Sit  latu*  tranfverfum  AG  ® f,  reftum  veri  cor  , CM  vel 
AB  a*,  MA  vel  BC  »7,  PA  xr,  &PC  co /.  Deinde,  pro- 
pter fimilitudinem  triangulorum  GAD,  DFH  , fiat,  ar  GA  ad 
AD,  hoceft,  q ad  r,  itaHFfeuMA,  hoceft,/,  adFD,  quae  ideo 

erit  r-i.  Haec  fi  multiplicetur  per  H F » /,  prodibit  reSanguIum 
HFDCO^ • Cui Porri)  fi  addatur  re&augulum  D M » r/ , fiet 

reftangulum  M A F 00  rJj-+  r J-  Jam  veri  , quia  , per  itma“ 
Prop«*m  i«‘  libri  Conicorum  Apollonii  , reOangulum  MAF  *- 
quale eft  quadrato  exMCfiu**,  erit  aequatio  '21  + tj  s>  xx  , 


rel  r2Z  + rj  » ff—  xv  + lvj—  jj  , fubrogando  nempe 
ff—  yV  4-1»; — jj  in  locum  xx.  Unde  moltiplicati  utrique 
parte  per  q , fiet  rrj+qrj  X f//  — *1V  — VJi 

tranfpofttisque  qjj  & qrj  in  contrarias  partes  , qjj  -f -rjj  OO 
— qTj-±.i  qrj  — qvv  + qffi  ac  denique  utriquc  parte  divisi 


per  q-{-r, 

— qrj  + *qvj  — qw+qff 

/7  sAJ  * 

q + r 


vel 


jy 


•+-qrj  — iqvj+qvv — qff  , ... 

s-2-J. ^ JLLz  » o,  collocando  mnurum  quan- 

q+r  1 


litares  omnes  ad  unam  pattem. 


Dehv- 


Digitkzed  by  Google 


V 


Commentarii  in  Librum  II. 

Deinde,  ad  inveniendam  quantitatem  quxfiram  v,  compare- 
tur aequatio  inventa  cum  aequatione  ejufdem  formae  jj — lcy 
+ te  » o,  ubi  j squatui  t . Quare  cum  utriufque  primus  termi- 
nus  plane  fit  idem,  comparetur  fecundus  cum  fecundo,  nempe, 

cum  — — 1«7»  vel,  quod  idem  eft,  cum 

— xt : ac  idcirco  multiplicetur  utrinque  per  q +r  , 8c  fiet  + qr 

— — *qe—lre,  Poftea  translato  1rt  ad  alteram  partem, 

dividatur  utrinque  per  fietque  -f  y » v , vel  v aojr 

+ — quandoquidem  t ipfi  j fuppofita  eft  aqualis. 

E quibus  patet,  ad  inveniendam  reflam  PC  , larus  refhim  A D 
fecandum  cfTe  bifariam  in  I,  & reflam  PM  ipfi  IF  fumendam  cfife 
aequalem*  Quod  in  EUipfi  quoque  eft  obfervandum. 

His  adde  fequentem  con- 
ftruflionem  , quam  Vir  infi- 
gnis  ac  Geometra  prsftan- 
tiilimus  D.  Auzotius  utri- 
que huic  feflioni  pariter 
convenientem  invenit , ejuf- 
rjue  me  quinquennio  abhinc 
per  literas  participem  fieri 
voluit,  & talis  eft. 

Exiftente  AD  , ut  ante, 
latere  redo  , & AG  latere 
tranfverfo , ad  inveniendam 
P C,  duflis  CM,  AD  ordi- 
natim  ad  AG  , junflicjue 
GD  , agatur  per  centrum 
feftionis  K eidem  parallela  KI,  fecans  CM  in  L.  Dein  alTumpcl 
P M squali  M L , jungatur  P C » eritque  fecans  qusfita. 

Quod  ita  patet. 

Eft  enim  propter  limilitudinem  triangulorum  GAD,  KML, 
BtGAad  AD,  hoc  eft , q ad  r , ita  K M , hoc  eft , -i-  q fi  j ad 

ML^r  B y.  Unde  cum  AP  inventa  fit  ao  j 8 y + ad- 

eoque  PM  sjrfl  — , liquet  PM  & ML  efle  squale».  Quem- 
admodum fuerunt  a&impts. 

Hh  j Ubi 
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146  flFi  ascisci  a ScHOoris 

Ubi  porro  animadvertere  licet  , fi  ex  punito  P ceu  dato  refl* 
PC  fit  ducenda,  quae  utramque  feltionem  rei  earum  contingen- 
tes ad^reltos  angulos  fecet , five  ut  circulus,  qui  ex  P ejus  interval- 
lo deicribitur  , utramque  curvam  tangat,  opus  tantum  efle  ducere 
P L , ita  ut  angulus  A P L fit  femiflis  anguli  A M C : fi  enim  per  L, 
ubi  haec  relta  ipfiKIL  occurrit,  ducatur  MLC  ordinatim  ad 
A G,  hoc  eft,  ipfi  AD  parallela  , erit  junlta  PC  fecans  quatfita, 
five  circulus  ex  P intervallo  PC  defcriptus  utramque  curvam  in  C 
continget;  ut  requirebatur. 

Sit  latus  reltum  AD  » r,  CM  vel  AB»*,  MAvel  BC  »7, 
PA  x v , 8c  P G » r.  Quoniam  igitur  per  an»»®  Propnem  imi  li- 
bri Conicorum  Apollonii  reltangulum  fub  Tegmento  diametri 
M A & latere  relto  AD  aequatur  quadrato  ordinatim  applica- 
tae CM:  erit  rj  x xx,  vel 
r 7 » ss  — vv-+-lvy — 77, 
fubftituendo  nempe  si—rt 
+ lvj—yj  in  locum  xx. 
Deinde  quantitatibus  omni- 
bus ab  una  parte  in  alteram 
translatis,  ut  77  fit  adfelta 
fieno-4-,  habebitur  aequatio 

yj -.ly. r—,,  30 
Quam  fi  porro  compares 
cum  aequatione  77  — 1 «J 
-f -te  x o,  ubi^Sce  funt ae- 
quales , conferendo  nempe  fingulos  terminos  unius  cum  lingulis 
alterius;  nimirum  , fecundum -f-r  — *?  cum  fecundo  — 1e,  inve- 
nietur? x t+- *-r,  vel?  xj  + -£f»  E quibus  manifeftum  fit,  ad 
ducendam  reltam  PC  , opus  tantiim  effe  , dividere  latu»  reltum 
AD  bifariam  in  punito  1,  atque  deinde  alTumere  PM  ipfi  AI  Tea 
I D aequalem. 

Qubd  fi  verb  ipfi 
tangens  C T fit  invefti- 
ganda,  poterimus,  ut  an- 
te, fupponendo  latus  re- 
Itum  x r,  CM  x x,  & 
MA  x 7,  quaerere  AT 
» ?,  & AS  xft  hoc  palto: 
Fiat 
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Commentarii  in  Librum  II.  147 
Fiat  propter  fimilitudinem  triangutlorum  AST  & MCT,  uc 
JI  T ad  AS,  hoceft,  v ad  s,  fic  M T , hoceft, 7+?,  ad  MC.  Quae 

ideo  erit  ~ 4 Unde  cum  & MClit  3D*,  erit  30 x. 

Hoc  eft,  dudi  utrique  parte  in  fe  quadrate , habebitur 

"y~t'Jtv*DOxx.  Quoniam  autem,  multiplicati  MA 

■er  latus  redum,  redangulum  rj,  quod  inde  fit,  fi  militer  ipfi  xx, 
hoc  di,  quadrato  ex  MC  eft  aequale  : erit  pariter 

*~  yy 00  r>.  Unde  ordinati  aequatione  , terminit 

+'  * 

que  omnibus  ad  unam  partem  tranfpofitis  , fit 77  — j/  + vv 

a>  o.  Quam  fi  porrb  compares  cum  aequatione  jj  — 1 tj  •+■  et 
»0,  conferendo  fingulos  terminos  unius  cum  fingulis  alterius, 
tertium  videlicet  cum  tertio,  obtinebitur  rv  ao  ee,  hoceft,  v ao  e. 
Ac  proinde  fi  in  locum  r fubfti  tuatur  7 r fi:t  v ao  7.  Id  quod  often- 
dit , ad  ducendam  redam  CT  ad  datum  pundum  C , opus  tan- 
tummodo ede  affumere  A T aequalem  A,M,  atque  conneftere  pun- 
ita c&t; 

Qubd  fi  autem  quaeratur  AS,  poterimus  fecundum  terminum  cuna 
fecundo  comparare  , fubrogandoj  in  locum  v,  ut  & 7 in  locum 
0:  invenieturque  s ao  \<Jry. 

Eodem  modo  procedendo  in  binis  reliquis  fedionibus , in- 
venietur in Ellipfiv  x ~~ry&  s *°  7^  > *t  in  Hypetbo- 

Porrb  ut  appareat,  quopado  h pundo  T , in  axe  vel  diametro 
dato',  reda  TC  fit  ducenda  : oportet  duntaxat,  aftumpti  quanti- 
tate r ceu  dati  , qusrere  7,  reliquis  manentibus  invariatis.  Ac 
proinde,  cum  in  Parabola  vScy  aequentur  , opus  tantum  erit  acci- 
pere M A aequalem  AT,  Sc  , dudi  MC  ordinatim  adplicati  ad 
M A,  jungere  deinde  pundaC  &T,  ut  habeatur  tangens  quaefita. 


Quoniam  vero  in  Eilipfi  v aequatur 


multiplicando  u- 


«rinque  per  q — lj  , fiet  qv — 1v^oo  qy , fcu  qy +l  ry  ao  qy, 
Adeoque  fi  dividatur  utrobique  per  q+1  v , invenietur  MA  »7 
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Pari  rarione  fi  quaeratur  M A in  Hypeibola,  erit  ipfa  00—1?.  ^ 

Ubi  liquet,  ad  ducendam  ex  punito  T reitam  TC,  quae  tangat 
Hyperbolam  AEC  , quantitatem  v five  lineam  AT  minorem 
femper  debere  dari  quim  -j-  q , hoc  eft  , minorem  femifTe  lateris 
tranfverfi,  cum  alias  propter  Afymptotos  Problema  hoc  impof- 
fibile  fit  futurum.  Quae  determinatio  , cum  in  Parabola  & E II i p fi 
nullum  locum  habeat,  oftendit,  quod  in  duabus  hifce  feilionibus 
cjufmodi  Afymptotae  non  fint  fufpiciendae  ; fed  in  iis  ex  omni 
punito  , ubi,  libet  in  produita  MA  alTumpto,  reitas  duci  pofle, 
qu»  eafdem  fcitiones  contingant. 


Ad  haec,  fi  ex  punito  O,  extra  axem  vel  dametrnm  dato  , re- 
ftam  lineam  ducere  velimus,  utOC,  qua»  Parabolam  CE  contin- 
gat: ponatur , ut  fupra , latui  reitum  ao  r,  MA  aoj,  MC  » *, 
AN  ao  d t 6c  NO  ao  bt  eritrjue  ex  jam  inventis  MT  w 1j,  6c 
NT  30  j — 4. 

Deinde  cum  propter  fimilirudinem  triangulorum  M#T 
& NOT,  MC  ad  MT,  hoc  eft  , * id  XJ  > ficut  N O 
ad  NT,  hoc  eft  , b ad  j — d : erit  a:  r — * * , produttum 
fub  extremis , aequale  1 b y , produito  fub  mediis.  Quoniam 
verb  ex  natura  Parabolae,  r/,  ut  fupra,  aequatur  xx,  hoc  eft  , di- 
videndo utrinque  per  r , j eft  aequalia  ^ : hinc  fi  in  aequatione 

inventa  xj-—tx  a*by  in  locum  j fubftituamus  ” habebi- 
mus 
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\ ~ ^fcffcj|  R UM  Tfl. 

®°*V  “~4*  30  ~7~*  Hoc  eft,  dividendo  ubique  per*,  & mu!-' 
ciplicando  per  r,  invenietur  xx  — era a zbx,  feu  xx  ao  1 bx+*r. 
Quas  eft  «quatio  primi  cafua  quadratarum  uag.  6 & 7,  admitten* 
unam  veram  radicem  , qua  eft  4 + N^M-ar,  & unam  falfam , feu 
minorem  quam  nihil,  qu*  cft  b— -yjb*+4T.  Sicut  ibidem  anno, 
tavimus.  Cujus  urriufque  ufus  portb  hic  eleganter  elucet. 

Nam  fi  ad  ducendam  OC  , afliimprl  NB  «quali  r,  hoc  eft, 

® lateri  redo  Parabolae , fuper  toti  AB  deferibatur  femicirculua, 
Ctcans  ON  producam  in  D:  erit  N D ao  sjxr.  Qui  pofiti  ab 
N ad  F , G jungatur  OF , erit  ipfa  » sj  b b + *r.  Ac  proinde  ft 
centro  O intervallo  OF  circulus  deferibatur,  fecant  NO  hinc 
fade  produftam  in  pimdis  G , j,  defignabit  NG  verum  valorem 
inventum  b 4-  slbb  + ar,  &c  N g valorem  falfum  b — \pTT+7r. 
Inde  ducendo  ex  pundia  G,  g redas  GC,  gc,  ipfi  AM  paralle- 
li, donec  Parabolas  occurrant : obtinebuntur  duo  (imul  punda 
Z,c  in  quibus  red*  ex  O ducendas  eandem  contingent. 

Simili  modo  in  reliquis  fedionibua  eft  procedendum.  ® 

Efto  CE  prima  Conchtides  Veterum , cujm  Pelue  G,  norma  ^ 

vero  vel  regula , eu-* 
jue  ope  dutla  efi , fit 
A Ej  it  a ut  retia  omnes, 
f endunt  venus  G, 
e intra  curvam 
jr  redam  A fi  con- 


tinentur, (ut  A E,  L€) 
^fifint  aquales.  oporteat 
autem  retiam  Itneam 
duccrt  («/  CP  ) , fu 
f Conche, dem  hanc  ad 
angulos  rettos  fica  m 
dato  punfle  C.  ] No- 
tandum hic  , quod , fi 
per  praecedentem  me- 
thodum queratur  pun- 

M*  >- 


• m • • -•-*  ^ 


v ?. 

A , 

*(5i£itized  by  Google 


Vf  #iakcisc«  0 °' 

si  •SJS-Jt 

^ ' ~ ? , <7«.^  perpendicularis  ejl  ad  A B\  & 

tta 


ta  linea  C P erit  ducenda.  ] Quoniam - 

calculus  multo  eft  brevior  , fi  in  rcfta  AG  qu*T.tur  punftu«n 
pcc  quod  linea  qu*fitt  CP  tranfirc  debet , quam  6 
reQa  AB,  atque  etiam  conftruftio  allata  cx  d ° faci  >u  P ** 
oftendi : vifum  fuit  breviorem  hic  fubjungerc  , atque  con  t 
nem  ex  eo  patefacere. 

Efto  ergo  GA  ai,  AE  vel  LG»(,CM  vel  » * > 
Cujus  qua 


33T,  A P co  v , o uc  au,  : . ' ; 

^uadratum  v y + 1 y)  +J  J G iabirahatur  a ^ 

. « t /">  a.i  fi»  -* \ %•  .‘vr  nnnrt  ratUm  CIUS  33  X 


dia:  PC  cc  j ; , rctmqueiui  *■ — . • 

- v?—;7.  Unde  ium  CM  fit  » *,&  quadratum  e,u«  a *, 

"fodem  «ftinRulo  »CL 

LC  * rt  auferatur  quadratum  reflae  BC  » )J  , rc  inquei  S,— 
dratam  refls  B L to  <c—yy.  odeoque  tpfa_  BLjo  • 

ia  ab  A B fublatS,  reflabit  A L » x — 

jamverb,  cum , propter'  fimilia  triangula  G NI  C & , 

^CM  fitadMC,  hbStf,  *+>  adx,  ficut  GA  ad  AL,  hoc  «ft, 

* ad  erit  «Atngultm»  fub  extremis  *qua!c  re- 

dlangulo  fub  mediis,  nimirum 

f 4 » !*  & d- 

fttis  qttobique  Lx,  ordinataque  aequatione* 


fignum  radie ale,  ducatur  utraque  pa»»n  fe  qjudrat^  q ^ 
tollendum  xk 'fubftuuauu  eju*  l0::o  ff  ' J '—i* 

ie  aequatio  ; X **»<•+  * b (CJ  + “ ^ 

- • ji  . — i\  Ubi  fi  utique  auferatur  ;4,  & fiat  tranfpolt- 
it  quantitates  inr«  dufte  w\un  obtiiwant  aequationu  par- 
itVa  i «r.  wWipttLjr  ■»  tem , 

. r 


1 h\/  (Innofe 


tem  , reliquce  vexo  alteram,  ac  demum  utraque  pars  dividatur 
iv — ikt  orietur  aequatio  talis: 


/’»  + ffyj  — 'iuj—  bbce 

-JL 

-v — :4. 

Hoc  eft  , tranflatis  quantitatibus  omnibus  ad  unam  partem , erir; 
— bb 
-W< 

—ff}j  + zbc{j+bb(cx  o. 

+ W 


* « 


P(*V  — -b 

Quae  aequatio  relationem  oflcndit,  quam  punfta  Conchoidis 
E habent  ad  punfta  linea  rettae  B A.  Quate,  poftquam  in  ipfa 
lantiras  j eft  data,  quandoquidem  punttumC  datum  eft,  fuper- 
ut  inveniamus  quantitates  v &/,  deteiminames  punitum  quae- 
iintn  P.  Hunc  in  Unem  aliam  aquationem  inftituo  , quae  aequi  »q 
multas  habeat  dimenfiones,  & in  qua  j duas  valeat  quantitates  ^40** 
dbte  t bi  invicem  fint  aequales.  Meoque  fupponendo  y ao  e,  fiver 
ai  o:  duco  r — e in  (e , & fit  / j — i tjr  + ee  ao  o.  aequatio 
dus^  i Jices  aequales.  Hanc  porri)  multiplico  perjr+/,  « 

afeendat  ad  aliam  triutn  dimenfionum , ejnfdcmquc  formx  cum 


prxee  deute  provenit  aequatio  j1  i /t + f e/ o)o. 
Cujus  terminos  feparatim  confero  cum  torminis  precodcntis 

Ctftt  u jyftSSL..  \ 

v.^  i f — 1 i”  ^ 1 

Jnde  cum  primus  tetminus  in  utraque  aequatione  fit  idem, 
compiro  fecundum  cum  fecundo , ac  reliquos  cum  reliquis.  Adeo 
- * Xf</»  & ucrinque  dividamus  per  ce. 


Lia  -■». r * 

— ; Pari  ratione,  fi  00  + , , ltu 
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deoi  denominatore  X — — * . & omilTo  d* 

nominatore,  adhibiraque  decenti  tranfpofitione,  ut  quantitas  t*  t 
unam  conllituat  aquationis  partem , reliquae  vero  alteram  j divi- 

datur  utrinque  per  e 1 , invenieturque  v a b + t~  + Sive , 

.ff*  . 

fubflitucndo  j in  locum  quantitatis  fuppofit» «,  r 00  * + ~4- 

*Stf 

7t-  tam#*»'  * 

Eodem  modo  (i  reliquus  terminus  cum  reliquo  comparetur, 
invenietur  quantitas  incognita  r.  Quia  ver6  quantitas  inventa  * 


(itis  determinat  punftum  P,  quod  modo  in  refla  AG  quaereba- 
turi  & tantum  ab  invento  punflo  P retiam  lineam  PC  ducere 
opottet,  ut  quaftioni  facisbat  ; ulteriori  operationi 
fupervacancum  fuerit. 

Ut  ver£>  ad  demonftra- 
rionem  fupra  diflae  con- 
ftruflioms  accedamus,  pro- 
ducatur inventa  linea  CP* 
L»Mrj9  donec  fecet  AG  produftant 
in  P,  atque  per  L aga- 
tur refla  LH  parallela  AG, 
occurrens  ipfi  PC  ia  H t 
unde  dufla  H 1 ipfi  C G 
paralleli,  quae  fecer  A P in  I* 

“ ' o A P feu  v aequalem 
effe  inventae  quantitati  b -4- 

n + — ■ *•  rr 

, — ■ ■■ 

Cum  enim,  propter  6- 

ilirudinem  triangulorum 
BCL,  AGL,  B C fit  ‘ 
sd  CL,hoceft,jad  t , ficuc 
A G, hoc «11,4,  ad  GL:  «rit 
Defnde  , quia , propter  fimilia  rriangula  C D F Sc 
a j tftadDFfcuGLx^,  GcutCLOOsad  LlS* 


. 


... 


tT 


emtauii  in  Librum  It 

♦ Denique, cum, ob  fimilia  triangula  CDF.HlPjfft 
CD  fitadDF  fcu  GL,  hoc  eft,  j .\d* ficui  Hf  feu  GL,  hoc 

^ L *■  L i . ' 


■ f .V-.  J M jVjlf  j 


IP-'  «it  IPX  — p.  Qaare  fi  ducatur  reda  GC, 

«aque  afiTumarur  C D aequalia  C B,  ac  deinde  ex  pundo  D reda 
agatur  DF  «qualis  GL,  & parallela  AG:  manifeftum  eft,  re- 
ctam, qu*  punda  F,  C connedic,  eflfe  lineam  qo«ficam  , quippe 
qu*  Conchoidem  fecat  ad  angulos  redos.  Quandoquidem  , fi 

producatur  ad  P,  G I fit  X -7,  I P X atque  adeo  tota  A P ao 

^ ifS  bic  r r\  A C • J 

ry  -f-  - jr*.  Quod  erat  faciendum. 

. & Portb,  ut  cftnftrudio  adhuc  brevior  evadat , opere  pretium 
eft  confiderare , redam  ab  H ad  G dudam  ipfi  G C efie  perpen- 
dicularem. Id  quod  , ab  acutiHimo  noftro  Hugenio  prin  u n cb- 
fervatum,  deinde  fic  verum  deprehendi: 

«4  Quoniam  enim  LH  ipfi  AG  eft  parallela,  erit  angulus  HL@ 
•qualis angulo  LGA.  Deinde,  quoniam  G A x b multiplicata 

fret  tH  pO facit  , quadrarum  ipfius  GL,  quaeeft-;  erit 

AG  ad  GL,  licue^Z  ad  LH.  illnde  cum  in  triangulis  AGL, 
LGH  latera  circa  «quales  angulos  ad  G & L fint  proportioaS 
lia,  erunt  itidem  anguli  G A L 6 c LGH  aequales,  Eli  autem 
Q>Lv  redu».  Qnare  8c  L G H redus  etiu 

Hinc  talis  emergit  confixu  dio:  i 

DuGa  CG,  fecanre  AB  in  L,  agatur  ex  L ipfi 
parallela  LH,  donec  occurrat  perpendiculari  GH  in 
H:  rrirque  re&a  H C,  qua:  ex  H per  C ducitur , fecans 



Non  difiimili  ratione  invenire  licet  conflrudionem  exempli 


■AflU 
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i.  .... 


p*«*  47.  p , W&j/tUL 

Veiiimenimvetb  quoniam  lineae  CP  alio  quoque  modo  inv». 

•MBgsri  queunt , .beneficio  Methodi  de  Maximis  & Minimis,  cujus 
Aisrhor  eft  Vir  Giariffimus  D.  de  Fermat,  in  Parlamento  Joio- 
fano  Confilianus,  quam 'Hengonius  in  fupo'emento  Curfus  fui 
Mathematici  exemplis  aiiquot  illuftravit,  atque  ibidem  edam  ad 
inveniendas  ungentes  adhibere  docuit : haud  ab$  rc  fore  duXiHl 


*> 


A 

\ 


* 


jm 


•r~4. 


r. 


«- . 


. ^ 


tf4  PiixciiciiScilOOTi» 

hoc  loco  viam  , qui  lineae  C P ope  ejufdom  Methodi  fint 
niendae,  fcquenti  calculo  expofucro. 

Eflo,  ut  fupra,  GA  » b , AE  vel  LC  a>  c,  AM  v>j,  8cPA  ‘ao 
erit^ue  GMs  b+j  , & PM  a>  r +j.  Deinde  quxro  quadra- 
tum ex  PC,  fupponendo  illud  effs  minimum  quadratorum 
mnium,  quae  hunt  a lineis  ex  P ad  Conchoidem  dualis, 
fto: 

■4  AM  LC 

**  j , 


fubtr,^ 


f CI G v/. ~ 

( yy 


OGM.  bb+Hj+jj 


□ M c.  + ! tc//  + c' ‘ ry  —bb—  i b 


yy 

add.  □ P M.  v /_ 


Jfr  «Urv..  ^ j,.  **— **;+T»  + 

Hoc  autem  ut  fu  minimum,  po/ita  jam  A M » 7 •+•  t , quaeratur 


rurfus  , ut  ante,  quadratum  cx  PC,  qub  obtineatur  atquatio  inter 
id  ipfum  bis  inventum  > qua  innotefear  quaeGta  q — ' 


ponendo  «effero 
AM  LC  GM  f . GC 
M-e r— — b+J+*>  «d  iL±L>±ll 


quantitas  v , fup- 


i*.  { 

^□G  M.  ^^.xb j 4.  yj  -j-1  J 


* / + 7 

D c 

add,  OP  M.  vv4-Iv74-Ty4->ve-4-»r74-ge 


le 


Hinc  dempti 

Ittj 
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o utr 


Jf . 


00 - »+■*+,; i il  + 


m- 

- ’ r ' 

| *«,  fcu 

"Uti  + * bcty  +tcyy+  icty  + cttt — 1 bryy — \btty — »4«?  + « ny>  -t- 4 +*f  3 

y)  + **>  + * * 

Hoc  eft,  multiplicato  per  crucem  , erit  bb  ccj]-\-'-bcn'*  4-<r*4t 
4**  bbctty-\-  4 bcceyy-\~  - (itj*  -{~b  bccte  4-  2 bcctty  -^-uetyj 
u>  bb*t$jr+*b  c cj*  jy+i((  ej*  +c 

f b t}*  —■  4ir #7 1 ' 77 ■ + * * p/  4 4-  4 « < 17 3 4- 1 1, l vjj.  jt  A* 

proinde  lublatis  «trinque  aequalibus,  reflabit ; bbi  te j + ibcu  7 1 

33  —*be)  + 4£ff/J a£ Wji 

4-4  r«  y J M-1  e ? T77.  Divifo  jamubiquepere,  referventor  quan- 
ritates  in  v du&a:  ad  unam  partem,  fietqne,  translatis  reliquis, 
4RP e y/f  a * Jircji-f1  bnjjr+bbut-t1  bectj 
iHf’.  4 /'r/  -~{-ibt  <7  Unde  neglegis  iu , quse  in  e atn  «e  du&ae 

funt,  obtinebitur  \v}  4 a>  4-  * by\  Et  fit,  dividen- 

do otrinqtie  per  *y  4 , r X ~~  4-  4?  4-  b.  ut  ante.  Ubi  fcicndutn» 


galculum  multi»  abbreviari  pofle , fi  in  fecunda  hac  operatione  mol! 

* tiplicationcs , quibus  ad  t*  aut  e*  afccmJitur  , continue  omitraoni* 

^ Atque  haec  quidem  via  eft,  quam&Hugcniumfecutumfuiflecen- 
fldo-,  prout  tangentes  curvarum  linearum  fe  aliter  quam  Ferma- 
4105  ope  hujus  ipfius  Methodi  quxfivilfe  mihi  aflsveravit.  Quam 
viam  ut  omnium  maxime  contrahamus , poterimus,  invento , ot 
prius , quadrato  ex  0C,cum  fubriHlTimo  ac  faepihs  laudato  npftro 

• * ^naddenio  fecundam  hanc  operationem  omnino  tnfuper  habs- 

*.•  Jie,  atque  rejcftis  quantitatibus  it,bbi  frr&rr  reliquas  per  ipfius 

diroeniioues  mulriplicate,  invertendo  porri» ligna 4- & —^quan- 
titatum , per  y 5;  jj  divifarutn.  Perinde, ut  hic  videre  cft. 

□ PC*^-p4 — SM-{~ec — b b-~ •i,.Ajr'4-vv4-:v(r<»iras  MM 
r^tlifft.  per  iT'  i ’ V i 1 

— *-*"  - Sy  — f- 1 v~y  on' 


Atque  ica  de  aliis. 


a 


I]#  'kuNCTSCi  i Schoote: 

Caeretum  quod  ad  alias  Methodo*  attinet, quibus  tum 
& Minimi  determinatio,  tum  tangentium  five  fecanrium  harum 
Inventio  , tum  etiam  infinitorum  aliorum  difficiliorum  Problo» 
matum  foluiio  obtineri  queunt,  poteris  eas  ab  eodem  Huddenio 
expectarej  qui  adeb  multa  ac  prsclata  circa  haec  invenit,  ut  new 
minem  putem  repertum  iri  , qui  cum  eo  iu  his  fit  »quiparandus| 
quippe  is  non  tantum  Maximi  aut  Minimi  determinationem, 
cum  quaeftio  non  nili  unum  tale  agnofeit , exhibere  valet  •,  fed 
etiam,  quando  complura  nec  non  vario  modo  infinita  ; 
aut  Minima  admittit,  vii  omnium  fimpliciffimielicet*  novit» 

Ad  haec  fi  fuperiori  modo  ipfam  tangentem  Conchoidis  CT 
inveftigare  lubeat,  ponatur,  ut  ante,  GA  »*,  A E v«C  » r, 
CM  vel  AB  m r,MA  velBC  ® jr,  ET»  v, &ES  »/:  emq* 
ME  » c— >,&  MT  co  t—J+v.  Tum  fiat,  propter  Uuiibtudi- 


nem  triangulorum  STE  fit  CT  M,  ut  TE  ad  ES,  hoc  eft,  v xd/*, 
ita  TM,  hoc  eft,  <— j+  v,  ad  M C.  c/~A~h- ™ «-  Hinecum 


fiefupra  inventum CuxfOO  \!bbu-+-lbuj — by  — 
id  eft , dividendo  ucrinquc  per  y,  yA  • . • 

K QQ  + ‘ bccj  - l byy-t  ctjy  — *b  r'^*  . erjc  cf—fy  + f» 

I V* tcc +,»*«_;/ + “yy~lk-2±r.l\  U„de  quadracii 

fingulis  partibus  ordinat jque  aequatione  in  venitur 

* 4 »+*<//> 1 *+• “ 7 *)  l ■+• 1 yj -H * ( ‘ 1 9 

■4-1  vff  —bbvv  > 


— xbf9t 

x**(t 


* »• 


ff-\-VV  . * f 

Hoc  eft , tr Anflatis  quantitatibus  omnibus  ad  unam  pafl|Mfc£]b«- 
bebitur/  4— *r/jrjr*— <tvv77 — 

♦*■  — lv/jf  ~HAAvv  y * 

■ * .«■  •4"*«//’ 

>4-vv/T 


//+** 

IV&A  pofiti  7 90  »,feu/— * 
■ ^ eo  o, 


COMMIWTARIf  IN  LlBRUW  II.  tfj 

® o > multiplico  j — e a>  o per/— e a>©,&  fcjy—itj+et  » 0. 
aequatio  duas  hal-.en$  radices  aequales.  Quam  porro,  ut  ad  *que- 
multas  cum  praecedente  ditncnfiones  afcendat  ac  cjufdem  cum  il- 
la fit  forma, multiplico  per 77-/7 — gg,  & provenit 
)* — 1 fj  — eegg  00  o.  Cujus  itaque  termi- 

— / +*»/•  ~h2JU 

r 

nos  leparatim  comparo  cum  terminis  praecedentis.  Ultimus  ter- 
minus , qui  hic  eft  quintus  , dat  gg  00  , quartus  dat 


/ 1 bb ce yy  + ibcee yv  . . 

X .*ri+-'S  „ -■>  «f^us  dat 


fs  00 


«>/7  | 

I bbee  v v 


bettv*  -+.e*vy±cct*v* — bbetyy  r 

< r »«-f- ' c r*» -f- « « * » — *4  » oC  lecua- 


dus  dat  v v 30  e3/ fv  + ce'  ff 

~~g 4 //  Quocirca  , ut  obtineatur  r, 

«4-f-*«3  4-i^rc-t-^crr. 
fi  ipfius  / /■  valor  jam  inventus  multiplicetur  per 

tT+l^trJcT+lcc'  > abbrev»ando  prius , ad  facilitatem  opera- 
tionis, numeratorem  prioris  & denominatorem  pofterioris  fra- 
ffionis  per  e+b,  ac  deinde  denominatorem  prioris  & numerato- 
rem pofterioris  fra&ionis  per  eev+cee — e3  , exurget  e 4 — bel 
-f-  ut e-HJ  beet  00  e4  + f3*  + bcxr+bc*.  Fiet- 

«^ue,  ordinata  «qualitate,  v OQ 

Seu  , quia j eft  a>  e , ent  v 00 btt+j>  — ~ 

Denique , inventi  quantitate  r , facile  eft  invenire  quantita- 
, , . . . tf — h +/v 

tem  f.  Si  enim  in  luperiori  aequatione  — • — - — — 

00  ±±k + 'Sii V 1 r2.4  in  locum  v fubroge- 
tur  valor  ejus  nunc  inventus,  obtinebitur 

f X fyVi  tcj?  V * * c(+"bcy—  bbyj+ttjj ' — ;4. 

Quod  ad  conftruAionem  hujus  attinet,  quoniam  ipfa,  quam 
inveni,  haud  inconcinna  mihi  eft  vifa,  placuit  eam  hic  paucis  fub- 
ne&ere. 


Du&a  cx  C fuper  GE  perpendiculari  CM,  agatur 
GC,  fecans  ABinL;  & ex  L ducatur  LK  parallela  GE* 
occurrens  ipfi  CM  in  K„  Deinde  ex  K demifsa  KN  per- 
pendiculari ad  CG , jungatur  NM;  eritque  C T huic 
parallela  tangens  qusfita. 

Quibus  explicatis  facile  etiam  eft  hic  oftendere,  quonam  pa- 
&o  pun&um  Conchoidis  C,  quod  duas  ejus  portiones,  conca- 
vam & convexam  t i fe  invicem  diftinguit,  inveftigari  queat.  De 
quo  egit  Nobiliflimus  D.  Hugenius  ultimo  Problematum  Illu- 
ftrium , quae  de  Circuli  magnitudine  inventis  adjecit. 

Etenim  inventi  ad  hoc,  ut  ante , aequatione 

ctv\jy  — *bavrj — bbctvvOO  o, 

— — *v/jf  -f-^vv 

4 -«// 

4 -'tvff 

+wff 

rr+fT 

quoniam  ex  pun&o  T,  utcunque  in  produtoGE  accepto  , nulla: 
reto  duci  poteft,  Conchoidem  in  aliquo  pun&o  ungens  , quae, 
feu  poftquam  eft  produto  , hanc  ipfam  in  alio  punfto  non  fecat, 
excepti  tantum  reto,  quae  per  flexus  punftum  ducitur  : requiri- 
tur uc  dito  aequatio  adpun&i  hujus  determinationem  tres  admit- 
tat 
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tat  radicis  valores,  qui  omnes  inter  fe  fint  squales.  Quodipfum 
ut  fiat , confero  aequationem  fuperiorem  cum  squatione 
/ 3 — i — e 3 aoo,  in  qua/  tres  habet  valores  aequales  , 

qui  finguli  funt  a>  e.  Hanc  autem,  ut  ad  aeque  multas  dimcnfiones 
afeendat , & ejufdcm  cum  praecedenti  fit  forma: , multiplico  per 
J+ft  & prodic  aquatio/4 — 3 e/3  -J-3  ttjy — e' / — «3f»o. 

+ f — 3 e/  4-3«/ 

Cujus  termini  fi  cum  alterius  terminis  comparentur , invenientur 

bbccvv  - /. fbbttyy  , ticeyy 


inde  f 00 


JfOO 


e 4 


« »//+  c>  * » 

„A4ee+*Accf-+-c«ee  . 11  i , i 

v3°  ~ iTcc-1775 6 — f,  Sc  e3  oo  — 3*«*+»*«» 


feu,  quia/  eft  » f,  ji  oo 5 bj)*  + zbtc, 

«Quoniam  autem  haec  aequatio  Cubica  eft,  neque  ad  Quadra* 
tam  reduci  poteft  , fupereft  ut  valorem  radicis  / per  feftiones 
Conicas  determinemus.  At  verb  cum  aequationes  omnes  inferio- 
res conftrui  etiam  queant  beneficio  linearum  curvarum  , quae  fune 
fuperiorum  generum,  non  ingratum  fore  judicavi,  fi  hic  ulterius 
exponerem,  quo  pafto  ope  datae  Conchoidis  CE  Problema  pro- 
pofitum  folvi  podit , fic  ut  ad  conftru&ionem  ejus  non  nifi  regu- 
la atque  circino  utamur  , haud  fecus  ac  fi  Problema  foret  Planum. 
Quemadmodum  id  ab  eruditiffiino  ac  praeftantiffimo  Viro -Ju- 
vene D.  Henrico  van  Heuraet , Harlemo-Batavo  , inventum  fuit , 
mihique  ab  eo  communicatum. 

Efto,  ut  ante,  G A 3)  b>  AEvel  LC  co  r,  B C vel  AM  3 o /, 

& A T 30  Unde  ut  Cupra  pro  A P invenietur  bZ 

add,  AM. / 
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Eft  autem  □ C M.__i 
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y 1 
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yy 

— rtir+jy’— 


*c« 


(div.  peij+fw  fit  + J75  — «/;  — ■*  ittj  + bux.  oo  o.  Hasc  aequa- 
tio duas  habet  veras  radices  , quippe  qux  ad  duas  tangentes  , ex 
eodem  punito  ad  utramque  porcionem  duitas,  pertinenti  qu*  fi 
aequales  fuerint,  tanget  TC  utramque  portionem  in  eodem 
punito» 


j,  — e 

JLZl 


^T*X—  'e+g 


JJ  — 1tJ+"  » o 
J+& 

yi — 'tjj+ttj+ttg  » a 

•4 ‘g  —l‘& 

^s-hr, 


I 33  2e  — 


tc 
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ct  et 

HL 


dele 


'Xrr  x 
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Mvttptr  j. 6 ^ # > _j_ 6 ^3  — Htt*—'bax.3aa  Mu^  °°— 

.f  ^ P«**-  ‘«»  + 6kw *«*-*&«  xo 

div.' per  ce. cc,<  g? 

Mult.  per  iz+lb. 


Incz  33  tz/i  4-  lbe' — tett 
*zt*  + 1bt  *•—  at  e — bci  z joo 
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Igitur  fi  in  aquatione  tt  -\-Abt  — ' b z.  » oin  locum t fub- 
ftituacur  hic  valor  inventus,  habebitur  : 

Si  bbz+-±-i(>i  A’*,'  — 108  W«« — 204^’rf  z — 1 1 bb  <4 
-4-  81A4  — 12  bc*  — <)6b+( c 

div.perjb.*?  bz^+fabb*.1 — b((ZZ—  6 8 bb((Z — 4Af  4 

4-27^*  — 4 14  —]lb'cc 

div.pervt-  bzi  + 27  bbzz — )6b((Z — jzbb(( 

— 4C4  000 

4iv-peri7-*'  Et  fit  tf+b*z—±icz.—iibbu—  ~~ 

— +(4  XO. 

»7^ 

Jam  ut  aquatio  hac  ope  circuli  ac  data  Conchoidis  folvatur  > 


Tum  fiat,  ut  {equitur. 


ponatur  GAni 
A E » ( 

AT»* 

TC  »/ 

tcAMsu,  eritque  MT  » x—  z. 
rQ  CT.  jj 

fubtr,  ^ QMT.xx  — □ C M.  Ex  natura  Conchoidis. 

' ■-  — • — n ibx\--  bbxx  + rc«  + »Acc*  + bb  ce 

□CM.rj-xx-Hxt-ccOO  — ^ ■ 

jjzz — xxex-h?,<-c}  — c.4  » — z*  — 'bz* — bbzz  + uzz-\-'-  bciz-k- bb  ct 

±‘.^> => » 

4-  * — ** 

4 -bb 

div.p«r,*4-1  b.  —cc 
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Et fit**Ij ’*£b*.K—'btt*.—bbtt  m o 

— t 1 


‘x  + :* 

Hinc  cum  termini  hujus  aquationis  cum  terminis  proximi; 
antecedentis  fint  comparandi  , & quidem  ad  inveniendas  quanti* 
tates  x &cj  tres  efTent  aquationes  quarenda:  facio  ut  in  eidem 
Aequatione  tertius  terminus  fit  ad  quartum,  ficut  tertius  hujus  «ft 
ad  quartum.  In  quem  finem  fecundum  illius  terminum  multiplico 

Kk  j P« 
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& tertium  per  3J6M  + 64A6 ce  + 4«** 


x6t  Francisci  I Schooten 

?bb o • »'*4 

Pcr  16 hb  ^ * e c ) 

ut  hic  videre  eft, 

z.3  — ^ccz  — &c. 

9^*  .Sl£4 

»6  6M-lce  X}6  64  + 646  bcc+*c~+ 


33  O 


9 6 5 

t6  Fb+t  tt 
17  6*  te 


— — «> 


176  * ce 


4464+16  b b cc+t* 
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64  b4  + l6bFt.e  + £4 
Atc  pi» 
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7.7— x**f-££  — « 


27  i I 

d*  i 4 —4—  l bcc  + (6 


30  ,+  “ 


U~ii-fTtc  ~ ,»  +j  i 

jy 00  ?*  * I +* / 4 + **  ■+•*  r— i* 

,J3PV  * + xx+cc-H. 

Igitur  fumendo  in  axe  li- 
neam AD 

vU 


zyJ»' 


•b  y 
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eamque  vocando  x , fi  ex  pun- 
fto  O intervallo  O V 

a>  V«ggS! +«+«->* 

arcus  Circuli  Aefcribatur , at- 
que ex  fe&ionis  pun/to  V 
_ ducatur  ad  A O perpendicu- 

laris VR  : erit  AT  , quae  Ce 
habet  ad  A R , ut  i6bl/-^-zcc  ad  inventae  aequationis  radix. 
Unde  facile  eft  invenire  lineam  AM.  Ofienfum  enim  effc  jj  +■ 
+ bj  — 3 bx.  a)  o. 

Denique  cum  inventio  (upponendi  duas  ejufdem  formae  aequa- 
tiones , ad  comparandum  feparatim  omnes  terminos  unius  cum 
omnibus  terminis  alterius,  non  tantum  ad  inveniendas  tangentes 
aut fecantes curvarum  linearum,  quemadmodum  fuit  expofitum, 
adhiberi  poflit ; fed  ipfa  generalis  fit  atque  infinitis  aliis  'Proble- 
matis refol  vendis,  ut  Author  aflerit , infer  vire  queat:  baud  inuti- 
le fuerit  hic  ulterius  quoque  exponere, quo  patto  illam  ad  Maxi- 
mi aut  Minimi  determinationem  applicari  pofTe  deprehendi } pro- 
ponendo in  eum  finem  fcquentia  Problemata. 

Datam 


Digitized  by  Googl 


X F- 


f 


-iC 


Commentarii  in  Librum  It. 

Dacam  re&am  lineam 
A C fecare  in  pundto  B , 
uc  parailelcpipcdum  , 
quod  fic  fub  quadrato  u- 
nius  parcis  AB  & altera 
partfe  BC,  fic  omnium  parallelepipedorum , fic  facto- 
rum, maximum.. 

Efto  AC  30  4,  & AB  30  x:  erit<[ue  B'C  x a—x.  Deinde ma- 
ximum folidum,  cui  parallelepipedum  quaefirum  ftatui  poteft  x- 
quale,  efto  hi.  Quibus  fic  poliris,  fi  quadratum  ex  AB  co  xx  mul- 
tiplicetur per  B C oo  a — x , proveniet  axx  — x 5 30  b J , feu 
xi  —a.  xx*  + bi  x o.  Jam  fafta  x x e , feu  x — e x o, multi- 
plico x e per  x — e,  8c  fit  xx—xc  x -f-  et  x o.  Quam  porrb , 
utejufdem  fic  formae  cum  praecedente,  multiplico  per  x + ft  & 
exurgit  x — - exx  -f-  t ef  x o»  Ex  quarum  mutoa  inter 

+/.  . — *ef 

ic  collatione  eliciuntur  hae  tres  aequationes  — *t+fx + e e 

— s e/ 30  o,  Scetfx  hi:  quae  refolutae  dant/ao  ±e,  rfeux  oo  -f-*, 

& 4 3 30  « J,  Quod  ipfum  docet  ,ad  fecandam  lineam  A C,  qua- 

lis requiritur,  eandem  in  B ita  efle  dividendam,  ut  AB  ipfius  AC 
contineat  duas  tertias  partes  5 & maximum  folidum  , cui  paralle- 
lepipedum qoaefnum  adaequari  poteft: , efie  — 4 3, 

Dividere  p planum  in  tria  plana  proportionalia,  ita 
m folidum,  quod  fic  cx  dudiu  fumma?  duorum  priorum 
in  latus  fecundum  , vel  duorum  pofteriorum  in  latus 
primum  , fic  omnium  maximum, 

Aflumptis  ad  hoc*  pro  latere  primo, Scj  pro  latere  fecundo , 
fient  inde  proportionalia  plana  xx.  imum 

XJ.  2duln 

/7.  3tium- 


Et  manifeftum  eft,  xxy-j-x 77,  quod  fit  exx.v+ar/,  fumma 
duorum  priorum  planorum,  in  latus  fecundum  7,  efie  aequale  ei, 
quod  fit  ex  «7+77,  fummi  duorum  pofteriorum  planorum  , in 
latus  primum  x , Supercft  ut  xxj+  »77  fit  omnium  ejufmodi  fo- 

lido- 


4. 
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Udorum  maximum.  Quoniam  autem  x»+xj+jj  cbxp 

vel 77  »/>  — **  — */ 
mule,  per  * * 

veletiam*77  x px—xi—xxj: 

Hinc  fi  pro  xjy  difti  folidi  x xj  4-  * yj  fubilituatur />  * - x » - 
x x 7 habebitu/  px  — x*.  Quocirca  uc  p x - .x  ! fiat  maximum 
fohdum.quod  elTe  poffic,  inteiligatur  ipfum  aequale folido  q:  etit- 
....  Xi  px  4-  q ao  o.  Deinde  fafUl  x » e feux—  r 3)  o , mul- 
SJto  x -Vper  x — * , & fit  x * - : ‘e  *+  ® * .Quam  rmfus, 

ut  eandem  formam  habeat  cum  praecedenti,  multiplico  per  x + «» 

p,  .yfureit  x5*— ’***  + *« J 33  ° Ex  quibus  binis  squatiom- 
.....  fi  finauli  termini  unius  cum  fingulis  terminis  alterius  com- 
rA  ,3 , V H -i-*.  Eoden.  moaomwm- 

rnr  V 33  Quod  ipfum  monftrat » ad  dividendum  p planum 

in  tria  plana  proportionalia,  maximifin  folidum  , quod  ex  dudu 
fumm*Pduorum  priorum  in  latus  fecundum  vel  ex  dudu  duorum 
pofteriorum  in  latus  primum  gignitur,  effe  illud  , quod  obtinetur 
dividendo  p planum  in  tria  plana  aequalia.  Etfic  de  alus. 

Ceterum,  cum  allatis  exemplis  fatis  fupet^ue  Gt  oftenfum, 
aui  ratione  lineae  redae  inveniri  portint , fecantes  lineas  curvas  m 
Geometriam  recipiendas  in  datis  pundis  ad  angulos  redos:  u- 

^ atrcrre  modum  ducendi  illas  in  us  curvis  , quas  proGeo- 

mLdcis  pariture  habere  non  licet.  Qualem  Dominus  des  Car- 
tes  excogitavit,  atque  jam  pridem  ejus  exemplum  R.  P.  Merfen- 
no  Der  litcras  oftendit  in  curva,  quae  Cydoides  five  Trochoidea 
appellatur,  quam  Vir  Clariflimus , Evangeliila  TonceHius , fen- 
bd?a  Galilaeo  Galilaei , praedeceffore  fuo , primum  fuifle  confide- 
ratam  ; cujuflue  ulteriori  fpecuUtioni  ipfum  poftea,  ut  & Virum 
Celeberrimum  , D.  de  Roberval , Mathematum  in  Academia 
SSfi  Pt «febrem  Regium , fe  addixiffe  novi.  Originem  au- 
tem  ducit  ex  motu  punfti,  in  rota  five  circulo  aflumpti , fupet 
redam  aliquam  lineam  circumvoluti. 


Ut 
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Ut  fi  fuper  refla  linea  A E circumvolvatur  rota  five  circulus 
ABCD,  donec  punflum  ejus  A,  in  quo  diflam  lineam  tangit, 
eidem  rurfus  occurrat  in  E : defcribet  punflum  A hoc  motu  li- 
neam curvam  AF  E,  quae  Trochoidea  five  Cycloides  appellatur. 
Idem  intellige  de  qaovis  alio  punflo  , extra  vel  intra  rotam  five 
circulum  aflumpto,  excepto  tanthm  ejus  centro. 

Jam  ut  in  genere  oftendatur,  qui  ratione  lineae  reflae  duci  pof- 
fint,  quae  hafce  curvas  fecent  in  datis  punftis  ad  angulos  reflos; 
non  abs  re  fuerit  cum  Ariftotele  hic  explicare,  quo  paflo  inaequa- 
les circuli,  qui  circa  idem  centrum  conftituti  ac  conjunfti  circum- 
volvuntur, aequales  reflas  lineas  abfolvant. 


Sunto  ergo  duo  circuli  inaequales , major  quidem  B C D E j mi- 
nor autem  FGHI,  idem  habentes  centrum  A:  fintque  diametri 
majoris  BD,  ECj  minoris  ver6  FH  & IG,  fefcad  angulos  re- 
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flos  fecantes  in  A,  ira  ut  quadrans  circuli  majoris  fit  CD;  mino- 
ris vero  GH.  Jam  igitur  ut  pareat  ratio,  qui  hi  circuli  ,fimulcir- 
cumvoluri,  aequales  lineas  abfolvantj  concipiatur  primum  majo- 
rem BCDE  dexcrorfum  moveri  fuper  refla  DK,  & minorem 
F G H 1 ad  motum  illius  deferibere  lineam  reflam  ipfi  D K pa- 
rallelam, quae  fit  HL.  Unde  manifeftum,  cum  punflum  C per- 
venerit ad  M,  exiflente  arcu  DC  aequali  reflae  DM,  fcmidiarr.e- 
trum  quoque  AC  tunc  fore  perpendicularem  fuper  DK  in  M; 
ita  ut  colncidat  cum  M N , hoc  eft , punflum  C cum  punflo  M , 6 c 
punflum  A cum  punflo  N.  Ac  proinde  cum  punflum  G circuli 
minoris  fit  in  refla  A C : fequitur  ipfum  quoque  poli  hujus  qua- 

drantis devolutionem  cadere  in  punflum  O ; ita  ut  femidiameter 
AG  circuli  minoris  transferatur  in  N O.  Adeo  ut , NO  aequali 
exiflentc  & parallela  ipfi  AH,  ipfa  quoque  H O fit  aequalis  fu- 
tura ipfi  AN  feu  DM,  & fingulae  refls  DM,  H O feparatim  ab 
utroque  circuli  quadrante  eodem  tempore  peragremur.  Idem  de  • 
integris  circulis  eft  intelligendum. 

Non  fecus  oftendetur,  fi  moveatur  circulus  minor  FGHI  fu- 
per  rcflam  HL,  fecum  deferens  circulum  majorem  BCDE,  fibi 
affixum  in  centro  A,  lineas  reflas  aequales  abfolvi.  Devoluto  enim 
circuli  minoris  quadrante  H G fuper  reflam  H L,  ab  H verfus  L ; 
ita  ut  reflam  lineam  H P fibi  aequalem  percurrat : ducatur  per  P 
refla  QP  R , fccans  reflam  H L ad  angulos  reflos  in  P j fcd  A N 
& D K in  Q^&  R.  Quo  faflo,  perfpicuum  eft,  cum  punflum  G 
eft  in  P,  punflum  quoque  A effe  in  Q^,  reflamcjue  A G fuper  re- 
flam Q^P.  Atque  ideo,  cum  punflum  C circuli  majoris  exiflat  in 
linea  AG  produfla,  patet,  illud  poft  hujus  quadrantis  devolutio- 
nem inventum  iri  in  punflo  R , rcflamc^ue  D R aequalem  fore 
reflas  AQ^feu  H P,  & lingulas  eodem  temporis  fpatio  ab  utro- 
que circuli  quadrante  perfici.  Quod  & de  tora  circuli  circumfe- 
rentia concludere  licet.  E quibus  tandem  liquet,  qui  ratione  cir- 
culus circumvolvi  pollit,  ut  rcflam  abfolvat  lineam  , quas  circum- 
ferentiae ejus  fit  vel  aequalis, vel  major,  vel  minor. 

Sed  dc  fupra  difla  linea  A FE  notandum,  eam  duobus  moti- 
bus deferibi , inter  fe  diflinflis ; reflo  nempe , quo  circulus 
ABCD  defertur  ab  A ad  E j & circulari,  quo  punflum  in  ejus 
circumferentia  A (quod  Trochoidem  deferibitj  rotatur  circa  cen- 
trum, dum  movetur  per  lineam  rcflam  ipfi  A E squalem  & pa- 
rallelam. • - Qj,i- 
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Quibus  fic  explicaris,  ut  ad  propofitum  redeamus,  atque  rc- 
ftam  , quas  Tjochoidem  in  dato  punito  tangat,  ducamus:  (cien- 
dum e(t,  lineam  reitam  , tranfeuntcm  per  punitum  diitum , & 
punitum,  in  quo  rota  balin  , dum  punitum  in  Trochoide  datum 
defcribitur  , contingit , fecarefcmper  tangentem  quasficam  ad  an- 
gulos reftos. 

Ut  fi  invenienda  fit  linea  re- 
c ita,  tangens  in  B curvam  fi- 
ve  Trochoidcm  ABC,  de- 
feriptam  fuper  bafin  A D per 
punitum  aliquod  circumfe- 
rentiae rotae  DNC,  fuper  ba- 
fin AD  circumvolutae : opor- 
tet tantum  per  punitum  B 
reftam  lineam  ducere  B N , 
parallelam  bafi  A D i fic  dein- 
de ab  N C ubi  rotae  occurrit ) ad  D,  ( ubi  rota  bafin  tangit)  reitam 
ND  ; tumque  eidem  parallelam  BO  ; ac  denique  huic  perpen- 
dicularem B L : Quae  erit  tangens  quaefita. 

Cujus  rei  brevem  atque  fimplicem  demonftrationem  affert , ut 
fequitur. 

. Si  fuper  reftam  lineam  circumvolvatur  polygonum  aliquod 
reftilineum  , erit  linea  curva,  quae  per  aliquod  ejus  punitum  de- 
fcribitur, compofira  ex  pluribus  circulorum  portionibus , quarum 
tangentes  ad.  fingula  earum  punita  narmaliter  fccant  lineas  re- 
itas,  quae  ab  ipfis  ad  punita,  in  quibus  polygonum,  unamquam- 
que  potionem  deferibendo,  bafin  contingit,  ducuntur, 

4 Exempli  gratil,  fi  facia- 

mus ut  volvatur  Hexago- 
num A B C D fuper  re- 
ftam E F G D , deferibet 
punitum  ejus  A , lineam 
curvam  EH  I A,  compofi- 
tam  ex  arcu  EH,  qui  de- 
fcribitur , dum  Hexagonum 
hoc  contingit  bafin  in  pun- 
ito F f quod  ejufdem  arcus 
«ft  centrum ) ; fic  ex  arcu  H I (cujus  centrum  eft  punitum  G)  ; ut 
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& ex  arcu  IA  ( cujus  centrum  eft  punitum  D):  per  quae  centra 
tranfeunt  omne»  reltae , quae  diaorum  arcuum  ungentibus  ad  an- 
gulos reltos  occurrunt.  Quod  cum  accidat  polygono  centies 
millenorum  millium , palam  eft  > idem  convenire  quoque  Cir- 
culo. 

j*-  Caeterum  poffem  hanc  tangentem  alio  modo  , « mea  fenten- 
tii  elegantiori,  magis^ue  Geometrico  demonftrarej  veriim  quo- 
niam prolixior  foret,  & brevitati  hic  mihi  confidendum  videtur* 
in  praefen»  ei  defcribendo  fuperfedebo.  Notandum  folummodo 
eft,  cum  bafis  hujus  Trocholdia  aequalis  eft  cicumfcrentiae  rotae , 
quam  fuper  eandem  bafin  ad  ejus  deferiptionem  circumvolvi  ima- 
ginamur , curvam  hanc,  * fornice  circulari  non  abfimilem  figuram, 
referre:  hoc  eft, qubd  tangens  utriufque  ejus  extremi  puniti  ad  ba- 
fin fit  perpendicularis.  Sed  ciun  minor  eft,  qubd  tunc  utraque  ex- 
tremius introrfum  fit  involuu  * ita  ut  complures  revolutiones 
hanc  repraefentent  figuram 


nmr> 


Ad  cujus  Trochoidis 
tangentes  inveniendas  , 
atque  fciendum  ubi  fe 
involvere  incipiat : ima- 
ginandum eft , punaum 
D , a quo  deferibitur  * 
effe  extra  rotam.  Dein- 
de , duae  fupponendae 
funtbafes;  unaAE,fu- 
pra  quam  Trochoidea 
A B C D per  punitum 
D eft  deferipta,  & alte- 
ra B G,  fuper  quam  ro- 
ta FG  fecum  deferens 
circulum  D E Gbi  affixum  circa  ejus  centrum  eft  circumvoluta  , 
cujufque  femicircumferentia  dimidiae  bafi  A E eft  aqualis.  Ubi 
fciendum  , tangentes  inveniri  per  circulum  DE  & punitum  G, 
ubi  rota  F G bafin  B G contingit.  Adeb  ut  ad  ducendam  lineam 
reUam,  quse  tangat  hanc  Trochoidem,  verbi  grati*,  in  punito  C, 
opus  tantum  fit  ducere  CN  parallelam  bafi  AE,  occurrentem 

circu- 
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circulo  DE  in  punito  N j tum  verb  junltae  NG  parallelam  GP: 
quae  ipfi  tangenri  quaeficae  erit  perpendicularis.  Ita  ut  perfpicuum 
fit,  punitum  B,  ubi  haec  fecunda  bafis  BG  Trochoidi  occurrit, 
fore  illud  , ubi  ipfa  fe  introrfum  involvere  incipiet : quandoqui- 
dem linea,  quae  illam  ibidem  tangit,  ad  balin  AE  perpendicula* 
cis  exiftir. 

Denique  fi  bafis  Trochoidis  major  fuerit  circumferenti!  cir- 
culi, qui  per  afiumptum  punitum  , quod  eam  dcfignat , circa  ro- 
tae  centrum  defcribitur binae  extremitates  cxtrorfum  erunt  in- 
flexae i ita  ut  complures  cjufmodi  linearum  revolutiones  hanc 
exhibeant  figuram. 


imaginandum  efl , punitum , quod  ipfam  defignat , efle  intra  ro- 
tam: adeocjue  fecundam  bafin  efle  B G , fupra  quam  rota  F G, 
cujus  circumferentia  huic  bafi  efl  aequalis,  circumvolvatur , inter- 
ea dum  punitum  D , Trochoidem  defignans , luper  primam  ba- 
fin A E defcribit  circulum  D E,  circa  rotae  centrum.  Jam  ut  inve- 
niatur linea , quae  ipfam  in  punito  C , utcunque  in  Trochoide  af- 
fumpto , tangat:  ducatur  CN  parallela  bafi,  occurrens  circulo 


DN  E in  ponito  N.  Tum  ab  N ad  G , ubi  rota  FG  bafin  fuam 
contingit,  dulti  rclti  N G , agatur  ipfi  parallela  CP  : eritque 
relta  CL,quae  ad  eam  perpendicularis  ducitur  , tangens  quaefita. 
Forr6  ad  inveniendum  pun$nm  H , ubi  Trochoidis  portio  A H 


Cujus  Trochoidis  tangen- 
tes ut  inveniantur,  atque lcia- 
tur  ubi  fe  infleltere  incipiat , 


D 


L1  j 


definit 
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definit efle  concava  , & HCD  convexa , opus  tantum  eft  Sk  pun- 
fto  G re&am  ducere  G R , quae  tangat  circulum  DRE  in  punflo 
R i tum  ab  R reftam  R H,  parallelam  bafi  , &:  occurrentem  Tro- 
choidi  in  punfto  H.  Quod  erit  quaefitum. 

Ubi  notandum,  nullam  dari  lineam  reftam  , quae  Trochoidem 
hanc  A H C D tangat  in  punfto  H : quandoquidem  illud  ipfutn 
duas  ejus  portiones,  quarum  una  eft  concava,  & altera  convexa, 
diftinguit. 

Deinde  obfervandum,  qubd  ea  , quae  de  tangentibus  Trocnol- 
dum  , per  rotam  circularem  deferiptarum  , hic  allata  funt , etiam 
omnibus  aliis  Trochoidibus  competant , quae  circumvolutione 
aliarum  quarumlibet  figurarum  deferibuntur. 

Denique,  qubd  lineae  hae  fint  Mechanicae,  & i numero  earum, 
quae  in  hacGeometiia  repudiantur  j adeb  ut  nemini  mirum  videri 
debeat , qubd  tangentes  earum  non  inveniantur  per  regulas  ibi 
expolitas,  cum  ad  ipfas  non  referantur. 

• O Sl*f  quidem  ratione  hi  circuli  in  punitis  t , t fefi  interfi- 
cabunt , per  qua  fecunda  hac  Ovalis  erit  ducenda , ] Notavit  hic 
Clarilfimus  Hugenius  , fecundam  hanc  Ovalem  ( quod  animad- 
verfione  dignum  eft)  uno  cafu  Circulum  perferum  evadere, cbm 
nempe  F A ad  AG  eandem  rationem  habet , quam  f A ad  A 6, 
Adeodjue  radios  lucis  , ad  pun&um  aliquod  tendentes,  ope  fuper- 
fjciei  Sphaericae  ad  datum  aliud  punttum  omnes  accurate  cogi 
poiTe.  Quod  fe  apertius  in  tra&atu  de  Dioptricis  dcmonftratu- 
rum  fufeepit,  in  quo  multa  egregia  ac  ingeniose  a fe  inventa,  quae 
huc  fpeftant,  brevi,  fi  volet  Deus,  eft  exhibiturus. 

p Et  quod  ex  tali  materia  conflet , ut  vim  horum  radiorum , 
fecundum  rationem , qua  inter  Irneas  f 6 reperitur , di- 

minuat. Quandoquidem  ex  eo , quod  in  Dioptrica  dernonfha - 
vimus,[iquet ,hoc pofito,  futurum,  ut  etiam  reflexionum  angu- 
li , non  ficus  ac  refiratt  tonum , inaquales  exiflant , atque  eodem 
modo  menfurari posfint.  ] Haec  refer  ad  caput  xdum  Dioptricae, 
ubi  demonftratum  eft  , reflexionis  angulum  angulo  incidentiae 
efle  aequalem,  quoniam  vis  alicujus  radii  per  reflexionem  non  di* 
' minuitur.  Sicut  per  refraftionem  vis  radii,  tranfeundoex  uno  cor- 
pore pellucido  in  aliud,  augetur  aut  diminuitur,  ac  propterca  an- 
gulos 
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gulos  facit  inaequales.  Adc6  ut  hinc  fcquarur:  fi  fpeculum  habe 
n ponit,  ex  tali  conflans  materia,  nt  vim  radiorum,  quos  refle&e- 
ret , augeret  aut  diminueret  ( omnino  ut  oAendit,  vitrum  vim  ra- 
dior quos  in  fe  recipit, augere,  eorumejue  refraftionis  caufam 
eile):  client  reflexionum  anguli  non  fccus  ac  refraflionum  inx- 
quales:  & pollet  eorum  ratio  menfurari  per  rationem , quae  cft  in. 
ter  lineas  A f & A <S , fupponendo  illam  eandem  efle  , quae  efl  in- 
ter vim  ahcujus  radii  antequam  in  fpeculum  incideret , & inter 
vim,  quam  immediate  poft  obtineret,  cum  eflet  reflexus. 

Caeterum  quoniam  ad  radios  per  reflexionem  ac  refraflionem 
divcrfimode  detorquendos  Seftiones  Conic*  Angularem  habent 
ufum  , atque  fpecula  & vitra  ad  ipfarum  figuram  expolita  miros 
enectus  praebent:  haud  inopportunum  fore  duxi,  fi, tum  ad  peni- 
tiorem  intelleftum  eorum,  quae  in  Dioptrica  de  figura  vitrorum 
ab  Authore  funt  oftenfa , tum  ad  ufum  eorum,  quae  deinvenien- 
dis  tangentibus  aut  fecantibus  expofita  funt , deinceps  hic  adjun- 
gerem, quo  pafto  in  axe  punfta  inveftigari  polfint,in  quibus  radii 
io.is,  poltquam  m fuperficiem  concavam  fpeculi  Parabolici  in- 
ciderunt, aut  per  Elliptica  vel  Hyperbolica  vitra  tranfierunt,  re- 
flectuntur aut  colliguntur. 


Ut  fi  fuerit  fpeculum  , 
habens  figuram  Parabo- 
lae A E C , cujus  axis  fit 
MA,  & vertex  A : ad  in- 
veftigandum  punftum  I, 
ad  quod  radius  Solis  F C, 
qui  ipfi  M A eft  paralle- 
lus, refleflatur,  poflquam 
in  idem  fpeculum  incidit 
in  C,  fuppono,utante,  la- 

• l r.».r  W 30  Quibus  poliris  cum  ex 

fupenoribus  PMfit  ao-I-r,&ATfit  ao  AMfeuy:  etitPT  a>  JL  r 

+ *r , & PI  3?  t r +)  — Quoniam  autem  propter  amuaks 
angulos  incidenti*  & reflexionis  F C H & 1CT,  ut  & reflam 
PC  ipfi  tangenti  HT  perpendicularem  , anguli  quoque  FCP 
& PCI  funt  «quales  ; atque  horum  quidem  angulus  FCP  an- 
gvIoCPI  fit  «qualis  : erunt  pariter  anguli  PCI  & CPI  «qua- 
les j linea^ue  I G , ipfi  P C perpendicularis  , refom  P C bifa- 


riam 
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que ‘r,  & reliquis  per  i divifis,  invenitur  » Tr.  i^uoaipium, 
cutn  de  quovis  radio  ipfi  axi  parallelo  fimiliter  intelligendum  fit, 
nosdocet,  radios  Solis,  axi  parallelos,  ubi  in  fuperficiem  conca- 
vam fpeculi  Parabolici  inciderunt,  omnes  ad  idem  axis  punitum  I 
icfle&i , diftans  i vertice  quarti  parte  lateris  rerti.  .... 

Unde  porrb  fit  manifeftum,  cum  lucente  Sole,  beneficio  hujus 
fpeculi,  prout  ipfi  direfte  eftobverfum  , aliquid  in  I accendatur, 
quam  ob  rationem  idem  fpeculum  ultorium  diftutn  fu«it  , pon- 
ftumduc  I Foci  nomine  appellari  confucveric. 


Deinde  fi  fuerit  vitrum  , habens  formam  Ellipfis  DBK , cujus 
maxima  diameter  fit  DK  : ad  inveftigandum  quorfum  radius 
AB,  qui  in  aare  exiltens  ipfi  DKeft  parallelus  , tendere  debeat , 
poitquam  intravit  ejus  fuperficiem  convexam,  6 c in  quo  vitro re- 
fraftiones  fic  fieri  intelliguntur , ut , juxta  ea  , quae  in  Dioptricis 
tradita  funt , illae  omnes  menfurari  poflint  per  rationem  , quae  eft 
inter  lineas  d & e,  facio  DH  vel  I K oo  4,  HI  oo  & DF  a>  7, 
•ritqiHF  307 — 4 vel  a — j.&FI  aj  a+t — j vel;—  4 — c. 
Quibus  politis , fi  Ellipfis  DBK  deferipta  efle  inteiligatur  ope  fili 
HBI,  haud  fecus  ac  illud  Capite  8vo  Dioptrices  ab  Authore  aut 
etiam  a nobis  in  Organica  Conicarum  Seitionum  deferiptione 
expolitum  fuit,  erit,  fadta  BI  co  *,BH  » :4-f-s,— x.  Undejam 
facile  eft  invenire  quantitatem  j , alTumptis  fcilicet  quantitatibus 
x&%,ut  cognitis.  Etenim  fi  & quadrato  BH.  4 44-4-44t-+-m 
— ■ 4 4 x — tollatur  quadratum  HF.  77  — 1 47-4-44, 
reflabit  J 44+4  4?,-+-?.«.—  4 ax  — 1 xx  — JJ  » pr® 

quadrato  BF.  Similiter  , fi  a quadrato  B I.  x x auferatur  quadra- 
tum FI.  44+a  4*+«— 1 47— i x-j+yj , relinquetur  etiam 

xx— 


—rr 


* 
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xx  4 4 ~T  4 * 4 *+“z  *)  1 V — 7J  * Pro  quadrato  B F. 

Hinc  cum  habeatur  aequatio  inter  quadratum  BF  bis  irtventum, 

invenietur,  ordinati  aequalitate,  j 00  *** — 1*  w 

Efto  jam  DNX»,  8c  N B 00  f,  critque  FN  X v — 7.  E quibus 
rurfus  facile  eft  invenire  quantitatem  7 , fuppoGtis  quantitatibus 
v & r.  Si  enim  i quadrato  B N . ff  abltulero  quadratum  F N. 
v» — lyj~^~jy  > remanebit  ss  — VT+^7— -77,  pro  quadrato 
B F.  Unde  fafti  -aequatione  inter  hanc  fummam  & pofteriorem 

duarum  praecedentium  habebitur  7 x ^ 


fiet  xx  00— +4v 

x-|-/it 

— 1 !u 

— vu 

-f-4<4 

-\-+AdV 

+6<t 

4'6ave. 

-Pa.c 

+!ut 

-—♦a5 

— 9a«c. 

— 6<tt 

— ** 

0^mr\  a v l V ' ^ .,40  T J?  ■fNC'  — cp mtm  viTM 

Porrb  ut  inveniantur  quantitates  ? & /,  politi  x X />  multipli- 
cetur * — fOO  o per* — foo  o , &fitxx — l/*+//Xo  , feu 
x x OO 1 /*"“//>  «quatio  ejufdem  formae  cum  praecedente.  Un- 
de , comparando  fecundum  terminum  unius  cum  fecundo  alte- 
rius , emergit v , hoc  eft , DNdo  * # Qq ® \ 

D I feu  a + 1 ablata  relinquit  N I X * Denique  cum  li- 

nea N Q^vel  F B & linea  N M eandem  inter  fe  rationem  ha- 
beant , quam  lineae quae  refractionem  vitri  DBK  men furant  » 
& quidem  F B ad  N M fit , ut  B I ad  I N : fu  per  e It  ut  d fic  ad  t , 

Gcut  x ad  -^-r.  Et  fit,  multiplicando  extremos,  tum  medios, 

Jm  * 

X t x.  Unde  , refoluti  aequalitate , invenitur  H I feu 

tX  • Cui  G addantur  DH  & IK,  hoc  eft , *«,  habebitur 
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dKoo<£^,  Ec  pacet  DK  adHIeffe,  ut*4</ad  ‘ire,  hoceft  , 

ut  d ad  e.  Quod  ipfum , cum  de  quovis  radio  A B ipfi  D K paral- 
lelo Gmiliter  intelligendum  fit,  nos  docet,  ope  vitri  Elliptici 
DBK,  in  quo  D K ad  H I eandem  habet  rationem , quam  d ad  e , 
hoc  eft*,  eandem  quam  inter  fe  fervant  lineae  , quae  hujus  vitri  re- 
fradionem  metiuntur  , radios  , qui  in  aere  exiftentes  diametro 
DK  funt  paralleli » omnes  ita  detorqueri , ut , poftquam  fuperfi- 
ciem  ejus  convexam  .DBK  tranGeruat , colligantur  ltmul  in 
pando  I, 


Denique  fi  fuerit  vitrum  , habens  figuram  Hyperbolae  D B , 
cujus  axis  fit  DK  : ad  inveftigandum,  quo  pado  radius  AB,  qui 
in  vitro  exiftens  ipfi  DK  eft  parallelus,  fe  infledere  debeat,  poft- 
quam  fuperficiem  ejus  convexam  D B erit  cgrclfus , fupponendo 
ejufdem  vitri  refradionem  effe  eam,  quae  eft  inter  lineas  d & e, .fa- 
cio HD  vel  KI  00  4,HI  Mt,  ficDFX7:erit^ue  FHX;-^ 
Tel  4—  y,  & FI  00  *.-H— f».  Quibus  politis  , fi  Hyperbola  DB 
defcripta  intelligatur  benefici*  fili,  quemadmodum  Capite  8V0 
Dioptrices  ab  Authore  fuit  indicatum,  vel  etiam  * nobis  libro 4 10 
Exercitationum  noftrarum  Mathematicarum  , erit,  fadi  BIX*f 
BH  00 x — Unde  jam  facile  eft  invenire  quantitatem^  , 
ftipponcndo  quippe  quantitates  x & z effe  cognitas.  Si  enim  a 
quadrato  B H.  xx — 1 tx  -f-  d -f-44x — 4 4 c.  -f-4  * * fubduca- 

tur  quadrarum  FH.  yy — xdy-\-dd  , reftabit  xx  — lx.x  

jj-\-*dj-t-*dd-\-+dx — 44«.,  pro  quadrate  F B.  Similiter,  fi 
4 quadrato  B I.  xx  auferatur  quadrarum  FI.  a.a.-Hcy-f-yj  — 
. »4t— ldy-\~dd  , relinquetur  quoque  x x — — 1 x.y — yj  •+* 

4 4,  pro  quadrato  FB,  Hinc, cum  habeatur  «quatio 
• rm*  , ' inter 
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inter  quadratam  F B dupliciter  inventum  , invenietur , ordinati 
aequalitate,  /30  -x~  , Efto  jam  DNxr, 

& N B X/,  eritque  N F X v — 7.  E quibus  rurfut  facile  eft  in- 
venire quantitatem  7 , fuppoficis  quantitatibus  r Sc  s.  Etenim  fi  1 
quadrato  NB,  n detraxero  quadratum  NF.  rv — ? rc* 

manebit;; — 77,  pro  quadratoFB.  Unde  faftt  ae- 

quatione inter  hanc  fuiiimam  &c  pofteriorem  duarum  praeceden- 
tium , habebitur  j X ‘ '“fr M^~xx  . Quibua 

jam  inter  fe  aequati* , & aequatione  de  * x ordinata  , fiet 
x*X-H«* 

— 6*z  — vrz 

-j-  + 44  -:KC 
— 444V 

— 4ar  -+-6avz 

— V »• 

— ?4*c  Vw 

* ..  . +*<**•*  T>,*»  ' i-  » 

++*> 

A. 

Porib  ut  innotefcanr  quantitates  v &/,  pofitl  x X/,  multipli- 
co x — / X o perx  — f 00  o , & fit  x x — 1 7*+//xo,  feu 
x*XJ/x — //>  aequatio  fimilis  praecedenti.  Unde,  comparando 
fecundum  terminum  unius  cum  fecundo  alterius , invenitur  v , 

hoc  eft,  DN  X — — ~ • Cui  fi  addatur  D I.  z — a, 

habebitur  N I X -^1*;  * Denique  cum  linea  N M ad  N Qjrel 

F B eam  habeat  rationem  , quam  inter  fe  'habent  lineae  refractio* 
nem  vitri  DB  menfurantes  ; 6c  quidem  N M ad  N Q^vcl  FB  fit  t 

ut  N ( ad  1 B : relinquitur,  ut  d fit  ad  e , ficut  - ad  x.  Et  fit» 

multiplicando  extremos,  tum  medios,  d x x -/-It  « Unde, re- 
foluta  aequalitate , invenitur  H I feu  z X • E qua  ablatis  H D 

& KI  feu  14i  erit  reliqua  D K X 7^7*  Et  manifeftum  eft  HI  ad 

D K efic , ut  1 dd  ad  1«r,  vel  ut  d ad  e.  Id  quod , dum  de  quolibet 

Mm  1 radi» 
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radio  A B ipfi  D K parallelo  perinde  eft  incclligendum  , nobis 
monRrat , beneficio  vitri  Hyperbolici  D B , in  quo  H I ad  D K. 
eam  obtinet  rationem , quam  i ad  e,  quae  eft  ejufdem  vitri  menfu- 
ra  refractionis , radios  > qui  in  vitro  D B exiftentes  axi  D K funt 
paralleli  > egrediendo  fuperficiem  ejus  convexam  O B ita  flexum 
iri,  ut  egredi  omnes  coeant  in  punftum  I. 

Cujus  figura  cfi  A $ 7$ , qua  undtqu e e fi  convexa  ; prater- 
quam  versus  ubi  paululum  concava  cxiflit , ita  ut  ip/a  pari- 

ter atque  pracedens  cordi  haud  fit  abfimilu.  ] Ubi  etiam  fcien- 
dum , ex  politione  punitorum  H & F , quemadmodum  Nobililfi- 
mus  Hugenius  notavit  > contingere  polle , ut  versui  A convexa 
cxiftat. 


ARGUMENTUM 


TERTII  LIBRI.’ 

Oflquam  primo  libro  expofita  funt  ea,  qua  viam  apem 
rtunl  di  Aut  lior  u Methodum  , qua  in  refolvtndu  & 
tonflrttendu  Geometra  Problematis  utitur  , ibide»;  j, 
fimul  ofienfa  esi  ratio  conflrutndi  Problemata  Plana  , 
hoc  efl,  qua  reduci  poffunt  ad  aquationes  Quadratas , 
quaifa  redarum  linearum  atqf  circuli  circumferentia - 
tum  ope  folvi  poffivu  •,  accedit  deinceps  ad  Solidorum 
■ & Linearium  conftrucliones , hoc  esi  , qua  ad  aqua- 
tiones  Cubitae  altiorumvt  graduum  adfcendunt , & ad  quorum  conffruciio- 
nes  , feflionibu  Conicis , aliiecL  curvis  lineis  magis  compofitis  uti  nect/f artum 
efl.  Ubi  obfervandum  efl,  quod,  cum  peccatum  fit  non  Iere  apud  Geometras, 
P/oblema  Planum  conjlruere  per  Conica  aut  Linearia  , boc  efl  , ipfism  per 
improprium  folvere  genus , ita  quoque  fit  cavendum  ne  in  confirudtonem  ejus 
adbibeamuf  lineam  aliquam  curvam  , qua  magis  fit  compofita  , quam  ipfius 
natura  admittit. 

Quocirca , pofiquam  fecundo  libro  ofienfum  efl  , quo  pado  curva  linea , 
mediantibus  aquationibus  , qua  exhibent  relationem , quam  ipfarum  puncta 
habent  ad  punita  linea  reda , difimgui  pofiint  in  certa  genera  , atq,  exin- 
de cognofci  , qutnam  illarum  magis  fint  compofita  *,  fuperefl  ut  explicemus, 
quomodo  fitri  pofiit , utrum  Problema  aliquod  fit  vel  Planum , vel  Solidum , 
yel  deniq}  Lineare.  Arguitur  autem  Problema  Planum  effit , cum  aquatio  , 
ad  quam  perducitur  , pofiquam  ad  fimplicifiimos  terminos  efl  reducia , at- 
que amphus  rrduii  nequit , Plana  exifiit , hoc  efl , ut  incognita  quantitas  ad 
quadratum  adfier.dat  , duasve  habeat  dtmenfiones , iUaq.  per  redas  lineas 
& circulorum  circumferentias  inveniri  pofiit  , quemadmodum  primo  libro 
fiut  ofienfum.  At  mi  Solidum  effit,  quando  aquatio  , que  ex  eo  deducitur , 
pofiquam  ad  fimplicifiimos  terminos  reducia  efl , talis  exifiit  , ut  incognita 
quantitas  ad  Cubum  aut  Quadrato- quadratum  , hoc  efl  , ad  f aut  4 di- 
menfiones  adfcendat , ipfaq3  non  ntft  Conicam  aliquam  ftdionem  in  confiru- 
dionem  adhibendo  inveniri  queat.  Ac  Lineare  dtnify  , ubi  aquatio  illa , 
pofiquam  non  amplius  reducibtlis  efl , pliu  quam  Solida  exifiit , & tncogni- 
ta  quantitas  ad  f aut  6 dimenfiones  affurgst , vel  etiam  ad  7 aut  8*  ve! 
ad  J aut  10  dimenfiones  , atqj  ita  porrb  m infinitum  ipfaf  non  ntft 
per  curvam  fecundi,  aut  tertii , aut  fuperioris  denn y generis  , inveniri  pote  fi. 
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Ex  quibus  perjpuuum  */!,  quod  , ttumfi  linet  curve  omnes  , que  motu 
eliquo  ordinato  di  firibi  poffunt , in  Geometrum  fint  recipunda  , non  tdeo  ta- 
men indifferenter  prima , que  forte  occurret , ad  lonfirucltontm  cu/ufa  Pro- 
blemata uti  liceat ; ftd  eligendam  ejfe  femper  Jimphclffanam  , per  quam  pof- 
fibile  fit  illud  ipfum  refolvere.  Atq;  pro  fimplictfstmis  non  habendas  ejfe  illae , 
que  fdCiUirnc  omnium  defcribi  poffunt , Jlve  que  Problemetii  conflrutlioncm  aut 
dtmonflrationem  faciliorem  reddunt  •,  fed  prefertim  illae  , que  fimplutfsimi 
funt  genera  , ad  quejitm  lineam  determinandam  tnftrvtre  queunt.  Ita  ut, 
fi  peccatum  jit  in  Geometria  ( quemadmodum  fupra  dtxiinus  ) Problema  ali- 
quod propofttum  conjhuere  per  gentu  Linearum  curvarum  , magis  compofi - 
tum , quam  natura  tjm  permittit  ; contra  quoq3  pro  vitio  habendum  fit , fi 
quis  inutihter  defudet  ad  illud  ipfum  t per  genus  aliquod  Imeanun  fimpluiut , 
quam  natura  ejut  admittit , confirutndum. 

Quapropter  ut  utruntty  vitium  evitari  > ac  unumtfUodq,  Problema  ex 
proprio  fuo  linearum  genere  folvt  pofitl  , pofiquam  tam  Problematis  quam 
ipfius  curva  cognitionem  ab  aquationum  cognitione  dependere  efl  ejhnfum  ; 
bine  ad  explicandam  aquationum  naturam  progreditur  t docens  , unam- 
quamque tot  admittere  poffe  dtverfas  radices  fivt  differentes  valores  quanti- 
tatis incognita  , quot  tpfa  habet  dtmenfones tarumq3  interdum  quafdam 
tjft , qua  falfa  extflunt  vel  rubtlo  funt  minores  ; interdum  etiam  , qua  plani 
imaginaria  } fuut  etiam  qua  ratione  ipfa  aquationis  producantur  ex  fuit 
radii  ibm  in  fe  invium  duUu  , ita  ut  per  tHai  rurfm  fint  dtvifibiles.  Quas 
dtviftonet  fubinde  utiles  cjlendit  ad  explorandum  utrum  certa  quodam 
quantitates  fint  aquationis  radices  ntc  ne , tum  etiam  ad  tpfas  indagan- 
das , ac  denique  ad  aquationem  ad  pauciores  dimenftones  reducendam. 
Dtiftde  ) poflquam  ojitndit  quot  vera  dr  quot  falfa  radices  in  unaquaque 
aquatione  haberi  pofttU  , fuut  etiam  quo  patio  falfa  reddantur  vera , & 
vera  falfa , docet , quo  patio  qualibet  aquatio  tranfmutari  pofiit  in  altam , 
ita  ut  radtees  ejus  fint  certa  quadam  quantitate  majores  vel  minores , quam 
radices  prioris  j & quidem  quoties  id  jit , ut  quadam  ex  illis  fint  vera , qua- 
dam vero  falfa  , quod  tum  augendo  veras  , falfa  tantundem  diminuantur , 
& contra.  Quibus  explicatu  , tradit , qua  ratione , ad  abbreviandam  ter- 
minorum multitudinem  , fecundus  terminus  in  qualibet  aquatione  ope  pra- 
dtcU  tranfmutatmu  tolli  pofiit  ; it a ut  ia  Quadratis  aquationibus  aflcftu- 
nes  fub  latere  , in  Cubicis  fub  quadrato  , in  Quadrato  - quadratis  fub  cu- 
bo , &c.  nane  fiant.  Poft  hac  , quando  quadam  ex  radiubus  vera  funt , qua- 
dam vero  falfa  , ( id  quod  ex  fignorum  ferte  manifefium  fit  ) declarat , facile 
tjft  ejufdem  tranfmuiationis  beneficio  ejfncre  } ut  radico  omnes  evadant 

vera 
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ver*.  Porro  , quemadmodum  aquationes  Cultu  Atque  Quadrato  - quadrata 
omnes  per  eandem  curram  /meam  folvi  pojfunt , ut  pote  per  aliquam  trium 
Coni  fechonum  j & rurfus  Surdcfohda  atque  Quadrato.,  cubica  omnes  per 
aliam  curvam,  qua  uno  gradu  magis  rfl  compofita  quam  feltiones  Cornea, 
atque  fic  ulterius  j fte  ut  bina  priores  juxta  eandem  regulam  conflrui  que - 
ant , ficut  eoam  bina  pofleriores  per  altam  regulam  : Attamen  cum  in 
bu  a,  turibus  aquationibus  ob  multitudinem  ternunorum  & variationem  fi. 
gnorum  -tr  & —jlurima  inde  ( ut  diximus)  nafcaruur  formula  , regulaq, 
illa  valde  foret  diffialu  ac  longa  : docet  quo  pallo  aquationes  illas  attollere 
liceat , hoc  eR  , Suulefolidas  reducere  ad  Quadrato  - cubicas  , atque  fimut  effi. 
eere,  ut,  fi  qua  terminorum  loca  in  iUis  defint,  ipfa  repleta  exiftant , ut  tam. 
dem,  fi  quidam  ex  radicibus  falfa,  quadam  autem  verafint , ipfa  aquatio - 
a/its  tranfmutan  pofiint  m alias , ubi  radices  omnes  fint  vera  , tpfak.  fecun- 
dum eandem  confiruchouis  regulam  inveniri  pofiint.  Pr ater  ea  , quoniam  a- 

qsuttones  frequenter  foachonibtu  & furdis  numeris  involuta  occurrunt  aut 
ipfa  et um  prolixos  numeros  continent  quo  fit , ut  aut  minus  expedite  re- 
folvantur  fe/iaerq,  explicentur  , aut  ut  nou  mfi  operofiorem  ,n  refolvendo 
tndufirum  requt  ant : docet  deinceps  , quo  paRo  ad  evitandas  frathones  si- 
las atque  fisrdos'  numeros  , ficut  etiam  ad  tranfmutandos  vaftos  idos  nume- 
ros tn  faciliores  > radices  earum  multiplicari  aut  dividi  pofiim  per  quantita- 
tem aliqusm  cognitam  fire  numerum.  Id  quod  tnfervtre  tnfuper  potest  ai 
inveniendas  radices  proximas  veris  , alioqum  tr rationales  5 quemadmodum 
etum  ad  reddendam  quantitatem  cognitam  ahcujus  termini  m aquatione 
qualem  cuidam  alter,  data.  Caterum  ne  quid  defit , quod  ad  mteUmndas 
radices  ahcujus  aqua, tonis  requiratur  , ofiendit  tpfas  interdum  five  veras  fi. 
xtfalfas  folummodo  imaginarias  effe.  ita  ut,  licet  femptr  in  qualibet  aqua- 
tione tot  taleis  , quales  fupra  diximus  , imaginari  liceat  , nonnunquam 
Pamen  nullam  repenamus  quantitatem,  qua  aliquibus  ex  ipfis  refiiondeat. 

Pofquam  igitur  ea  , qua  ad  aquationum  recognitionem  atque  emenda- 
tionem pertinent  , expofita  fun, , & quidem  ex  aquationum  cognitione  ( ut 
fupra  admonuimus  ) dependeat  quoque  Problematum  cognitio  , ac  prout  a - 
quatio  esi  rei  Quadrata  , vel  Cubica  aut  Quadrato  - quadrata , vel  Surde fo- 
hda  aut  Quadrato-  cubica , vel  plurium  denique  dmenfiontim , Problema 
quod  ad  ipfam  reducitur , dicatur  vel  Planum  , vel  Solidum , &c.  tlludn, 
exinde  conflrui  que/,  vel  per  reBas  lineas  & Circulos  , vel  per  Selhorus 
Conicas  , vel  ptr  lineam  cunam  uno  vel  pluribus  gradibus  nugis  compofi- 
tam  : Hmc  , pnufquam  ai  aquationum  rtfolutionem  accedit , ac  Problema 
fropvfum  ex  proprio  fu»  irnearum  genere  folvit  , tradit , quo  paBo  poH 


explicatis , 
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tranfmutationts  r equi  fit  as  , quando  Problema  tfl  Planum  & aquatio  ad 
Cubum  aut  Quadrato -quadratum  afcendit  , ipfa  dividi  jU  que  rtduti  pof- 
jit  ad  Quadratum , ita  ut  deinde  regula  at  circini  beneficio  , fitut  primo  li- 
bro monftratum  fuit , rtfolvt  queat  j at  dtntqut  quid  in  genero  obfcrvan- 
ium  fit  tina  reliquae  fuperioret  aquationes.  Ita  ut  poli  tnfiitutae  illae  divi - 
fiones  , quando  aquatio  ad  tres  quatuorve  dimctifiones  affingit  ipfaq}  am- 
plius dividi  nequit  , ajftrtre  Ineat  , Problema  , quod  ad  aquationem  illam 
perdudum  fuit , Solidum  exiflere  , nei  inde  mimu  vitium  reputandum  efie , 
illud  per  redae  lineae  & circulares  expedire  velle , quam  adhibere  Conicae 
/anlhrafhnntto  eorum  , qua  per  rtgulam  & circinum  folvi 


ngit  fit  deinceps  ad  Solidorum  Problematum  con- 
poitquam  reducia  funt  ad  aquationem  trium  aut  quatuor  di- 
menfnmum , & tn  aquatione  fecundus  terminus  efl  fui/ latus.  E aq}  ita  pra- 

parata  > docet  , unica  regula  ope  Parabola  facile  ac  expediti  poffe  lonjhrut. 
in  quo  fani  eximium  atque  fiemmi  tjtu  ingenii  artificium  elucet  , si  nullo 
( quod  fetam  ) ante  vel  excogitatum  vel  ofttnfum.  Caterum  ut  hujus  regu- 
la facilitas  ac  ufus  in  Solidorum  Problematum  confirudunibus  eniteat  , 
ipfam  deinde , in  folvendis  nobtlifiimis  bmis  illu  , ac  celebrans , nec  non  an- 
iquttus  ufque  adeo  agnatu  Problematis  J altero  fnluet  de  duabus  mediu 
proportionalibus  inter  duas  datas  inveniendis ; altero  autem  de  dividendo 
angulo  tn  tres  aquales  partes  , adhibet.  Qua  brevius  expeditiusq,  , quam 
ali  aliquo  badtnus  ofienfum  fft  , folius  Ctrculi  & Parabola  ope  , fcieniifite 
atque  Geometrica  ratione  refolvit . libs  tandem  declarat  ( quod  ar.imad - 

verfione  dignum  ) : m Problematibus  Solidis  omnibm  , pofiquam  ad  aqua- 
tionem trium  quatuorve  dimtnfionum  reducia  funt , non  fecus  hanc  regu- 
lam ad  explicandas  earum  radices  requiri  , quam  quatenus  ipfa  adhibenda 
tH  ad  inveniendas  duas  medias  proportionales  inter  duas  datas  lineas  j aut 
•ad  [eundum  datum  angulum  in  tres  aquales  partes.  Quandoquidem  natu- 
ra illarum  non  finit  > ut  terminis  ftmplnioribus  , quam  pe?  certa  quadam 
Cuborum  latera , quorum  contentum  cognofatur , aut  per  fubttnfas  quo- 
rundam  arcuum  , quorum  triplum  datum  ell  , exprimantur  i neque  etiam 
tonflruflionem  aliquam  , qua  fimul  generalior  & fimphcior  fit , deter- 
minentur. 

Finita  vero  Solidorum  Problematum  tonflruftione  ^ aggreditur  demum 
Surdefohdorum  confli athonem , hoc  efl , torum  qua  ad  aquationem  f aut  6 
dimetifionum  reducuntur  , &*ad  quarum  conjbrudionem  curva  linea  adhi- 
benda tli  , qua  uno  gradu  magu  esi  compofita  quam  ftchones  Conica. 
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Quam  ut  breviter  ac  unitu  regula  beneficio  rtfolxtrt  doceat  , obfcrvart  vult 
ea,  qua  fupra  monttwmt , nimirum  ut  aquationes  quinque  dimenftonum  at - 
tollantur  ad  fex  dmenfionet , ipftfy  dtmum , fi  opus  ell , tranfiuutentur 
in  alias  , quarum  radices  omnes  fint  vera.  Qualem  autem  & quantum  in 
hifie  Problematis  onfiruindis  Geometram  fie  prodiderit  Auclor  , farte  fi  id 
ipfum  ex  fuptrioribus  perfjncere  cuipiam  non  contigerit , illud  demum  vel 
ex  bac  fola  artifiaofifima  atque  plane  fluptnda  torum  i onflruclione  Geo- 
metrica , antea  ne  cogitata  qwdem  , nedum  inventa,  latere  ipfum  non  pe- 
teft.  E quibus  tandem  colligere  licet  , quod , poflquam  omnia  Geometria 
Problemata  ad  unum  quafi  Problema  revocata  futrint , quod  eft  , ut  qua - 
ratur  tantummodo  longitudo  quarundam  linearum  redarum  , qua  alicujut 
aquationis  fint  radices  , rcdulhfque  ad  tandem  conflrufttontm  , qua  tjuf- 
dem  gener  u exiftunt , tradita  fimul  fit  via  eadem  refolvtndi.  Adeo  ut  nul- 
lum Problema  tam  difficile  rei  arduum  , modo  aquationem  { aut  6 dt- 
meufionum  non  excedat , reperiri  queat , quod  bujus  Geometria  Methodo 
folvi  feu  confirui  non  pofiit. 
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jErum  fape  accidit , quod  quadam  harum  \ 
radicum fint  falpt,  feu  minores  quam  nihil ; 
ut , fi  fupponatur  x defignare  quoque  defe- 
ctum alicujus  quantitatis , puta  5.]  hoc eft > 
qu6d  x aequetur  — • f , vel  x -+-  f fitaequale  o. 

Quod  non  inepte  explicatur  per  eum,  qui  plus 

debet  quam  «Ii  loivendoj  vel , cum  id,  quod  reliquatur,  defigna- 
mus  per — . Qu6  referenda  eft  jucunda  atque  ingeniofa  quallio, 
a laudatiflimae  memoriae,  Mauritio,  Principe  Auriaco,  atque  Con- 
fcederaci  Belgii  gubernatore,  olim  excogitata,  quam  AmplifTi- 
mus  & Piudentiflimus  Vit  O»  Hernicus  Stevinus,  Simonis  frius, 

Nn  Do- 
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Dominus  in  Alphen,  paternarum  virtutum  haeres  unicus,  ex  plu- 
ribus monumentis  , ad  vitam  communem  utiiidimis  , Jc  publici 
luce  digniflimis,  quae  inter  adverfaria  parentis  poilidet , pro  Tua 
liberalitate  mihi  communicavit. 

A & B,  focictatem  ineuntes,  lucrati  fune  ia  aureos; 
quorum  A expendic  aureos  f ; B autem  debet  aureos  z, 
hoc  eft  , habet  — z aureos.  Quarritur  quantum  utrique 
ex  fumma  debeatur?  Refpondetur , folvsndos  ede  a B 
ipfi  A, 8 aureos,  quamvis  lucrum  hic  elle  fle  manifeftum. 

Aliud  exemplum  de  damno. 

Perfons  dua:  A & B jacturam  faciunt  ia  aureorum, 
hoc  eft,  habent  — ia  aureos.  Crim  igitur  A contribuit  f 
aur.,  & B — a aur. , manifeftum  fit,  ipfi  A ex  natura 
quarftionis  deberi  — ao  aureos  , & ipfi  B + 8 aur.,  hoc 
eft,  B habebit  8 aureos,  ctiamli  ja&uram  fadtam  efle 
conftet. 

Quamvis  autem  non  (it  ufitatum , ut  qui  aliquid  habet  in  bonis 
fociecatem  ineat  cum  eo,  qui  minus  habet  quam  nihil,  tamen  ca- 
fus  occurrere  poflunt,  in  quibus  hoc  contingit.  Exempli  gratil: 
Duo  mercatores  Amftelodami  habitantes  habent  quiique  infti- 
torem  fuum  Venetiis , & quia  inftitoribus  iftis  non  fatis  fidunt, 
fciuntquc  inter  ipfos  ede  inimicitias,  mandant  illis  per  literas,  ut 
libi  invicem  rationem  reddant  omnis  pecuniae  , ad  dominos  fuos 
pertinentis  , quam  penes  fe  habebunt  eo  tempore , quo  literas 
idas  accipient;  atque  (i  unus  forti  aliquid  debeat,  ut  hoc  ex  alte- 
rius pecunia  folvarur , & cum  refiduo  ira  mercaturam  faciant , ut 
unus  nihil  emat  vel  vendat,  nifi  cum  alterius  confenfu.  Ipfi  autem 
mercatores  qui  certb  non  fciunt,  quid  Venetiis  eo  tempore  fint 
habituri,  quo  literae  iftae  e6  pervenient,  talem  inter  fe  focietarem 
ineunt , ut  quifque  lucrum  aut  damnum  pro  ratione  pecuniae,  quam 
tunc  habuerit,  fit  accepturus.  Quibus  pofitis  , fi  contingat  unum 
habere  fooo  aureos , alium  verb  debere  2000  aureos  , his  icco 
ex  alterius  pecunia  perfolutis  , rria  tantum  aureorum  millia  pro 
mercibus  emendis  remanebunt ; ex  quibus  fi  lucrum  fiat  duode- 
cim millium  aureorum,  quod  eft  quadruplum  pecuniae  : fequitut 
cx  vi  focietatis illum  qui  habuit  { millia , debere  ao  millia  luctari, 
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& alium  8 millia  amittere.  Contra  verb  ii  damnum  fit  \i  mil- 
lium , qui  habuit  f millia  debet  amittere  zo  millia  , quadruplum 
nempe  Tuae  pecuniae;  alius  autem  8 millia  lucrari  debet,  proptcrea 
quod  a priori  fumpferit  i millia,  quae  fi  emendis  mercibus  im- 
penfa  fuillent,  damnum  8 millium  ei  attulifTcnt. 

Porro  radices  hae  falfae  nen  inconvenienter  in  Geometria  ex- 
plicantur retrogrediendo,  hoc  eft,  ut,  quae  defignantur  per  — , re- 
trocedant, ficut  illae,  quae  denotantar  per  +,  progrediuntur»  Cu- 
jus rei  exemplum  poli  videbitur. 

Infervit  aurem  earum  cognitio  ad  inveniendas  veras  radices, 
quippe,  fallis  cognitis,  aequationes  facile  divilionis  ope  ad  paucio- 
res dimenfiones  reducuntur  , ex  iifque  verae  eruuntur.  Cujus  rei 
exemplum  in  fequentibus  habebitur. 

Accedit  & hoc,  quhd,  poftquam  tam  falfae  quam  verae  r<*liccs 
alicujus  aequationis  fuerint  inventae , earum  beneficio  ad  plenam 
totius  quaeflionis  cognitionem  atque  folutionem  perducamur  , & 
cafus  nonnullos  detegamus,  de  quibus  nobis  antea  nihil  certi  con- 
flabat. Cujus  rei  exemplum  fcquertia  itidem  fuppeditabunt. 

Unde  liquido  confiat , quod  Aquationis  fumma,  qua  plures  B 
radices  continet , dividi  femper  pofitt  per  binomium , quod  com- 
pofiturn  efi  ex  quantitate  incognita  , minus  valore  alicujus  ex  * 
veris  radicibus , quacunque  illa  tandem  fit , aut  plus  valore  ali- 
cujus ex  falfis.  ] 'Hoc  enim  ex  yEquationis , quae  plures  radices  ad- 
mittit, conflitutione  manifeflum  eft:  cum  aequatio  quaevis  pro- 
ducatur ex  fuis  radicibus , in  fe  invicem  duftis.  Quemadmodum 
ab  Authore  fuit  explicatum.  Unde  fit,  ut  rurfus  per  illas  dividi 
pofTit,  cum  id,  quod  multiplicatione  componitur,  rurfus  divifio- 
ne  refolvatur. 

Sic  fi  ponatur  x ao  4,  hoc  eft,* — a 30  o,  & rurfus  * » i,  hoc 
eft,  * — b 30  o,  & denique  * 30  c,  hoc  eft,  * — 1 30  o , atque  mul- 
tiplicemus x — 4300  per*  — b oo  o,  & rurfus  produftum  per 
* — t oo  o ; exurget  rEquatio  x’  — 4 x x -f-  4 £ x — db  c 30  o. 

— b +bc 

— t 4 c 

Quae  dividi  poteft  per*  — 4 ao  o,perx — b 30  o,&perx — c 10; 
fed  non  per  * plus  vel  minus  ulli  alii  quantitate.  Si  autem  eadem 
aequatio  rurfus  multiplicetur  per  x-M  30  o,  (fupponendox  dciig- 
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nare  quoque  defeftum  alictfjus  quantitatis , utpote  d , hoc  eft , 

* aequari  — d)  producetur  Aquatio 

*4 — 4 x3-J-4ixx  — 4 b tx-~  ab  t d 00  o.  Quse  dividi  poteft 

— i — f-  b C -\-abd 

— < -\-4i  -\-bid 

+ </  —ad  +aCd 

— bd 

— cd 

per  x — 4 ao  o,  per  x— b x o,  per  x — e » o,&pcrx  +«/  ao  o,& 
non  per  x plui  vel  minus  ulli  alia  quantitate. 

C Cujus  divifionis  ope  dimenfiones  ejus  in  tantum  diminuun- 
tur.]  Sic  dividendo  aequationem  praecedentem  , quatuor  dimen- 
fiones habentem,  pttx  + d oo  o,  orietur  Aquatio 
x3 — 4Xx-\-dbx — 4bt  x o.  In  qui  incognita  quantitas  trea 

— b -f-ic 

C -4-4C 

duntaxat  dimenfiones  habet.  Qulrurfus  divisi  perx— r x o,  pro* 
dibit  xx~'x  + 4^  ao  o,asquatioduarumdimcnfionum.Qjiaedenuo 

perx — b x o divifa  exhibet  x — 4 x o , aequationem  fimplieem. 

Unde  perfpicere  licet,  qui  ratione  , in  qualibet  Aquatione, 
plures  radices  habente , quantitas  cognita  fecundi  termini , aqua- 
lis fit  fummae  omnium  radicum  j & quantitas  cognita  tertii  ter- 
mini, aequalis  fummae  produftorum  ex  lingulis  binis  j & quantitas 
cognita  quarti  termini , aequalis  fummae  produftorum  ex  fingulis 
ternis,  atque  ita  porrb  j at  vero  quantitas  cognita  ultimi  termini 
fi  ve  ipfe  ultimus  terminus,  aequalis  produfto  ex  omnibus. 

Sic  cum  in  aequatione  x 3 — 9xx  + z6  x — 24  ao  o tres  finr 
radices  2 , j,  & 4,  quae  defignantur  per  4,b,  & <:  erit  earum  fum- 
ma  9,  quae  denotatur  per — 4 — b — »,  aequalis  — 9,  quantitati 
cognitae  fecundi  termini  — 9 x x.  Summa  autem  produftorum 
ex  fingulis  binis  26,  quae  denotatur  per  + a b+  bc  + ac  , aequa- 
lis ►+-  2 6,  quantitati  cognitae  tertii  termini  16  x.  Et  produftum 
ex  ipfis  tribus,  14  , quod  denotatur  per  — — 4 b c , aequalis  — 24 , 
quantitati  cognitae  ultimi  termini,  five  ipfi  ultimo  termino. 

Eodem  modo,  fi  fuerit  Aquatio  ral  is;  x4 — 4x3 19  xx-f- 

iO«  x — rto  ao  cujus  radices  funt  2 , 4 , & — f , atque 

defignantur  per  + <*;  + b,  + f>  & — d:  difponatur  ipfa, ut  termi- 
ni, 
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ni,  in  quibus  incognita  quantitas  x pares  dimenfiones  habet , u- 
nam  conftituanr  aequationis  partem , & reliqui  alteram , hoc  mo- 
do: x 4 — ijxx — iao  ao  4*}  — 106  x.  Eodem  videlicet  quo 
haec;  x++abxx — Ab  (d  00 a x}-+- a b c x.  Praedat  enim 


— f- ^ ( 

' * 

-\-b 

— abd 

-i-ac 

— bed 

1 1 1 

— </ 

Aid 

illam  hic  ita  confiderare,  ut  ea,  quae  proponuntur,  msliiis  expli- 
centur: quoniam  hoc  pafto  radices,  earumque  produfta  fimul 
addita  omnino  cum  quantitatibus  cognitis  terminorum  aequatio- 

• nis , eorumque  fignis  conveniunt.  Et  manifeftum  eft  , fummam 
harum  radicum  efficere  + 4,  & squalem  clTe  -f-  4,  quantitati  co- 

I gnitae  fecundi  termini  4 x3.  Deinde  fummam  productorum  ex 

fingulis  binis  efficere  — 19  , & aequalem  efle  — 19,  quantitati 
cognirs  tertii  termini  ip  x x . Poftea  fummam  produCtorum  ex 

• fingulis  ternis  efficere— - 10*,  & aequalem  efle  — 106 , quanri- 

1 tati  cognitre  quarti  termini  106  x.  Denique  produftum  ex  ipfis 

omnibus  in  fe  invicem  duftis  efficere  — no  , & «qualem  efle 
— no,  quantitati  cognitae  ultimi  rermini , five  ipfi  ultimo  rermi- 
' no  120.  Quae  porrb , quo  pafto  intelligenda  fint  de  ffiq ustioni- 

bus, in  quibus  non  omnes  termini  extant  , docebit  appendix  de 

• Cubicarum  ffiquationum  refolutione , quam  hifoc  Commentariis 
/ubjunximus,  ubi  ifla  fufius  pertra&antur, 

i Ex  quibus  etiam  cornofcitur,  quot  vera  & quotfatfit  radices  D 

in  unaquaque  JLquattone  haberi  pofint.  Nimirum  , tot  in  ea 
veras  haberi  pojse  , quot  variationes  reperiuntur  (tenorum 
& — > & tot  faljas , qxot  vicibus  ibidem  deprehenduntur 

duo  figna  -f-  , vel  duo  fgna  — , qua  fe  invicem  fequuutur.  ] 
.Notandum , haec  concernere  aequationes , qu*  producamur  ex 
fuis  radicibus,  in  fe  invicem  duftis,  quemadmodum  pag.  69  & 70 
eft  oftenfum,  quod  &de  careris  regulis,  ubifignorum  -+-&  — fit 
mentio , eft  obfervandum.  Ut  faris  declarant  priora  verba : Ex  qui- 
bus ttum  togHofi.it ur.  quae  horum  verborum  cum  prioribus  cohae- 
| renriam  demonftranr:  cum  aliis  fieri  pollet,  ut  in  quahbcr  ffiqua- 

t liene  non  tot  radices  haberentur , quot  incognita  quantitas  habet 

i . . ^ , Nn  j dimen- 
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dimenfionesj  neque  tot  verae , quot  in  ea  reperiuntur  variationes 
lignorum  + & — > aut  tot  filiae  , quot  vicibus  deprehenduntur 
duo  ligna  + vel  duo  figna  — ,quae  fe  invicem  fequantur. 

Ut  in  aequatione  x*  — 6 xx+  i\x  — io  » o,  quae  non  pro- 
ducitur ex  multiplicatione  trium  radicum  , ut  fic  pag.  69  Sc  70  , 
fed  tantum  ex  multiplicatione  aequationis  impodibilis  x x — 4.  x 
•j-f  so  per  x — 1 x o.  Unde  fit,  Jio**,  licet  in  aequatione  pro- 
polita  tres  concipiantur  verae  radices,  tamen  una  tantum  ex  illis  (it 
realis  , nimirum  x,  & reliquae  duae  non  niG  imaginariae  , quarum 
valor  nullo  modo  comprehendi  poteG. 

Quae  autem  difta  funt  de  aequationibus,  quae  ex  radicibus  fuis 
in  fe  invicem  duttis  procreantur,  non  tantum  referenda  funt  ad 
aquationes  completas,  hoc  eft,  in  quibus  omnes  termini  extant, 
ut  in  exemplo  ab  Authore  allato  $ fed  etiam  de  incompletis,  ubi 
unus  vel  plures  termini  defunt. 

Ut  G habeatur  V » * — pz.+q,tk  fcire  velim,  poGquam  mul- 
tiplicatione produfUm  fuppoluerim,  quot  admittat  veras  radices, 
& quot  fallas  i feribot*  B — q ao  o.  Deinde  fupponen- 

do  c Z.Z.  elfe  pjimb  Ggno -f-  adfcftum  ( perinde  enim  eft,  Gve  illum 
-figno-+-  Gve  Ggno  — adfe&um  concipias)  : invenio,  propter  ter- 
minos eodem  Ggno  atkftos  , Gatuendam  elTe  u- 

nam  fallam  radicem:  fimilitcr,  propter  terminos  + o 
eodem  rurfus  Ggno  adfeftos  , Gatuendam  efle  alteram  fallam:  ac 
denique, propter  terminos  + p x &c  — q , diverGs  Ggnis  notatos  , 
ponendam  cGe  unam  veram  radicem.  PoGea,  lupponendo  fecun- 
dum terminum  Ggno  — adhei:  erit,  propter  terminos  ■+•*.  * & 
— o «.t,diverG*  lignis  notatos,  una  vera  radix:  &,  propter  termi- 
nos — 0«  & H-p  t,  qui  diverfa  pollident  Ggna,  altera  vera:  ac 
denique , propter  terminos  -J-p  z.  & — q , etiam  diverGs  Ggnis  de- 
Ggnatos,  tertia  radix  vera.  Adeo  at  ex  prima  fuppoGcione  eliciam 
duas  fallas  & unam  veram,  at  ex  fecunda  tres  veras.  Quas  Gc  de- 
Ggno:  Verum,  quoniam  , fupponendo  fecundum  terminum  affe- 
1.  i.  flum  effe  GgnoGve  + Gve  — , certi)  fcimus  , nihil  in 
/ v propoGta  aequatione  mutari : ideo , ut  haec  regula  mul- 

/ v tiplicationem  , qui  aequatio  allata  produdla  fuerit, 

v v nos  edoceat:  radices  illas  inter  fe  confero.  Unde, 

cum  deprehendam  duas  tantum  elTe  , quae  confentiunt  , eafqua 
vetas  j reliquas  autem,  quomodocunque  collatio  inGituatur  , ne- 
quaquam 
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quaquam  confonare  : concludo  aquationem  propofitam  cxnlica- 
bilem  tantum  efle  de  unica  radice  vera  , & reliquas  duas  non  nili 
imaginarias  exiftere  ; neque  ipfam  aquationem  magis  ex  multi- 
plicatione trium  radicum  produftam  efle  , quam  fuperiorcm 
xJ — <Sx*+ij* 10  30  0. 

Eodem  modo,  fi  habeatur  * 5 co  * — pz — q,  fc  ut'  R o ** 
4-  ^ co  ° : invenio  e priori  fuppofitione  tres  falfas  radices  j 

e poltenori  verb  duas  veras  & unam  falfam.  Quibus  inter  fc  coi- 

■*  2‘  latis,  ut  confenfusearumappareatjinvcnio,  aequario- 

/ v nem  propofitam  unam  tantum  admittere  radicem  , 

/ r nempe  fallam  j dualque  reliquas  efle  imaginarias:  ac 

f f Proinde  «quationcm  non  pofle  procreari  multiplica- 

tione trium  radicum. 

Similiter,  fi  fuerit*  * oo  * + p*  + f.fcu*’  B 0«— fz-qxoi 
quomam  e priori  fuppofitione  invenio  duas  falfas  & unam  veram 
i*  *•  radicem  j & e pofteriori  duas  itidem  falfas  8c  unam 

f veram:  cognofco,  «quationcm  propofitam,  muiti- 

v > plicatione  trium  radicum,  quarum  duae  funtfalfaeSc 

f / una  vera , produci  pofle. 

Non  fecus.fi  habeatur*  3 30  *-f-p*  — q feuci  R ou 
+ 7 30  o ; video  in  priori  fuppofitione  reperiii  duas  veras  radices, 
*'  2.cum  unafalfa,  atque  in  pofleriori  fimiliter  duas  ve- 

f v tasj&unam  falfam:  adcb  ut  concedendum  fit,  ipfam 

v f procreari  pofle  ex  multiplicatione  trium  radicum, 

\ v.  du*  funt  v"*>  & tertia  falfa.  Idem  de  aliis 

fentiendum.  Ubi  notandum , radices  veras  & falfas  alicuius  aequatio- 
nis femper  efle  reales,  feu  exiftentes  , hoc  eft  , quantitatem  ali- 
quamaut defeftum  quantitatis  dcfignantes,  quarum  valor  Arith- 
metice vel  Geometrice  exprimi  poteft  j imaginarias  veri  non 
nem.  Ut m aequatione  **  —4*+  f s o.  Quamvis  enim  in  ea 
duas  nobis  imaginari  polfimus  radices  } tanien  nulla  iisrefpondct 
quantitas  j nec  , quocunque  tandem  modo  vel  augeantur,  vel  di- 
minuantur, aliae  quam  imaginarise  fieri  poflfunt.  Quod  fanc  nemi- 
ni mirum  videbitur,  modb  ex  iis,  quae  pag  1*5  explicuimus,  in- 
tellexerit, aequationem  propofitam  elTe  impolfibilem  j neque  ul- 
lam veram  nec  falfam  radicem  admittere,  adeodue  nec  quantita- 
tem aiiquam,  quae  ipfrs  refpondeat,  inveniri  polle.  Nili  velis,  ra- 
dices ejus  cffc  * + 1, 30  a-V— 1,  quarum  certe 

▼alo* 
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valor  nullo  modo  comprehendi  poteft.  Non  magis  quam  fi  illa- 
rum quantitatem  Geometrice  invenire  velimus.  Quandoquidem 
in  figura  p.7  , deferibendoex  centro  N,  intervallo  lines  NLst, 
(urpote  squalis  femilTi  ipfius  4,  quantitatis  cognits  fecundi  ter- 
mini) circulum  L QR , faciendoque  reftam  LM  so  V f ( utpote 
squalem  radici  quadrats  ultimi  termini  { ) , circulus  deferiptus 
L QR  neutiquam  fecare  aut  tangere  poteft  rcftam  M R , qus  ipG 
L M ducitur  perpendicularis,adduasin  ea  radices  defignandas. 

Idem  de  atrioribus  squationibus  eft  intelligendum  pag.  8{,  86, 
& 87,  cum  Circulus  centro  E deferiptus  Parabolam  FAG  fe ca- 
re aut  tangere  nequit  j ut  & pag.  99,  cum  Circulus  C N Q^cur- 
vam  ACN  neutiquam  vel  tangit  vel  fecat. 

£ Nimirum  mutando  figna  omnia  + Cr  — , qua  in  1* , 4'* , 6‘* , 
aliisve  locis  r operiuntur  , qui  per  numeros  pares  defignantur ; 
reliquis  imi , 3"%  5“ , [milium f,  locorum , qui  per  impares  nu- 
meros defignantur , non  mutatis.  ] Quae  locum  quoque  habent 
in  squationibus  incompletis  , ubi  quidam  ex  imparibus  locis  de- 
funr,  qui  cyphrl  funt  fupplcndi.  Ut  fi  fuerit*3  ao  * — 8*  — *4 
feuxJ  8 oxx  + Px+14  m o, mutando  figna -+- & — fecundi  & 
quarti  loci  in  contraria,  fit  squatio  x’  a o x x 8 * — 14  ao  o, 
fcu  x5  » * — 8X+24,  cujus  radix  eft  x 30  2,  unde  radix  prioris 

fit  X 30  — 1. 

Eodem  modo  fi  fit  x’  30  * 1 201  x + »4400 , feu  x1  R o xx 
— no»  x — 14400300,  mutati»  fignis  xdi  & 4 «i  loci , fiet  «qua- 
tio x’  8 oxx — izoi  x+14400  30  o,feu  x}  30  * izoi  x — 14400, 

cujus  radices  funt  x 30  2{  , & x ® V 732-5- iz  -J- , nec  non 

x m — — Il'»‘  Unde  radices  prioris  erunt  x ao  — • 
x 30  iz-j- — V7J*T>necnon*  30  ,2t  + z*  Et  fic  de  aliis, 
p Unde  fi  fer ibamus  fummam  pr secedentem  fubftituendt  ubique 

y pro  x,  invenietur 
/4— U7’-H4;7  — 1087+  ** 

+ 47} — 3^77-4-1087—108 

— *9)J+  <'+/  — «7* 

— 1067+318 
— izo 


74— 87’—  s 77+  87  * 00  o,  rei 7»  — 877  — ij 

+ 8 30  o.  Ubi  veru  radix,  qua  erat  j ,jam  ejt  8 , propter  ter- 

nserium 
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mdrtum  ipfi  additum.  ] Notandum  hic  eft , qubd , dum , augendo ' 

ternario  veram  radicem  aequationis  propofirs  x4  -f-  4.  x 3 - 

x*  — 106  x — iao  ao  o,  in  aequationem  incidimus,  tres  tantum 
dimenfiones  habentem,  cujus  ideo  non  nifi  tres  funr  radices,  nu- 
merus  $,  quo  vera  radix  aequationis  propofuae  eft  aufta,  fit  «qua- 
lis alicui  ex  falfis  radicibus,  ut  liquet  ex  iis,  quae  ab  Authore  p.  71 
pculb  poft  explicantur.  Ita,  quoniam,  diminuendo  ternario  veras 
radices  «quationis  x9  xx  + ictf  x — 120  X o, in- 

cidimus in  «quationem  j 4 -f-  8 j J — 1 jj  — 8 j * a>  o , vel 

J£+**J7 — 17—  8 30  o , innotcfcit , unam  ex  veris  radicibus 
sile  f.  Et  fic  de  aliis. 

Nimirum , diminuendo  verus  radices  quantitate  cogniti  /e-  G 
eundi  termini  divisa  per  numerum  dimenftonum  primi , fi  unus 
ex  hifie  duobus  terminis  notatus  fuerit  figno  4-  <£•  alter  fig- 
*° — Vel  etiam  hoc  modo : Nimirum  > diminuendo  quanti- 
tatem cognitam  fecundi  termini  divifam  per  numerum  dimen- 
Jionum primi,  unaquaque  verarum  radicum,  fi  unus  ex  hifie 
duobus  terminis  notatus  fuerit  figno  -f-  & alter  figno  — . Ut  ad 
tollendum  fecundum  terminum  Aequationis  x*  — 1 4 xJ  "f"*-- 

**7“  *+*+  »0,  divido  za  per4,  & provenit -fa:  unde 

faciendo  - < — x ac,  hoc  eft,  - 4 — x.  30  x,  feribendum  eft 

“HtV  * 4 — I * **  + [ddZZ — X dZ  » -f-  Z' 

& — — t,aa  cc-j-14 

& ■+•  J A a’ 

& — — cczz 

& — 44  -h*#»* 
tum-f-  d 4 


pro  x* 

pro  — 1 4 x * 
pro  -f-1  4 4 x x 

pro—  ( t x x 
pro — * 4 


& exfurget 


* -j-  c 4 30  o , «quatio , 

— — rc 

fecundo  carens  termino,  8c  ab  illa  Autoris  differens  tantum  in 
quarto  termino  , qui  hic  per  4- denotatur,  & illic  per  — . Unde 
fct,  ut  per  ea,  qu«pag.7o  funtoftenfa,  «quationes  h«  in  eo  tan- 
tum inter  fe  differant,  qubd  falf«  illius  «quales  fine  veris  hujus,  & 
contra , atque  ita  radicum  mutua  fic  reciprocatio.  Quod  in  aliis 
quoque  evenire  reperietur. 

Ubi  portb  oper*  pretium  eft  confiderare, quid,  tollendo  fe- 

- • *r  O o * eundum 
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eundum  terminum  Aquationis  x4  — 

*4i(00 o , (quae  quidem  invenitur»  cum  pro  linea  CE  in  qu* *- 
ftionc  pagin.  8j  ponitur  x)  in  eandem  incidamua  Aquationem» 
quam  invenimus  tollendo  fecundum  terminum  praecedentis  \ 

x4 — ‘a*5  ■*"***  xx — 1 4’  x + a4  00  O,  quae  ab  illa  omnino 

eft  diverfa  » cefulcans  ex  invefligatione  lineae  DF» 

Deinde  animadverfionc  dignum  eft  » qubd  hic  fublatione  fe- 
cundi termini  Aquationes  pagin.  6 8c  7 in  faciliores  iit  rranfimu— 
tentur»  ut  earum  radices  ftatim  fe  prodant»  nec  alii  reguli  ad  eas 
i inveniendas  opus  elTe  videatur,  Etenim,  tollendo  fecundum  ter- 
minum aequationis  tc  a dt+bb  feu  - 4Z  — bb  » o»  0 di- 
vidatur 4 per  2,  fit  — a,  ac  ponatur 
*— \ a 00  x » live  z X * +-f  4> 

atque  pro  z z reponatur  xx-f-dx-f--^  dd, 
nec  non  pro  — mz  — dx  — ~ 44, 

& addatur  b b t 

refu  Itabit  aequatio  haec  x x* — 744 — b b x o , vel  x x x-^-aa-f-ii, 
cujus  radix  eft  xX  V i:  4 4 , vel  x X — V -±dd-t-bb* 

Unde  fcquitur  radicem  prioris  aequationis  zz  ao  a z+bb  fore 
iXt4+ Vi44+^i  vel  tXy4— Vt44  + ^ Qaaer*» 
dices,  cum  ver»  tum  /alfa  etiam  inveniuntur  tollendo  fecundum 
terminum,  hoc  oafto:  ponatur 
-j-a— *X*,  feu  zOO  -j-a — x 

—a — x S a.*  i ' -r  ^ 

— *ax-+-xx  J 

f*—  £ 

& fcribatur^-44 — a x-f-xx  pro  u,  ^ - . 

atque — ^-aa-f-  4*  pro— ac» 
tum — bU 

Et  emerget  Aquario — aa — ii*-|-  xx  X ©>  vel  xx  X x 44 
-f*  ii.  eadem  quippe , quae  invenitur , ponendo  + x 

( quod  fimiliter  in  reliquia  fequentibus  quadratis  Aquationibus 
locum  habet)  & fit,  ut  fupra,  xXV -r444-**>  vel 
* 00  —V  T44  -Mi)_  ac  proinde  * X£  a — Vi44  + i*>  vel 
tXlA+Vi-IA-fft 

• ^ * J ^ M »#  - ^ 


Eodem 
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Eodem  mode,  quia  auferendo  fecundum  terminum Aqu&io- 
ni s ]}  30  — feu  j)  + dj~~bb  ao  o, ponitur dDQz, 
fi  ve  /xt—fi,  J'  * 5 . 

atque  pro  jj  fcribitui-t4 — 4i~f --£-44, 

& pro -4-4/  -|-4t.—  i-44,  ■"»’ 

atque  deinde — bb: » 

prodibit  aequatio  zz*^  — ±dd—bboo  o,  veU*Xx‘‘<-f***» 
cujus  radix  eft  veUoo — Vt4<  + ^:  hinc 

radix  prioris  erir  j xVt*4  + **—  -^4,  vel / 00  — V 5-  -+-^ 

— 4-  4.  Quae  quidem  falfa  & vera  radix  invenitur  quoque , tollen- 
do fecundum  terminum  Aquationis  hic  ratione : videlicet , fup- 
ponendo  y defignare  etiam  defe&um  aiicujus  quantitatis  } quae 

major  fit  quim  ■-  4,  Exempli  causi  , y DO *-d—z, 

& iubftituendo  -^-dd-j^dz-^-zz  locojjr,  ■«. 

& — —dd — mk.  loco-f-4^, 

tum  — bb: 

unde fic  Aquatio  — ^4~ll*+ttXo,  vcUt.X-r<4-f-  bb, 
cujus  radix  eft  * X V -i-44  -j-b  b,  vel  c.  X — V 44  bbi 
atque  n<\tb  7 X — -j"4  — V i* 4 4 -j - b b , vel  ^ X — t4  + 
V \ dd-\~bb.  ut  ante.  Quem  modum,  tollendi  fecundum  termi- 
num ,tanquam  diverfum  abeo,  qui  ab  Authorc  pag.  7$  eft  oiten- 
fus, notare  potes,  cum  primus  &c  fecundus  terminus  eodem  figno 
-j-  vel  — fune  adfe&i. 


Similiter,  cum  ad  tollendum  fecundum  terminum  Aquationis 
zz  oo  4t—  l>b,  vel  tt  — dz-\-bb  » o,  ponendum  fit 
x. — -}-4X  *,  vel  z.00  *-+-t4»  «• 

8c  feribendum  xx-f-4x-f -^-44  pro  tt,  ^ . jp  mt 

& — 4x-“y  44  pro AZ, 

& addendum  -f-  bk  ^ - ....  ; 

proveniet  Aquatio  xx* — j dd-\-bb  x o,vel_xxXj^44--  bb, 
cujus  radix  eftxx  V?  *A—bb,  vcjxx  — V-^44 — bb.  Et  fit 
radix  prioris  c.X-j-4-J-  \J ±dd — bb,  vel  z X-r 4— V^-44 — tit. 
Quae  radix  utraque  vera  eft,  & alio  item  modo  inveniri  poteft^/i'* 
nimirum  ponatur  ~a — z X*  five  z X 4 — x,  Sc  fubfticuatur 

* . ..  °o*  » i**. 
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— 4 x-j-xx  in  locum  ti,  . 

& — ~dd-^-dx  inlocum — 4t, 

& addatur -f-  bb: * ' ‘ " 

exfurget  aequatio  — ~ d*-\-bb*-\-xx  a)  o,  vel  xx  ao  ±dd—lh, 

cujus  radix  eft  x co  V*-** — £4,  vel  x co — Vi-**  — bb.  Et  fit 
ptions  radix  t,  »-£-4 — Vi:** — bb,  vel  t.  co  J-*  + Vi**— 
ut  fupra. 

Denique,  quoniam  tollendo  fecundam  terminum  j£q«*- 
tionis  t-z.  » — dz—bb,  vel  x.x.  -f- dz+bb  co  o,  ponendum  cft 
* ■+•  i-  4 » x fi  ve  c co  x — ~d,  ic  fubrogandum 

xx  — 4x  -j-  i 44  in  locunt  u,  ■ -j  # 

& -J-4X — -f  aJin  locuti  4~* 

atque  addendum  -4-  trb: 

produceturaequatio  xx* — ±<u-\-bb  a o,  vel  xjTco  ~ 4 d—bb, 
cujus  radix  eftx  co  ylj-44 — bb , velx  co  — V-i** — bb.  Unde 
radix  prioris  fit  t 3>yJ±dd—bb — -j-4,veU  » — Vv**— — j-4. 
Qua:  utraque  hoc  cafu  cil  talla,  & hac  etiam  vii  inveniri  poteft, 
nimirum  fupponendo  z defignare  quoque  defeftum  alicujue 
quantitatis,  quae  major  fit  quam  i 4,  utpote  ponendo  x.  eo  — J-4 — jr, 
& fubftituendo 

-f~i**-f-*  F -f-7/ loco  t.*, 

& — -J-44 4/  loCO-j-.lt, 

tum  addendo  -f-  bb, 

unde  provenic  aquatio  — ±a*-)-b  b * -f -jj  X o , vel  yj  00 
£ dd—bb , cujus  radix  eft y X Vj4<i— • ^veljx— -Vj^— 6*;. 
atque  adeotX — -j-4 — Vir**-^*>veUx — -j-4+  Vi dd-bb. 

Wt  ante. 

Eidem  ratione  tolletur  fecundi»  terminus  reliquarum  i€qua- 
rionum  quadratarum  pag.  i & 7 > qu*  fimiliter  hic  operatione 
«6  reducentur,  ut  ad  ipfarum  radices  inveniendas  haec  regula  fuffi- 
cexe  videatur.  ' * 


M.  Verum  emrnvcrb  animadvertendum  eft,  quid,  ficut  iCquatto 
7—“?"-  tTu*1,bcjt  Qyadrata  compofrta  fublationc  fecundi  termini  ad  a- 

tCL,  IT  V*  umim  fem  «mini,  fic  n„lla  Cubk, 

«2  „ dc  polii , pluiibue  Ulmum  ceniUaj , (ex  quibu»  q ctfo  «onS 

ci  pof- 
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ei  prflunrj  quae  hJc  ratione  non  reducatur  femper  ad  aliquam  »&****■ 
trium  fequentium  formularum : 

t}  00* — pz-hl  s.,  * 

00  *+/>*•  4-? 

3 oo  3*:— }— /» <- — ?• 

Idem  de  Quadrato-quadratis./€quatiooibus,  quae  ex  pluribus  ter- 
minis funr  compofuae  , quarumque  42  divcrli  modi  extare  pof- 
funt,  eft  intelligendum.  Cum  enim  per  regulam  pag.  79  expoli* 
tam  ad  cubicas  reduci  queant , quarum  radices  duas  habent  di- 
menfnncs  & termini  omnes  funt  completi  ,fic  nulla  itidem  earum 
e(Te  potell,  quae  hic  fublatione  non  reducatur  ad  aliquam  trium 
praedirarum  formularum. 

Sic  poftquam  Aquatio  Quadrato -quad sata  1 QCK  + I C, 

— 26  — 6%  N.  — 84  x o per  diram  regulam  redufta  eft  ad 

Cubicam  x6—  100  *4  + 2900  xx — 10000  Xo,  in  qua  omnes 
termini  funt  completi,  tollitur  fecundus  terminus  , hoc  modo: 

Divifis  too  per  $,  fit  J3-J-,  Unde  ponendo  xx  — jjj-  00 JJI*  live 
xx  00  yj  -f- lif , feribendum  eft 

/;+  j7oj7^  pro*6, 

& — joaj»4—  6666 -^yy — 11  ti  11  pro 100  x4, 

& +2900  77  + 96666  -f-  pro29oo  xx, 

tum — 10000; > . . 

fietqueaquauoj6*  — 4i^±.yy-{-  12592  7-7  DO  o , vel  7*  00* 

4 yy — terti*  formulae.  Ubi  notandum,  di- 

menhonum  numerum  priny  termini  x 6 tantum  pro  j haberi,  cum 
non  fit  x % x 1 , & x in  tota  fumma.  Id  quod  fimiliter  in  fublatione 
fecundi  termini  aequationum  Quadratarum  , quarum  radicet 
duas  dimenfiones  habent , eft  notandum.  Quod  li  veri»  ponatur 

xxOOyr,  hoc  eft,  x*00jj-f — 77,  prodibit  Aquatio 

*-b  77+ I2f?2 -j-f- , fecundae  formulae , a praeceden- 

ti tantum  differens  termino  quarto,  qui  ibi  figno  -f-  adjicitur,  hic 
vero  figno — Unde  fit,  qubd hujus  aequationis  falf*  radices  ae- 
quales fine  veris  illius,  & contra. 

Adaugendum  valorem  verarum  radicum,  & ad  faciendum,  ut 
radices  omnes  verae  evadant,  fciendum  eft,  nos  uti  polle  exemplo 
ab  Authore  propofiro  pag.  74  : nimirum  , x6  -f-  w — 6 nnx  + 

-f-  1 6 n1  x* — 216  n 4 xx-f- 1296  x — 7776  »6  ao  o , tanquam 
regula  leu  canone,  ad  quantitatem, quS  ver»  radices  augenda 

Oo  i funt, 
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funr,  inveniendam , ficu:  annotavit  Vir  Nobiliflimus  D.  Gorho- 
fr idui  ab  Haeftrecht,  Mathematum  cultor  eximius  , hujufque 
fcientic  pcritiHimus.  Si  enim,  exempli  causi,  propofita  fievt  qua- 
tio x64~ax4  4 -bx^  — i x* — d xx4-ex4-/a>  o , qportet,  ne- 
gleftis  omnibus  terminis,  in  quibus  ligna  + Sc  — diveria  funt  ab 
«iis,  qua:  in  canone  reperiuntur, nempe  & /,  conlideiare  tan- 
tum omnes  reliquos,  ut  a,  d,  Sc  e.  Utpote+  u x 4 , quia  in  canone 
habetur  + »*'}  & — d xx,  quia  in  canone  — u6n*xx-,  nec  non 
4-rx , quiain  canone  + iz?6  * *x.  Qui  quidem  feorfim  confide- 
randi  funt,  & quaerenda  quantitas»,  quas  non  fit  minor  quam  a,  quia 
in  canone  habetur  »,ubiin  data  «Cquatione  eil  a:  fic  cujus  quadra- 
to- quadratum  non  fit  minus  quam  xh  * > quia  in  canone  habetur 

• ftil  »4,  ubi  in  data  Aquatione  el  \d;  nec  non  cujus  furfolidum  non 
fit  minus  qulm  775»  t , quia  in  canone  habetur  1x96  n\  ubi  in  da- 

*ta  Aquatione  eft  e.  Quantitate  n iic  inventi,  manifefte  ex  ipfa  o- 
iperatione  demonftrarur,fi  ponatur y — 6n  x>  x, inventum iridiqtfit- 
tiooem , in  qua  nulla  radix  falfa  ellc  poteft , ut  in  exemplo  Autho- 
ris.  Quod  Autoritam  facile  vifum  fuit,  ut  id  explicare  neglexerit. 

Ad  multiplicationem  radicum  alicujus  aequationis  addatur 
fequens  exemplum.  Pioponatur  aequatio / 6 X ♦ 4~  4JJ  j-//4“ 

1 2 ~-t  cujus  loco  alia  invenienda  fit,  cujus  termini  per  nume- 

ros integros  exprimantur.  Suppofito  igitur  z.z.  X Ajj  > fciibatur 

* aequatio,  hoc  modo.* 

Et  multiplicetur  pernu-/  B o;4— 4f)f  tf  X o, 

umeros  propoiuonalci  ‘«  »o ^00 «000 

fietque  /Equatio  ot4 — jy  t t — 340  X o , vel 

l<.*X**+' ?j>  J4°»  CUJUS  ad  praecedentis  radi- 

cem  yj  ell,  ut  5 ad  10. 

Quae  radicum  multiplicatio  infervire  etiam  poteft  inveniendis 
' radicibus  proximi  ver/s,  cum  ipfae  funt  irrationales.  Ut,adinveni- 
niendam  veram  radicem  aequationis^4  s>  zoo  y 4"  400  ( quae  ir- 
rationalis eft)  quam  proximi  , ita  ut  differentia  millefimi  parte 
unitatis  minor  fit:  fuppofito  x.  3 0 10007, 
feribo  7*  R 077  — 200  7—400  X o, 

& multiplico  per  1.  1000.  1 000000.  1000000000. 

Scexfurget  aequatio  z.'  r 0«.?. — 200000000  z. — 400000000000 
to  o,  velx.3  * — zoooooooot  33  400000000000, cujus  radi* z. 
praecedentis  radicis  7 efl  mille  cupla.  Quocirca  eliciendo  radicem 

ex  hac 
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ex  hac  aequatione , methodo  a Vieta  tradita  in  traftaru  de  Nu- 
merosi Potcftatum  refolutione  , invenietur  z.  major  quam  lfofi , 

& minor  qnam  'fof  j.  Quibus  divifis  per  1000  (quia  prsceden. 
tis  radicem  multiplicavimus  per  iooo,',  fiet  y major  quam  if-^, 

& minor  quam  adeb  nt  differentia  inter  hanc  utramque  i 

inventam  8c  veram  millefim&  pane  unitatis  minor  fit.  Quod  erat 
inveniendum-  Porrb  quoniam  aequatio  propofita  j»  » zco  i 
400  duas  adhuc  admittit  falfaa  radices , quae  fimiliter  funt  irratio- 
nalet,  quia  ipfa  per /-f- vel nullo  numero  ultimum  terminum  ^ 
dividente  dividi  poreit,  poliunt  eae  e5dem  ratione  inveniri,  mu- 
tato tantum  figno  -f-  in  — •.  Quarum  equidem  major  excedet 
,JiVoi»  minor  deficier  a 177^,  componentes  fimul  veram  in- 
ventam if 77777,.  Caeterum,  ficut  aequationes  ope  multiplicationis 
i ff actionibus  liberantur , arque  ad  faciliores  rcducunrur , ita  quo- 
que interdum  licet  ipfas  beneficio  divifionis  , quando  tam  proli- 
xos numeros  continent,  ut  earum  refolutio  non  nili  opetofiorem 
indullriam  requirar,  in  faciliores  tranfmutare.  Ut  fi  fuerit  aqua- 
tio  xJ  ao  ^4-ioir  x sj4j7^oo,  & ejus  loco  alia  defideretur, 
quae  minoribus  numeri*  exprimatur,  dividenda  eft  ipfa  per  numc- 
sos  proportionales  1.  i*f.  156**.  i?f$i  zf, 

hoc  paCto:  x’  B oxx — 203124  x — 23437700  co  o,  * 

1-  ufr  ifSzf.  ij. 

8c  prodibit  aequatio  7 1 8 ojj  — tj/ — 12  » o , vel/3  at>  * t» j 
12,  cujus  radices  funt  + — 1 , quibus  per  uf  mul- 

tiplicatis ( quoniam  prioris  radices  per  12  f divifimus  ) exfurgent 
«dices  prioris  -f-  500,  — $7f>  & — 125.  1 

Ubi  porrb  notandum  , qubd  pofiquam  aequatio  quaelibet  k 
fiaCtionibus  aut  furdis  numeris  efi  liberata  , atque  in  faciliorem 
«ranfmutata,  fieri  non  poffit , ut  ulla  ex  hujus  radicibus,  five  fal- 
lis , fi  ve  veris,  fit  numerus  aliquis  fraClus.  Quemadmodum  facili 
ex  7mo  Elementorum  libro  demonftrari  poteft.  Adeb  ut,  fi  illa 
deinde  ficut  pag.  77  eft  oftenfum  dividi  nequeat,  concedendum 
fit,  nullam  ex  radicibus  five  falfi*  five  veris  numero  explicari  pof-  • j 
fe,  fed  omnes  efte  irrationales. 

Quibus  ira  conftituris,  ut  pareat  quo  paClo  hae  radices  fordis 
numeris  fint  exprimendae , vifum  fuit  ea  , quae  ab  ingeniofofimo 
Huddenio  no  liro  circa  haec  excogirara  funt , in  medium  adducere» 
Hinc  utinvcftigetur,quo  paClo,  exempli  causi,  radices  aequa. 

tionig 
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tioiis  (C — d z — 44  x o,  quae  per  c + vel — 4x  o dividi  ne^ 
quit,  per  furdas  quantitates  exprimi  poflinr : fuppono  primum  c 
«ile  aequalem  fimplici  alicui  quantitati  furdae , utputa  , yjxt  & fit  ' 
z — V*  ® o.  Quam , ut  ad  aequationem  quadratam  ejufiiem  for- 
mae perducam,  in  qua  fecundus  terminus  eft  rationalis  , multipli- 
care  debeo  per  c + /+V*  » o.  Sed  quoniam  fic  non  producitoc 
aequatio,  in  qua  etiam  tertius  terminus  rationalis  eft,  concludo 
radices  aequationis  propofit*  hoc  modo  non  poffe  denotari  fivt 
exprimi.  Idem  fit  fupponendo  z x —V*» 

Quocirca  ftatuendo  nunc  c.  xj+Vx  feu* — 7— V*  ® O» 
oportet  ipfam,  ut  ad  aequationem  quadratam  afcendar,  in  qua  rur- 
fus  fecundus  terminus  Iit  rationalis,  multiplicare  per  z—  j - f- V* 

30  o,  8c  fit  zz  — *7  $.+77  » o,  aequatio  e jufdcm  formae  cum  al- 
— x 

lata , & in  qua  item  tertius  terminus  rationalis  eft.  Hinc  corepa*. 
rando  fecundum  terminum  unius  cum  fecundo  alterius  invenio 

— 'y  » — a,  hoc  eft,  j 30  -j -4.  Tertius  autem  tei  minus  cum  tertio 
comparatus  dat 77 — x 30  — bb.  In  qua  f;  in  locum  jy  fubrogs- 
tur  7 44,  habebo  -j-  44+  bb  30  x.  Ac  proinde  cum  pro  quaemis 
radicibus  fuppofuerimus  t.  30  y- J-  V x,&  z 307 — V x,etunc  ip&: 

Z 30  -~4  + \^44-M4,fi£  Z 30  'f''— Vt  44  + 44. 

Eodem  modo  fi  inveftigare  velimus  , quo  pallo  radices  aequa- 
tionis indivifibilis  77  + 47  — bb  ao  oper  quantitates  furdas  ex- 
primi queant,  ftatuatur  (ncglefU  fuppofirione  ipfius  7 ao  R \Jx) 
y ao — c+  \]  x feu^+t. — sj  x ao  o,  eaque,  ut  ad  aequationem 
quadratam  alfurgat,  in  qua  rurfus  fecundus  tetminus  fit  rationalis, 
multiplicetur  per  y + <,+  x x o , 6c  fityy  + 1 zy  -f-  zz  30  o, 

— x 

«quatio  ejufdem  formae  cum  allata  , & in  qua  etiam  tertius  termi- 
nus eft  rationalis.  Unde  comparando  fecundum  terminum  hujus 
cum  fecundo  illius  invenitur  z X y *.  Tertius  autem  terminus 
cum  tertio  comparatus  dat  x x ^-4  4 + 44.  Atque  adeb,  cum  pro 
quafitis  radicibus  fuppofuerimus  y 3)  — t -f-  \j  x,  & y 30  — z 

— sj  x , erunt  ipfae : 7 x — 44  + 44,  Scy  30  — tm~~ ’ 
V^-44+^4. 

Similiter,  inveftigando  num  radices  aequationis  zz — «t+44 
30  0 , quam  per  *.  + vel  — 4 x o dividere  non  licet , per  furdas 
1 m quan- 
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quantitate»  exprimi  queant , invenitur  z exprimi  pofle  per  4 + 

V — da — bby  & per  -5-4 — -i- 44 — bb,  Eodem  modo  proce- 

datur in  alcioribus  aequationibus. 

E quibas  pcrfpicuum  fit,  hac  ratione  inveniri  quoque  fimpli. 
ciflimos  furdos  numeros , quibus  radices  hafcc  exprimere  licet^ 
atque  ideo  hinc  etiam  conflare,  quae  circa  haec  k Dno  des  Cartes  ' 
pag.  9f  referuntur  , nimirum:  qu6d  natura  harum  radicum  non 
permittat, ut  fimplicioribus  terminis  exprimanrur. 

Ubi  tandem  etiam  eft  advertendum  , quod  , quanti)  partes  fc  '*> 

Stibus  hae  radices  componuntur  pauciores  numero  exiflunt,  tan- 
etiam  quafitum  facilius  obtineri  poilir , ac  proinde  in  alciori- 
bus aequationibus  conducerq  fecundum  terminum  tollere  , ita  ut 
deinde,  fi  res  bene  infpiciatur,  perpauci  cafus  fuperfuturi  finr. 

^ Supponendum  eft  y X deinde  vero  fertbendum  K 

Z1  * — 5-rf-  V i 00  o.  ] Etenim  pofiti y a>  x V 

fi vtyCOjdfi  «itxx  00-£j^. 

Quae  fi  in  aequatione  fubfiituantur , habebitur  * JlI* 

J4«V*  «V* 

-4-c}  Xo;  hoc  eft,  communi  multiplicatore  1 al\Ji , fiet 
* — * aab*  J+}  30  o:ac  proinde  communi  divifore  b 3,  • 

er‘t/J  * **y+  ljL~r  V i 00  o.  Quod  erat  demon  Aran- 
dum. — * t ' 

Etenim  aut  quantitas  cognita  hujui  binomii  erit  radix  qua-  L 
_fta  i aut  JEquatio,  per  ipfam  divipt , ad  duae  dimenfionet  erit 
redutt a j ita  ut  deinde  radix  ejue , per  ea , qua  primo  libro  funt 
•ftcnfA , inveniri  queat . ] Sic  aequatio  fuperior  pag.  76:  x*  — 

6 xx  -f-  13  x — 10  ® o divifa  per  binomium  x — z a»  o dat  a- 
quationem  impoffibilem  xx  — 4 x -f-  f a>  o,  & fit  radix  quafi- 
«a  *.  Sic  aequatio*5  » 1201  x +14400  feu  x5  8 o xx  — 1201  x 
— -14400  » o divifa  per  a>  o dat  aquationem  xx  — z\x  £^‘£1 

— 57 6 » o feu  xx  » 25  x -f-  576 , qua  juxta  pracepta  pag.  6 ad*  cuki- 
&7  refoluta oftendic  radicem  quafitam  elTe  ^7$*—  c*mm  *• 

Huc  etiam  refer  reduftioncm  Aquationum  Quadratarum, 
cum  Problema  eft  Simplex.  *.*»,»,,*. 
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XtduHi»  Ut  fi, verbi gratiS,  habeatur  «quatio  xx  a>  4x-f-  * b feu  x % 

jCfMsis-  - b b 

—«x—*bX)  o,  poterit  ea  , inventis  ipfius  **+  bb  ultimiter- 

tiim  'l'rt-  < — bb 

iitmitft  mjni  diviforibus  i,i,  4 + b,  & db  4-  b b,  dividi  per  binomium 
s'"'f4,x-  x -}- S eo  o,oriturque  x — a — b » o.  Id  quod  offendit,  radicem 
quxlitam  efle  oo  m + b,  & Problema,  quod  ad  hanc  aequationem 
reducitur,  effc Simplex,  hoc  ell , conftrui  polle  ducendo  tantum» 

y retias  lineas. 

Eodem  modo,  fi  fuerit  xx  X ~ V-j-T  ^eu  *x+ tf?  — rfi  '-)0oV 

. quoniam  , ad  tollendas  fra&iones , multiplicati  primum 


xx-f- 


a<  v 

-+l 

4+t 


Xo- 


per  quantitates  proportionales  *•  «+»  «-H^+ir 

fit  aequatio  //-j-44/ — 43  — aa  30  o, 
atque  hic,utante,  divisa  per  binomium/ + 4 4+ 4 30  o,  oritur 
/ — 4 co  o:  liquet,  Problema , quod  huc  pertinet,  non  praeter  fun- 

plex  exiftere,  &/  elle  30  <e,  adeocjue  x X 

Haudfecus  Problema fimplex  erit»  ii  obtineatur  aequatio? 
xx X --''J  feu  xx — 30  Multiplicati  enint 

ei  per  proportionales  I,  * — c,  & 4 * — 1 4 c -f-  c r,  fit//  — 44/ 
-+-4Jr — 4 4<<  30  0.  Qnae  dividi  poteft  per  binomium/ — 4 c 30  o, 
oriturque  / — 44-1-**  30  o.  Unde/  invenitur  ao  * r,  aut  etiam 


y 304*  — * c : ac  proinde  x x , aut  etiam  x oo  4.  Quorum 

duorum  valorum  ipfius  x non  nifi  unus  tanthmquaefito  Problema- 
tis refpondet , licet  urerque  aequationi  propofitx  facisfaciar.  Quod, 
ipfum  ex  Probicmatenon  adeo  difficile  femper  eft  dignofccre. 

Caeteium  Problema  aliquod  non  prteter  fimplex  exiilere  r vel 
hinc  quoque  inferre  licet,  tum , operando  juxta  regulas  pag.  6 
&7,  quantitas,  quae  per  \J±u4-\-bb  aut  per  sj  44  — bb  expri- 
mitur, omnino  per  extraflionem  radicis  inveniri  porci!  ; ira  uc 
ipfa  fit  rationalis , quemadmodum  in  allatis  exemplis  contingit* 
Ubi  porrb  obfervare  licet,  quod , in  primo  & fecundo  cafu  carun- 
» dem  aequationum  , poftquarrr  ultimus  terminus  per  bb  fuerit  de- 
* fignatus,  aut  is  invenrione  medi*  proportionalis  (ficut  pag.  z. 
docetur)  ad  hanc  formam  fuerit  rcduilus,  nil  ad  ulteriorem  ipfa- 

’ rum 
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«im  conftru&ionem  faciendum  relinquatur , quod  non  per  fola- 
rom  reftarum  linearum  duftum  abfoJvatur.  Vide  Exercitationum 
noftrarum  Mathematicarum  libruin  x , in  quo  de  Simplicium 
Problematum  conftruflione  ex  profeiTo  agitur. 

Ubi  demum  obfervatu  dignum  , in  genere  aequationes  omne» 
numericas  trium  diftarum  totmularum  omnino  per  folas  reflas 
lineas  conftrui  polle,  in  quibus  «i  & bb  non  nili  numeros  defignanc 
live  integros  live  fractos;  aut  etiam  eas,  in  quibus  b«e  quantitates 
non  per  diverfas  literas  denotatae  reperiuntur,  cciamii  ipfis  inte- 
gri aut  frafli  numeri  prefigantur. 

llbt  not  andu  m y me  ipfius  y6  dimenfiones  tantum  pro  tribus  M 
dimenftonibus  habere , cum  non  referiatur  j'ynec  j*i  nec  y i» 
totafumma. J Poteftenim  pro  aequatione 

J °i‘.f  »7  4 X o fubftitui  aequatio  haec : 

~‘ffc  ( 30  °*  wmirum , fupponendo  * a>  y y, 

atque  fubrogando  tt  in  locum  jr4,  & O in  locum  y6'y  ita  ut, 
poftquam  innotuerit  valor  radicis  opiis  tantum  fit,  ex  hoc  in-  - 
vento  vajore  extrahere  radicem  quadratam  , ad  habendum  valo* 
rem  radicis  y. 

Nec  aliter  operandum,  (i  habeaturx4X — oxx+bb.  Pof-  ridef q. 
fumus  enim  ipfius  x * dimenfiones  folummodo  pro  duabus  di- 
menfionibus  habere,  & feribere  yy  x>  — sy  -f  bb,  fupponendo. 
y x xx,8cyy  » x 4,eritque  radix  ejus  ;X — t4  + 

adeoque  radix  *GOV — t4  +V^r-»a  -+-  bb. 

Quin  & fi  fuerit  t 6 00**9**.+  J4o,  fupponendo  x 30  *tpo- 
teft  pro  ea  reponi  x»»**?  x + j4o,  atque  adeb  ipfius  *6  di- 
menfiones tantum  pro  tribus  dimenfionibu»  haberi. 

Eodem  modo,  fi  fuerit  x • oo*-f-iox4-H6*x  — p , atque  £ 
fupporutur  30  xx:  poterit  ejus  loco  feribi  x.4  ao*4-IO,^  _j_ 

— 9*  «a  ut  ipfius  x8  dimenfiones  tantum  pro  40»  dimenfionibu» 
habeantur.  Et  fie  de  aliis. 

4t  vero  fi  nullum  inveniatur  binomium  , tjuod  ita  totam  n 
ALsfuationU  propofit a Jummam  dividere  pofitty  certum  e (l , Pro- 
blema f ytfod  ab  ea  dependet , ejje  folidum.  ] Sic  quoniam  equa- 
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tiox * 33  $00  x 4-  noo,  feu  x*  R o xx  — joo  x — uoo  » o,  di- 
vidi nequit  per  x plus  vel  minus  aliquo  numero,  ultimum  termi- 
num i zoo  abfque  fraftione  dividente,  quin  aliquid  pofl  divifio- 
nem  fuperfit,  certum  eft,  Problema,  quod  ad  illam  reducitur,  e(Te 
Solidum.  Quo  autem  pafto  inveniantur  numeri  omnes,  datum 
numerum  abfque  fraftione  dividentes  , manifeftum  liet,  ubi  ex 
Stifelio  expofucro  rationem,  inveniendi  omnes  cujufque  numeri 
partes  aliquotas,  quod  unum  idemque  eft. 

Etenim , fi  numerus  par  fuerit,  dividendus  eft  per*,  & divifor 
refervandusj  tum  rurfus , fi  quotiens  eft  par  , dividatur  fimiliter 
per  *,  & divifor  refervetur ; illudtjue  tam  diu  continuetur,  donec 
perveniatur  ad  numerum  imparem.  Qubd  fi  vero  numerus  eft 
impar,  vel  divifione  jam  fafti  adnumetum  imparem  fit  perven- 
tum , dividi  debet  per  j,  fi  fieri  poteft,  idque  tam  diu  continuan- 
dum, donec  proveniat  quotiens  , qui  per  $ amplius  dividi  non 
poflit.  Tum  eadem  divifio  tentanda  per  f , 7»  i 1 » M>  *7>  »9  > a“ 
liiimve  numerum  primum , five  nullam  partem  aliquoram  praeter 
unitatem  habentem.  Suffecerit  autem  id  tentafie  , donec  ad  dati 
numeri  radicem  quadratam  , five  veram  , five  verae  proximam  , 
perventum  fuerit , cum  ulteriores  divifiones  fupervacaneae  ftnt 
habendae.  Jam  verb  quomodo  ex  refervatis  numeris  partes  ali- 
quotae,  feu  divifores  omnes  dati  cujuftjue  numeri  , inveniantur, 
fequentia  exempla  manifeftabunr.  Etenim  ad  inveniendos  divifo- 
res  omnes  numeri  4 » divido  461  per  2,  & fiunt  aji.  Hinc  x 
refervo,  Sc  x|  1 divido  per  J,  fiuntque  77  * & i refervo.  Poftea 
divifis  77  per  7 , fiunt  1 r,  & 7 refervo.  Denique  divido  1 1 per  11 , 
& fit  1 ,&  it  refervo.  Unde  numeri  refervati  erunt  2,  j,7>  & »»* 
E quibus  divifores  omnes  feu  partes  aliquotae  fic  inveniuntur. 


7.  14.  at.  4*- 


11.  22.  3}.  66.  77.  >54-  231.  4^2. 

Primb  ducito  2 in  j,  8c  producentur  6.  Deinde  7 in  i,  2,  $,  & 6, 
& fient  7, 14,  21,4.2«  Denique  1 1 in  1, 2 , j,  6,  7>  «4>  *»>  & 41» 
fientque  «i,  **,  66,  77,  if4,  231,  4 62.  Et  erunt  divifores 

omnes  a.  z,  j.  6.  7.  14,  zt.  4*,  n,  22.  JJ.  66,  77.  If4«  «I* 

i.i  i . & 
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tc  4 6 1.  Ubi  notandum  , ex  duftu  ultimi  numeri  refervati 
1 1 in  ultimum  produftum  inventum  -41  produci  datum  nume- 
rum 4 61  adeo  ut , ad  inveniendum  dati  alicujus  numeri  partes 
omnes  aliquotas,  opus  non  fit  holce  duos  numeros  in  feinvicem 
ducere,  fi  tantum  de  iliis  quaeltio  fuerit,  & non  de  diviforibus. 
Eodem  modo,  numerus  2310  divifores  habebit  fequentes. 


7»  «4»  »♦  35«  7o.  10  210 

11.  22.  jj.  66.  55.  110,  i6f.  330.  77.  154.  231,  462,  j8f. 
770.  1155,  2 JIO. 

Similiter  divifores  numeri  1200  erunt 


J'.  2f.  50.  IOOb  200.  400.  7{,  150.  300,  6 00.  IiOO. 

Verum  enimverb  cum  allata  ratio  inveniendi  Binomium  , per 
quod  Aquationis  propoficae  fumma  dividenda  eft  , ad  inveftigan- 
dum,  utrum  Problema  , quod  ad  aequationem  illam  e fi  perdu- 
ctum , fit  Solidum  , an  verb  Planum  , & fi  Planum  fit , ipfa  ad  ejuf- 
dem  aequationis  radices  inveniendas  valde  videatur  prolixa  j prx- 
fertim  chm  ultimus  terminus  plores  admittit  divifores:  (ciendum 
cft,  quofdam  ex  iis  /eligi  polle  , e quibus  fi  componatur  bino- 
mium,  per  quod  aequationis  divifio  non  fucccdat,  certi  effepolfi- 
jnus  Problema  ab  ea  dependens  Solidum  exiftere. 


X -*X  X | 

xjys#  xx*'*'  x**  xx  xx  x 

z i 5 7*1  I 


z . f 


$.  IO-  20.  40.  80.  15.  30.  do.  110.  240. 
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Sic  cum  in  fuperiori  aequatione  x ‘ a>  * 300  x 4*  1200,  vel 
x*  R cxx  — $00  x — 1200  03  0,  triginta  fint  numeri,  ultimum 
terminum  1200  abfque  fraflione  dividentes,  atque  hinc  divifio 
vel  fexagics efftt  tentanda,  antequam  certb  conflaret,  Problema 
effle  Solidum  ; fciendum  efl  non  opus  elTe  nifi  tres  vel  quatuor  ex 
iis  confiderare  , ut  4 , if , & ao , atque  reliquos  infuper  habete. 
Quemadmodum  ex  fequcntibus  fiet  manifertum, 

Etenim  fi  numerus  joo  vo- 
cetur p,  & numerus  1100  voce- 
tur ?,&  juxta  id,  quod  docetur 
pag.  91  > circulus  deferibatur 
PGN,  cujus  radius  FH  fit  10, 
utpote  o)  V f fy  & in  eo  refla 
inferibatur  FG  oo  u,  quippe 

X-*>  ac  deinde  finguli  arcua 

FMG,  FNG,  & GLK  in 
trea  aequales  partes  dividamus 
per  reflas  F M,  FN,  & FL:  de- 
fignabnnt  duae  reflae  FM  Sc  FN  quantitatem  utriu/que  falfie  ra- 
dicis, & F L quantitatem  verae.  Ade6  ut,  ad  eligendos  xlivifores  , 
qui  ad  aequationem  dividendam  utiles  cenferi  pofflunt,  opus  tan- 
tum fit  confideratc  eos , qui  in  ventis  lineis  F M , F N , & F L quam 
proxime  accedunt*  nulla  reliquorum  habiti  ratione  2 adeoque  di- 
vifionem  tentandam tantum  elTe  per  x + 4 o>  o,vel  perx+15  a)  o, 
vel  pera — 2c  ao  o.  Ac  proinde  cum  tentati  divifione  aliquid  fu- 
perfit:  fequitur, Problema,  quod  ad  aequationem  propofitam  per- 
ducitur, elTe  Solidum,  nec  ullam  radicem  five  veram  five  falfam, 
quae  numero  exprimi  queat , admittere j fed  omnes  effle  irratio- 
nales , earumque  valorem  effle  exprimendum  per  quantitatem  li- 
nearum diflarum  FM,FN,  &.  FL. 

Fodem  modo  fi  habeatur  x’  a>  *4-joox — 1200,  vel  x’  R o 
xx — 300x4-1200  m o:  deferipto  rurfus  circulo  FGN,  cujus 
radius  FHfic  10  feo  yJ-j-ft  in  quo  inferipti  refla  FG  x>  u feu 

fi  fecentur  finguli  arcus  FMG,  F NG,  fic  GLK  in  tres  ae- 
quales partes , defignabunt  FM,  FN  utramque  veram  radicem,  8c 
FL  fallam.  Adcbut,  cum  divifio  aequationis  x » fl  o xx  — 300* 

4*  uo® 
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+ 1100  ao  o tencata  per  x — 4 30  o,  perx  — i{  30  o,  8c  pet 
x-f-xo  30  o non  fuccedac , concedendum  fitillam  admittere  nul- 
lam radicem,  nec  veram  nec  fallam,  quae  numero  exprimi  queat  j 
led  omnes  efle  irrationales:  adeoque  earum  valorem  non  alitet 
quam  per  quantitatem  linearum  FM  , FN  , &c  FL  efle  expri- 
mendum, 6c Problema,  unde  allata  aequatio  dcdu&a  fuit.  Soli- 
dum efle. 

Sed  licet  haec  aliter  adhuc  & quidem  generalius  efficere. 

Ut  fi  habeatur  vf-quatio  prim®  formul*  x } ao  * — 8x  + 24, 
cujus  inveftigand®  fint  radices.  Qyoniam  igitur  ultimus  rermi- 
■us  24  ofto  admittit  divifores,  qui  funt  1.  x.  j.  4.  6.  8.  iz.  24: 
hinc  o&ies  forte  divifio  tenranda  efler  antequam  radicem  propo- 
fit*  vEquationis  fic  invenire  poflemus.  Verum  fufficit  femel  vel 
bis  id  experiri,  cum  certi  quidam  ex  inventis  hifce  diviforibus 
(eligi  polline,  per  quos  fi  divifio  non  fuccedac , certi  reddamur  ra- 
dicem e(Te  irrationalem, 

Cogiretur  ^Equario allata  hujus  efTe  formae  x’  X * —A' » 4 * 

> 6 , ealem  nempe  qu® x 5 x* — ipx-\-*aq\  in  qua  4 pro 
unitate  aflumpea  valet  x , p 4,  & q 6.  Qui  Aquatione  juxta  re- 
gplam  pag,  8f , 8 i , 87,  8c  88  rcfoluti?  invenitur  radicem  qu®f> 


wm  defignarl  per  lineam  FL.  Poftea  exploretur  quifnam  ex  ffl* 
ventis  diviforibus  huic  line®  proxime  accedat,  ut  feligantur  per 
quos  divifio  fic  tentanda  , ncgleflis  reliquis.  Poftquam  autem 
compertum  fuerit  nullum  ex  ipfis  propius  huic  line®  congruere 

quam 
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quam  divitarem  2,  & quidem  Aquationem  propofitam  x*  8 9 
ac  ae  -f—  8 x — 24  30  o dividi  pofte  per  x——  2 ao  o, & prodire  Aqua, 
tionem  impollibilem  **+i*  -f-  11  oo  o , quae  per  x -f- vel — ali- 
quo  numero,  ultimum  terminum  dividente,  ulterius  dividi  ne- 
quit: (equitur  radicem  quaefiram  fore  z,  neque  ullam  aliam  exta» 
re,  cum  reliquae  duae  in  hac  formula  femper  fint  imaginariae. 

Nec  aliter  fir,  fj  fuerit  x’  oo  * — gx  — 24,  quae  eft  Aquati# 
unam  habens  radicem  faifam,  nempe  z,&  duas  imaginarias  : cum 
producatur  ex  multiplicatione  Aquationis  impollibilis  x x — z x 
+ U a o per  x -f-  z a>  o.  Ubi  obfcrvandum , qubd , licet  D.  de* 

Cartcs  ejufmodi  Aquationis  formulam  inter  Cubicas  non  repo- 
fuerit , fed  tantum  eas , ia  quibus  bini  pofteriores  termini  per  -f- 
aut  per  4-  8c  — junfti  funt,ipfa  tamen  nihilominus  eodem  modo, 
quo  praecedens,  refolvi,  atque  radix  ejus  exprimi  poflir.  quod  8c 
de  aequatione  quadrata  zz  30  — az  — bb  (upra  monuimus. 

Hinc  f)  fuerit  x}  » — j x—  io,  feu  x ’ 8 oxx  + $x  + 10  m o» 
quae  per  x+  aliquo  numero  ultimum  terminum  dividente  dividi  1 

nequit  ; fequitur  radicem  ejus  efte  irrationalem  , eamque  juxta  1 

prinum  Cardani  regulam  , pigin.  9$  deferiptam  , (ic  exprimi  | 

n 30  — V <-•  V + 5 + V C.  <J  16  — f.  nempe  muratis  tan- 
tum lignis  + &c  — utriufque  parcis.  Idem  intellige  de  Aquatio- 
nibus x*  oo — 8,  autJp  » — xo,  quarum  radices  funt  x » — 2, 
dc  x 30  —"J  C.  10. 

Eodem  modo  operandum  erit  in  Aquatione  primi  cafus  fecun- 
dae formulae,  puta  x J 00  -f-  8 x 4*  24  , ubi  q q eft  majus  quam 
~ pK  Quoniam  enim  dividi  nequit  per  x — 4 oo  o,  quidivilorad 
, quantitatem  radicis  proxime  accedit,  non  opus  eft  ut  ulterius  pro- 
grediamur , fiquidem  binae  reliquae  radices  hujus  cafus  fempec 
funt  imaginariae.  Quare  radix  quaefiu  erit  irrationalis,  quae  juxta 
fecundam  Cardani  regulam  , pag.  9?  exhibitam  , fic  exprimetur: 
x X V C.  rz  -f-  V C.  u — V Adeb  ut  di- 

catur compoGta  ex  duabus  lineis , quarum  una  eft  prima  dua- 
rum mediarum  proportionalium  inter  unicatem  & lineam  ia 
-f-  i 1/12517,  & altera  prima  duarum  mediarum  proportiona- 
lium inter  unitatem  6c  lineam  u — V E quibus  perfpi- 

cua  fiunt  illa  , quae  habentur  pag.  92  & 9 f.  Notandum  verb , me 
potuifle  quidem  accipere  a pro  i,  ita  ut  p futura  fuiftec  8,  & q 24: 
tr  ~ ~ . v •.  » . W qUO- 
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quomam  hic  liberum  cft  alTumerc  pro  unitate  t qualem  libuerit , 
titaJ.em  5 ver“m  quia  praxia  aliquo  modo  accommodatior 
V1  nL  Pro  4 ponatur  a»  noni,  malui  illam  hypothefin  huic 
pofthaberc. 

Ubi  porro  advertendum , radicibus  Aquationum  ita  implicata 
cxiltemibus(,  finiplicius  cenfendum  efle , carundem  habitudinem 
ex  lola  Aquationum  conftitutionc  innuere,  quam  ipfas  pnedi&o 
modo  exprimere.  Ut  in  hac  ultima  x*  » + 8 x + 14,  dicendo*  * 
talem  efle,  ut  in  fe  Cubice  dufta  tantundem  faciat  ac  fi  per  8 mul- 
tiplicetur, ac  deinde  ei  quod  fit  addatur  a4-  Quippe  fic  ejus  ha- 
bitudinem longe  fimplicius  concipere  valemus,  quim  fi  eandem 
hoc  modo  exprimeremus  : * x V C.  1*  + V 1*5^ 

V C^TTUTZ-  ^ quod  fimiliter  de  Aquatione  x*  s 
*“  5 x 10  poteft  intelligi  , cujus  radix  juxta  primam  Cardani 
regulam  fic  exprimitur  x X V C.  a 6 +1  — V C . 16  -^T: 

cum  illius  habitudinem  , quam  ex  Aquationis  conflitutione  in- 
duit)  niulcb  facilius  concipiamus  » prouc  eandem  in  le  Cubice  do» 
ftam  idem  producere  incclligimus , quod  10  minus  ipfius  triplo. 

Et  fic  de  aliis.  “ 

Porrb  fi  habeatur  x 4 » * + 10  xx  + 4©  * + ><  > fuppofiti  a 
» a,  critas  s>  4, &4*  s 8,  fier^ue  aequatio  *4x*-+--*M** 
ejufdem  formae  cum  *4X  * *pxx-{-44qx 
■+■4 * r , in  qua  p idem  valet  quod  5 , q idem  quod  1 ® , & r idem 
quod  u Deinde  inventis  numeris  ultimum  terminum  t6  divi- 
dentibus, utpote  i,  a,  4,1',  Sc  16 , aequationem  refolvo  juxta 
regulam  ab  Authore  pag.  85  , 86 , 87,  8c  88  oftenfam  , eritque  . 

vera  radix  FL,  & falia  GK.  Denique,  examinando  ordine  di- 
vifores  inventos , explorando  quinam  ex  ipfis  ab  inventis  radici- 
bus FL  & GK  quam  minimum  difccdant  , invenio  divifionem 
fol  um  modo  tentandam  effc  per  x — 4X0,  aut  per  x + 1 30  0« 

Ac  proinde  cum  neutra  harum  divifionum  fiicccdac,  concludo, 
Aquationem  propofiram  , unam  admittere  veram  radicem , & u. 
nam  falfam , quarum  utraque  eft  irrationalis  j ac  reliquas  duas  ef- 
fe  imaginarias. 

Haud  fecus  fi  fuerit  aequatio  x4  s>  * — <So  .vx-f  7400X  +jiooo' 
cujus  ultimus  terminus  dividi  poteft  per  1,2,1,4,5,6,8,9,10* 

«.  '1.  «<•  ■*.  *°>  *4.  M.  10, 1»,  5<.  40,  41)  2 2/  .... 


* Qji 


« 


r 

« «* 


90, 96,  too,  **°>  ,J?»  *44>  If°>  *^°>  200>  **?» 

^40,150, 188,  joo,  j«o,  J75,  400,  4^0  , 480,  foo,  600,7x0, 
750,  800,  900,  «000,  I'*f,  1X00,  1440,  ifoo,  1800,  xooo, 
ax^o , 1400,  jooo,  $600,  4000,  45°°»  ^°oo,  7100,  7000, 
'11000, 18000,  & 36000  , fingo  4 e (Te  10,  ac  proinde  aquationem 
? propofitam  effehancx4  ^ >74*  + ^'^/^Y'^r’» 

- 36,hoceft,ip&meffehujus  formae  *♦»* — ipx*  4-  *«{*-M**> 
ita  ut,  feflo  latere  reflo  4 in  10  aequales  partes , f earundem  fa- 
ciat 6,  q 74 , & r 16.  Qua  deinde  juxta  regulam  pag.  8f , 86,87  & 
88  conflrufia,  invenio  iplam  ficut  antecedentem  non  nifi  unam 
▼eram  radicem  admittere,  utputa  FL,  & unam  falfarn  , utpote 
I ' KG,  quarum  longitudo  ad  parte*  lateris  refh  ceu  fcal*  relata 
oftendit  divifionem  aquationis  propofit*  folummodo  tentaiv 
dam  efTe  per  x — xo  » o aut  per  X+  { » o.Hinccum  ipla  divi- 
di poffit  per  x — 10  30  c & oriatur  aquatio  *5  + xo*x  4-  4*°*  + 
1800  » o,  non  autem  per  x 4-  5 33  o,quin  aliquid  poft  divifio- 
nem relinquatur:  concludo  veram  ejus  radicem  eflfc  xo,  & falfarn 
•fle  irrationalem,  cuius  valox  feu  quantitas,  dum  per  longitud»- 

npm 
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■em  folius  inventae  re&ae  KG  accurate  exhibetur,  propter  hujus 
cum  reliquis  afymmetriam  , numero  tantum  quadantenus  ex 
ipfius  ad  hafce  relatione  innotefeit.  Eodem  modo  inveftigari 
queunt  radices  aequationum , plures  pauciorefve  dimenfiones  ha- 
bentium. 

Caeterhmcum  radicum  inventio  res  magni  fit  momenti,  atque 
eorum,  circa  quae  Algebra  verfatur,  pnecipua:  alium  modum  fe- 
ligendi  divifores,  qui  ad  aequationem  dividendam  utiles  judicari 
poliunt,  fubjungam  , quem  communicavit  Jacobus  a Wacfienaer» 
Ultrajeftinus,  Geometra  peritiilimus  , atque  in  hac  Cartcfiane 
Methodo  veriati (fimus. 

Inveniantur  radices  aequationis x* — i xx  — - jo  x-f-7*  » o» 
cujus  ultimua  terminus  dividi  poreft  peri , i,  J,  4>  8,  9,  ia,i8, 

7*  Unde  aequatio propofita dividenda  eft  per  x R i,  vel 
per  x fl  2,  8cc.  Verum  cum  complures  hic  fint  divifores,  & tan- 
tum tres  hic  ellc  pofiint,  per  quos  divifio  fieri  queat:  confiat , di- 
vifionem  pluries  cfle  rentandam , antequam  forte  incideremus  in 
aliquem , qui  quxfito  (atisfaeere  polTet.  Quapropter  ut  feligantur 
illi , quorum  prae  caeteris  eft  ratio  habenda:  augendae  funt  radices 
verx  certi  quidam  quantitate,  hoc  eft  , tranfmutanda  eft  aequa- 
tio in  aliam,  cujus  verae  radices  fint  dato  numero  majores.  Com- 
moditfimum  autem  fuerit  ad  id  aflumere  i vel  io:  quia  ciim  mul-~ 
tiplicatio  alicujus  numeri  inftituitur  per  i,  vel  io  , numerus  illd 
fic  non  mutatur,  fed ipfi tantum  in  fine  cyphra  adjungitur.  Unde 
ponendo y a>  x-f-i,Gvex  a>  y— i,exfurget  aequatio — 4;/ 
257+  100  30  o,  cujus  verae  radices  unitate  majores  funt  veris 
prioris  fic  falfae  contra  unitate  minores falfis.  Quia  verb  in  hac  ae- 
quatione, numeri  ultimum  terminum  100  dividentes,  funt  1, 1,4» 
5,  io,2o,af,fo,  100:  ideo  dividenda  foret  pe*  y R 1,  vel  per/ R*, 
vel  pery  R 4,8«.  quod  cum  non  minorem  quam  in  fuperiori  re- 
quirat laborem,  oportet  fimiliter  ex  iis  quofdam  feligere.  Atque 
adeo  chm  cognofcatur  , ad  inveniendas  veras  radices , diviforee 
hujus  unitate  debere  cfie  majores  diviforibus  prioris  aequationis, 
facile  confiat,  fi  ex  inventis  1,  z,  4»  I»  2{,  50,  100,  aliqui 

idonei  funt  ad  pofteriorem  aequationem  dividendam,  aliquos 
etiam  inter  eofdem  unitate  diminutos,  nempe  inter  0,1, j ,4, 
9, 19,  44',  49,  99,  ad  priorem  aequationem  dividendam  utile* 
futuros.  Qui  ut  inveniantur  , conferendi  funt  iidem  divifores 

oj  * *,r. 
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i , f,  4, $'»  1 p,  14'.  49,  99  cum  fupra  inventis  1',  1 , 3',  4', d, 

18,  24',  36,  72,  fumendique  qui  (ibi  invicem  rcfpondenc  , caeceris 
neglettis.  Ac  proinde  cum  hic  quinque  fint  qui  concordant,  nem- 
pe M>4>  9>  & 24,  oportet,  ad  inveniendas  veras  radices,  divifio- 
nem  tentare  per  * — 1,  per*  — j,  per*  — 4,  per  * — 9,  & “per 
* — 24  j aut,  ad  obtinendas  falfas,quae  quidem  hic  au&ione  in 
tantum  funt  diminutae,  per  * + 2,per*-f-j,&per  *4-6.Qu6d  fi 
vero  id  nimis  longum  videatur,  quandoquidem  aequatio  quaelibet 
tot  tantum  radices  ad  fummum  habere  poteft,  quot  incognita 
quantitas  habet  dimenfiones,  ita  ut  hic  non  ultra  tres  inveniantur  : 
poteiimus  veras  radices  prioris  aequationis  unitate  diminuere, 
fupponendo videlicet  z 00  x — i,fivexa>  t+i,  & prodibit  aequa- 
tio *-f-  2 z 2.  — 29  z.  4-  42  a)  o.  Cujus  ultimus  rerminus  dividi 
poteft  per  1, 1,9, 6, 7,14, 21, 42  , qui  unitate  aufti  efficiunt  divi  fo- 
res i,  3',  4',  7,  8,  15,  22,  4).  Jam  verb  cum  ex  prioribus  quinque 
i,  ii  4'  »9»  24  bini  tantum  fint,  utpote  3 & 4,  qui  cum  binis  ho- 
rum confentiunt , c6  deventum  eft  , ut  ad  inveniendas  veras  radi- 
ces opus  tantum  fit  divifionem  tentare  per  * — 3,  vel  per  * — 43 
aut,  ad  obtinendas  fallas  , quae  hic  diminutione  verarum  unitate 
funt  auOae,per  x-f-x,  &perx-}-6.  Hinc, cum**—  ixx— -30* 
+ 7*  30  o dividi  poflit  per  * — -3  » o,  atque  oriarur  xx 4- 
»»•—24  oo  o,  cujus  radices  (imt -f- 4,  & — 6 vef  etiam  **  — - 
■ xx  — 30  x-f-72  oo  o dividi  poflit  per  x — 4 co  o,  & proveniat 
4*  +3* — 18  » o,  cujus  radices  funt  4-  j & — 6 j vel  denique 
4* — sx* — jo*  4-  7 2 30  o dividi  poflit  per  x-f-  6 ao  o,  8 c refui- 
tetxx — 7*+  •*  ao  o,  cujus  radices  funt  + 4,  & + 3;  (equitur, 
radices  propofttae  aequationis  efle  4-  * » -f-  4 > & — 6 . Ubi  notan- 
dum, in  hujufmodi  praxi  feligendi  divifores,  non  opus  cfletotiu*- 
operationis  , quae  ad  inveniendas  pofteriores  hafce  aequationes 
requiritur,  rationem  habere;  (ed  tantum  quatenus  ad  ultimum 
tprminum  inveniendum  in/ervire  poflit.  Ad  quem  obtinendum, 
quando  prioris  radices  unitate  augentur  vel  diminuuntur  , numeri 
ih  aequatione  dati  folummodo  addendi  funt  vel  fubtrahendi,  prout 
figna  -f - & — - indicant.  At  verb  cum  per  denarium  aliiimve  nu- 
merum augentur  vel  diminounrur  , tum  prius  cyphrae  ipfts  in  fin« 
apponendae  funt , vel  ipft  per  datos  numeros  funt  multiplicandi, 
antequam  addantur  vei  a fc  invicem  fubtrahantur , quod  ufus 
edocebit.  , _ i*- '%  h 
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Ubi  tandem  n«tandum,ad  feligendos  diviforesdivifionefcjuc 
fuperfluas  evitandas,  fpeflari  etiam  poffe  ea,  quae  Vir  Clariflimui 
D.  de  Beaune  de  limitibus  Aquationis  , intra  quos  ejus  radices 
cadunt,  tradidit.  Qualia  ifta  in  i<l°  traflaru  continentur  , qui  uni 
cum  primo  de  natura  8c  conftitutionc  Aquationum  huic  editioni 
nunc  acceflit. 


Unde  cagnofcitur  , valorem  ipfim  z ejfe  \ V * * 4-  c e 

4-  V — i * c-\-  \ 4*]  a a -+-~ce,  vel ; V a a + te 

7 1 * * 4“  4 c c 4“  * 4 V " “f*  f C'  ] utpote qui  elicitur 
ex  prior,  aequatione  «—  O. 

Quae  quidem  primi  vel  tertii  cafus  efle  poteft  «quanonum  Qua- 
dratarum pag.  < & 7,  Primi  videlicet,  li  £ 4 4 eft  minus  quam  <r 

quo  cafu  V*H-«  + V — t*  + y*  de-' 

fignabit  verum  valorem  radicis  f-rc 

“*V~ falfum  valorem,  juxta  ea  quae 
pag.  162  annotavimus.  At  tertii , fi  aa  majus  fuerit quim  rr,  quu 
cafu  utraque  radix  cft  vera.  Ubi  porrb  notandum , equationem 

polteriorem  tt  -+-  <•  >/ 4 * 4“  ‘ « 4*  £ * * 4-  -f*  V^T^-Tr  00  o, 
poftquam  44  + |rt  non  fuerit  minus  quam  iaaq.  | 4 

V 44+u,  five,  quod  idem  eft, cc  non  minus  quam  g ao,  duas  ad- 
enittere  falfas  radices,  quemadmodum  p.  monuimus,  qug  funt 

4 + “ + 'J  — T4a  + T‘C—~*d  * *-hc  t,  & 

+ « -y-T«+7«<- V^a-f^r.ltaut 
quacuor  unt  radices  binarum  praccdentium  aquationum  five  ae- 
quationis 


,4t  + t“  **  — 

t<  4CC 


X O; 


- d d i ( 


■empe  * 30  VTa+rr+V  j*  < — r^-hf  * v^i+lr, 
*X  4"V  -f-  ff. 

«00- 


Vt*  * J-a  4 -f-  *-  4 V 4 4 -f-tt, 

~tVa  4 -1-  ~f~  V jf£  — 444—  *-4  vG  j-4-cr, 

*X  4 d- f—  cc  — V j(t  — -j-4<  — d-  4 -J-  rr. 

■®-  ‘Ju*ndoquidcmfutra  feceram ut  z+jrx  a:,  innotefcit 


Qq  } 


Sv 


rtdtfe»- 

r*m  f.  I}. 


JIO  ■'  FlAHClSOI  a Schootem 
quantitatem  x y ad  quam  cognofcendam  omnes  hafce  operatio- 
nes injlituimusy  effe 


4-^-4  4-  + ~r4 

vel  -r4+  V V yt  g — T4  4 + ~£  4 V4  4 f * » 

vel  -j-  <*—  V ■£• 4 4 — t4'* r4  >/  4 4 ~i~  f * _» 

vel  dengue  i-  4— V t44  -Hi«— 4 — f44  r 4 V44+«* 

Ut  liquet  ex  iis,  quae  proxime  annotata  funt. 

Ubi  per  pracedcntcs  regulas  cognofcitur , radicem  ejus , ^44 

eft  longitudo  linea  D F , e(fe  \ a + \j  1 4 4 + - cc 
— Vjf* — ; a 4+2  4 V 4 4 +*  <7j  Ubi  patet,  qubd  ex 
quatuor  radicibus  fupra  expolitis, aequationis*4-—1  axi  Z-‘*“  * * 

__  2 4>x  4.  4*  ao  o,  quarum  binaB  priores  femper  verae  funt» 
feu  plus  quam  o,D.  des  Cartes  eam  tantum  ftbi  delegerit,  quae 
ad  quantitatem  lineae  DF,  pro  qua  invenienda  x pofuerat,  defig- 
nandam  infervire  polTir,  fic  reliquam  veram  \a  + V i 4 4 “i-  i e C 
4. -</'-(£ — 744-f-i4V44-H*  neglexerit,  eb  qubd  lineam 
ipsi  D C majorem  exhibeat. 

Poteft  autem  hic  eleganter  ollendi  ufus , quem  radices  tam  fal- 
fx  quam  verae  alicujus  aequationis  in  Geometria  habent,  ac  quo 
pafto  earum  ope  ad  plenam  alicujus  Problematis  cognitionem 
perducamur}  fic  ut  nullus  cafus  exiftat , quem  non  detegamus, ae- 
que ejufdem  determinationem  non  inveniamus.  Sciendum  enim 
eft,  qubd,  quemadmodum  verae  radices  in  Arithmetica  (ut  fupra 
indicavimus)  quantitatem  aliquam  deftgnant  majorem  quam  ni- 
hil, fi c falfx  defettum  alicujus  quantitatis,  feu  quantb  nihilo  funt 
minores,  fic  in  Geometria  verae  radices  eas  communiter  linea* 
defignent,  fenfuillo,  quales  inveniendae  proponuntur,  at  verb 
falfie,  fenfu  contrario.  Adeb  ut  fi  ver*  accipiantur  in  data  refta 
indefinita  , a dato  pun&o  versus  aliquod  in  ea  punflum  defigna- 
tum,  progrediendo , falf*  in  ipfa  ab  eodem  puntto  fumi  debeant 
vorsus  contrarium  pun&um , regrediendo. 


* 


Ut, 


Djgitfzed  b 


ade 
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Ut , quoniam  in  expolito  Problemate , ad  inveniendam  quan- 
titatem lineae  D F ao  x,  fi  ve  ad  cognofcendum  quanta  fumi  debeat 
longitudo  a punfto  O venus  C , ut  liant  quae  quaeruntur , inventa 
4 (fi  aquatio 

*4— -*4X*  **  XX—  1 «J  X + 44  30  0 «—  J«* * 

* veru  radices , utpote 


— V*  CC~ + *I4*+CC, 

'W*  -*  • *»  i vtaat  (om>  ^ 


.Afc. — - — 


* * 


&;*4-V  l"‘-bl4CC  + ^i  CC—\d4+\d^44-JfttX 
hinc  a punfiko  D versiu  C (umendae  fune  duae  lineat,  quarum  una 
eft  «qualis 

* '-4  + ^44+JTc  — *J'^CC  — i « + 
dclignans  lineam  DF,  8c  altera  aequalis . 

i 4 -f.  Jrl  44  + + V.if* — OTT 4 V 4^"+?j2f* 

^mn.  lineam  DH  : deinde  i punfto  B ad  invenu  punda 


Digitized  by 
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F fic  H ducend*  redse  BF,  BH, quarum  haec  (beet  lacus  AC  in  I,  >a 
Jc  illa  idem  latus  produdum  in  E : Eritque  quaelibet  intercepta-  d 
rum  FE,  IH  aequalis  datae  c.  Pcrrb,  quoniam  dida  aequatio  duas 
quoque  admittit  fallas  radices,  quae  funt  ( ■ 5 


~ , * + --4-i  n-\-\'jri(—-r4  4—  -i-  4 V * * -4-  i ■ 

ideo  k pundo  D,  versus  alteram  partem  , Tumendae  funt  duae  li- 
neae, quarum  una  eft  aequalis  

■±4 >/  £~4  4 + Tff~VT(< 7<4~T  *'j4  4-t-tlfj' 

deiignans  lineam  DK,&  altera  aequalis 


V. 


T*“  + i ct-\-  V — + f * 

deiignans  lineam  DM.  Quibus  uc  inventis,  fi  ab  inventis  pun- 
dis  K fic  M per  pundum  B ducantur  lineae  occurrentes  ipli  A C 
produd*  versus  A:  erit  fimiliter  unaquaeque  interceptarum  KL,*  , 
MN  ipfir  aequalis.  * i 

Unde  apparet , quod , etiamfi  de  fola  D F invenienda  quaeftio 
fuerit , nec  quicquam  de  interceptis  IH,  KL,Sc  MN  cogitave- 
rimus , ipfae  tamen  ultro  poft  aequationis  refolutionem  fete  offe- 
rant. Ita  uc  confiet , per  haram  radicum  cognitionem  nos  deduci 
in  notitiam  uniuscujufque  cafus  , quem  Problema  propofitum 
poteft  admittere  *,  nec  non , quo  pado  quilibet  ex  ipfi4  eft  con- 
fttuendus  ac  determinandus* 

Ut , quoniam,  ad  explicandas  radices  aequationis 

‘ + i:*  * + -f  * V* * -f-  m 00  o - requiritur. 

Ut  i 4 4-^--^((  non  fit  minusquam  + tc 

non  minus  quam  8 4 a ( ficut  didum  eft  pag.  joy  } : Sic  quoque 

ad  ducendas  interceptas KL,  M N opus  eft,  ut  k non  fit  minus 

Suam  2 4 4.  Quemadmodum  facili  demonftrari  poteft,  ducen- 
o tantum  redam  OPipfiBC  perpendicularem:  fiquidcin  teda 
OP  redarum  omnium,  quas  per  pundum  B duci  poliunt , mini- 
ma exiftit.  Cujus  quadratum  cum  duplum  fit  quadrati  ex  P C , fic 
hoc  duplum  quadrati  ex  BC  , fic  hoc  rurfus  quadrati  ex  BD  du- 
plum : erit  quadratum  ipGus  O P quadrati  ex  B D oduplum. 
Haec  igitur  ad  ducendas  interceptas  KL,  MN  Piobhmati  praefi- 
genda eft  determinatio.  ' 

Poirb,  quod  ad  reliquas  interceptas  attinet,  ut  FE  fic  IH.e* 
4«fln  R.  r Tem- 


FramCISCI  aScHOOTBN 

It^ppcr  fic  duci  potfunt,  ut  datis  reftis  fiat  aequales  , nec  eft  Pro-  » 
blcau  eo  cafu  determinationi  obnoxium. 

fn  numeris,  cfto  BDao43D7»EFaoc  x 14»  fietque  aequatio  p 
qusfua  x 14  x 5 ~ ~ 47^  x x — 686  x 4-  2401  jo  o.  Quae 
cum  dividi  nequeat  per  x 4-  vel  — aliquo  numero  , ultimum  ter- 
minum dividente,  tollo  fecundum  ejus  terminum,  fic  fit  aequatio 

* 4 * — frl  j «■—  4)7f  * “ «P*  !-i  00  o.  Quae  ad  tres  di- 

menfiones  rcdufta  dabit  aequationem  y 6 — iicjj ♦ yj 

— 19 140 6z<  00  o.  Haec  autem  cum  dividi  poliit  per  y y — 61  f 4 
a»o,  arguitur  y efTe  2f , qui  mediante  dividetur  aequatio  x,  4 * 

15,'i'  — 437f  *■  — fi  00  o in  duas  aequationes  v 

x*— xft.—  50  i 00  o,  + fient- 

que  radices  prioris  2.00  »2t4->/  207,  fic*  00  12  £ — V*>7i 
at  pofteiioris  i X— it-f  + V }i , X — nf-  V )>• 

quoniam , ad  tollendum  iecundum  terminum  primae  ae- 
quationi*, fuppofita  fuit  x 00t  + ii:  hinc  radices  «jus  erunt 
xpo  164-  V 207,  & * X id  — V 207  , ut  fic  x x — 9-f-V*1» 
nec  non  x X — 9 — 1/ j 2.  Et  liquet  DF  fore  — V 207,  DH 
16+  \ ao7>  DK  $ — 1/32,  ac  denique  DM  9 4-  / ji. 

Eodem  modo,  fi  BD  fuerit),  fic  FE  4,  invenietur  aequatio 
— 6xl  + * xx—  j4*  -f-  81  ao  o, qua:  fimiliter  per  x-f-vel  — 
aliquo  numero  ultimum  terminum  81  dividente  dividi  nequitx 
unde  fublato  fecundo  ejus  termino,  fietacquacio  «.  4 * n-jkx.<. 

— 7J  5,  — tp  H §)  o.  quae  ad  tres  dimenfiones  redufla  , dabit 

aequationem  ; 6 — a*;  4 + «7J  JJ  — ^25  X o.  H*c  , cum 
per  17  — 15  » o dividt  poliit , (equitur  y fore  f.  Unde  divisi 
aequatione  praecedente  In  duas  aequationes  t x.  — {c -|Xo, 

< «.  4-  '4  j-  X o , inveniemus  2 x 2 4-  >/%,  v;el 

* 00  1 1 ii  7.  Quae  binae  tantum  radices  ex  urraque  aequatione 
mui  poliunt,  cam  poflerior  aequatio  2 c -f*  I 5-  4-  >4  -r-  X o fit 
impoifibilis,  per  ea,  quae  p.  i6f  expofurmus , adeoque  nullas  ad- 
mittat radices  nec  vetas  nec  falfas,  fcd  tantum  imaginarias.  Qui- 
bus radicibas  fi  addatur  t-|-  (quoniam  ad  rollendum  fecundum 
terminum  primae  aequationis  pofuimus  stotf  1 habebitur 

* ^ 4-4“  \T7»  vcl  x a 4 — 7.  fd  quod  monftrat  lineam  DF 

Tumendam  efTe  aequalem  4—1/71  fic  lineam  DH  x 44-1/7.  Ex 
quibus  confiat , qu6d , poftquam  aequatio  inventa  x 4 — 6 »-* 

— f4  * 4-  & »0  nullam  agnofeat  radicem  faJfam, 

— * * 'JP  £ (quan- 

- i 
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(quandoquidem  radices  aquationis  tt  + f t + 14-5-  X o tan- 
tummodo funt  imaginaria,  Sc  aquatio  impoflibilis ) ideo  fimUi* 
ter  nulla  linea,  cujus  longitudo  fit  4,  per  punftum  B duci,  atque 
areftisCA,CD  intercipi  polfit.  m ' 

Cateriim , ne  quid  ad  penitiorem  intelle&um  harum  regula- 
rum, quibus  hic  in  reducendis  ac  dividendis  aquationibus  uli  fu- 
mus, deliciat, vifum  fuit  (cquentia  adjicere. 

Hincfi,  exempli  causi,  aquatio  reducenda  fitx4* — pxx 
— ^x+rXo,  inveftigare  oportet  ex  quibus  binis  aquationibus 
produci  queat  aquatio,  qua  reducenda  limitis  exiftit.  Quocirca 
cum,fupponendo  xx-f-^x-t-x  3 o ac  xx — j x + y xo,ex  mu- 
tua harum  duarum  mulciplicacione  producatur  ' ar- 

jc  ^ * -J- •?. xx — x^x-f  » o,  aquatio  cjufdem  forma  cum  pro- 

—JJ  +>7 
•+-  * 

pofica,  elicio  inde  tres  aquationes  diverfas:  nimirum,  x — jj 
oo  — — p, — x — 7,  Sc  vx  x r.  E quibus  deinde,  fi,  ad  in- 

veniendam quantitatem  7,  in  locum  x Sc  v fubrogentur  earum  va- 

fores  \ jy — — t/^,  emerget  aquatio 

y6 */,74i 4,77  — 77  30  °*  Inventi  autem  quantitate  7,  loco 

duarum  pracedentium  aquationum  xx-f-jx -+- *■  xoacxx  — 
7-xH-v  x o feribo  hafce  duas  xx  -4-7  x -f- -i 77  — J -p  + -J-  30  o ac 

xx — 7*4-t77 — \P  — £xo.  Et  patet  quafi  tum.  Idem  pari- 
ter de  exteris  aquationibus , quorum  figna  ab  allata  (ignis  funt 
diverfr,  clt  inrclligendum,  e quibus  omnibus  poftea  inter  fe  col- 
latio ditiarum  regularum  veriras  penitus  elueefeir.  Ubi  etiam  li- 
quet , fi  valor  iplius77  per  divifionem  fuperioris  aquationis  Cu- 
bica inveniri  poflit,  Problema,  quod  ad  aquationem  propofium 
x4* — pxx — qx-\-r  x o perducitur,  fore  omnino  Planum}  fin 
minus,  illud ipfiim  tunc  effe  Solidum. 

Denique  ex  his  quoque  emanat,  quo  regula  generalis  re- 

ducendi omnes  aquationes  altiores,  pag  84  ab  Authore  addufti* 
intclligi  nec  non  ad  praxiu  revocari  debeat.  ilMfeit  < f fi 

Cum  Alias , fi  pro  ea  [apponeretur  Z><7,  mulio  dijfniUus  4 4 R. 
^Lquationcm , fid  <jua  fimplkiJSthd  foret , perveniremus . Quod 

Rr  1 :-k  qui- 


«•  i 


) I 6 i|  Fu  ANCISCI  aScHOOTEM 

quidem  hic  refero,  ut  vobis  indicem , quod,  cum  Problema pr+* 
pofitum  non  e fi  Solidum,  fi  qu  urendo  illud  und  via  ad  ALqu  at  to- 
nem deveniatur  valde  compofitam  , tum  communiter  alta  via. 
- ‘ ad  fi mp  lictor  em  Aquationem  perveniri  pofit,  ] Modus  autem  , 
quo  ad  Aquationem  didam  pervenerim,  talis  eft. 


* W-W3 o 


nocett,  aa,  & per  confcquens 
co,  unde //00  — r/+^.  Caeteriun 


» j — * » -i  . * * , i-ji»  ta^»a  «.  • • 


's  ‘ 
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Jungatur  E t r 

natur  BD  vel  DCai,  F E » t , B F eo/,  & DG  a x.  Hinc 
cum  EH  aequalis  At  ipfi  CO  vel  DB,  tic  triangulum  EHG  fi- 
ni ile  triangulo  BOF:  crir  8c  EG  aequalia  BF,  hoc  eft,  »/.  Eo- 
dem modo  fimilia  fune  triangula  BGE  & BEH;  unde  erit,  «t 
BG,  feu  4-f-x,  ad  G E , fe u/j  ita  BE.feu/  -|-c,  ad  EH,  feu  a. 
Ac  proinde  dudis  tum  medus  tum  extrenua  in  fe  invicem  , fiet 

aequatio  inter//  + 1 j & a a + 4 ar,  vel  inter//  &—  c/^  ‘Jj. 


Non  fecus 


floV+Af,  Subdudi  autem 

r / 

HG  X 


BEH  funt  fimilia  : quare  , fi  fiat 
Ii  E feu  / -f-  c ad  BHj  eritBH 

G feu  a -hx,  rclinquetur 

tres  fint  propor- 
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illa,  quae  eidem  Tunc  aequalia,  inter  Te  quoque  (int  aequalia, 

erit  — f j + *+^.  Pro*n<Ic  ablatis  utrinque 

«qualibus,  reliquumcjue  molriplicando  pera: — a,  habebitur  axx 
—<»  oo  a c <,  idcoque  x*  oo  4 a + t r.  Qyod  erat  oftenden- 
dum. 

Sed  lubet  hic  aliud  exemplum  non  inelegans  afferre, quod  mi- 
hi i Doftillimo  , ac  in  omni  (ludiorum  genere  verfatinimo 
D.  Marco  Mcibomio,  eft  fuppcdicarum,  cujus  operi  Arifloxenus, 
Alypius,  aliique  Veteres  Munci  priltino  nitori  funt  reftituri. 

Pacis  trianguli  rettanguli  A BC>  minore  latere  AB, 
& differentia  fegmencorum  baff»  £C,  invenire  diffe- 
rentiam lacerum  F C#  -1'  v'  vX. 

»JT  *“•  -F-*  - - • T " ' • -»  j 

• *’  • ' ' - ‘ - V ** 


r»  Ponatur  A B 00  a, 

* * ECXi. 

FCx*: 
eritque  G C X 1 a +x 


EC 


yt  ^ .**£*  #^  ^ • 

Y *-«?$• : 

r-..~ 

'a^  * '**■ 

/ . AJ? 

14  + * ' '”  + ** 

» 


GC 


,j:  ‘ Rr  f ' f ■ - a-* 

A • 1 l ♦ V + i • — QC  R xifciJ  Kf  i'»£  i 


tr. 


V % 
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r 


ZMX- -j~XX 
+ 1<*,+  X* 
444  XX-f-ZtfX* 

444  **-f-44X?-f-X+ 


>»• 


X i44-f-*<**  + ** 


4 44  xx  -H44j;,+*+X2  44ii  + a4ii*-h  iixx  « 


x4+44ac5+  **xx — 1 abbx- 


taabb  x o. 

Qjoniam  vero  hac  aequatio  dividi  nequit  per  x fi  4 , vel  per  x R i, 
vel  per  x R 24,  vel  per  x R ii,  hinc  tollendus  eft  fecundus  ter- 
minus, ut  reducatur  ad  aliam  tres  tantum  dimenfiones  habentem  : 
quod  fiet  ponendo  z.  — 4 ao  x 

x,* — 44*34- $ aaz,z — 443*4-  44  X x4, 

+ 44*3  — 1 144**4- H*’* — 44-»  X + 44XJ 

4-  4 dJzz. — 84»* -f-444  X+444X* 

— ££z*4-  14/w*—  Adbb  X — b b x x 

— l*bbz,-\~lAAbb  00  — tdbbx 
— 144  Mx  — ia*bb. 

*|R 


— 144 

U»** 


4-<*  + 

— 44ii30°* 


Quia  autem 

hic  poft  fublationem  fecundi  termini  contingit  aequationem  «fle 
Quadratam,  cum  io  ea  defic  t3  & *:  non  opus  cft  ulterius  pro- 
gredi, cum  radix  ejus  per  ea,  quae  primo  libro  funt  ofteufa,  inve- 
niri poflit.  Erit  enim  x 

c.c.X444~t^  4 - W t744~'i^> 

& a.  xV«  + ac  proinde 

K 00 — 4 4“  V <•  44~  bb  4~  i V * 4 4 4“  ^ i i. 

Ubi  notandum  , fi  pro  majori  latere  BC  ponatur  x,  aquationem 
qualium  fore  quadratam:  utpote,  ' • ^ 

X ^ X A ir  ^ ^ ^ 30  ° » fiVC*  44ii’ 

cujus  radix  eft  xx  ao  xa-j-^lb-i-bij  iaa-{--±b  b,  hoc  e^> 

xXV444-4*^-i-^  V 14«  4-  'X  bl.  Cujus  fanc  cum  prace- 
dente  convenientia  ex  ipfo  f:hcmatc  eft  pcrfpicua.  Qu6d  fi  ve- 
ib  jpro  AE,  duplo  migori  figmento,  ponatur  x,  fiet  itquatio 
kx  a»  — *x4-»44,  cujus  radix  eft  «X*'— 

« v Qj* 


. Digitized  by  Google 
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08*  loco  alterius  exempli  haberi  queunt,  quorum  nos  admonetfc 
Auihor  pag.  84. 

Non  diilimilis  eritquaeftio,  fi  datis  ABx4,&DCs>4,  qux- 
ratur  F C eo  x.  Fiet  enim  aequatio 

*♦  4-  4 « x » xx+*llb  x S *Zu  30  o.  In  qua  fi  tollatur! 

fecundus  terminus,  ponendo  fciiicet  x.  — 4 30  x,  prodibit  atqua- 
tio  + * — bbzz.* — aabb  o o,  five  e.4  o*bbx.z  + aabbt  cujus| 
radix  cft  ttxl^+W 4 ^ b — f- hoc  eft, 


g.  30V  -f  !>b+  b yj  j-  4 b 4 4 , adcoc^ue  x 00  — 4 -f- 

V-r  bk-\-b^±bi>-{-**.  Sed  fi  quaeratur  BC  aox,  erit  aequatio 

*x  » -x-i^-F^V  i-^-l-aajCUjusradixefijraj  jbb-^b^bL-fTu. 

Coftis  cum  praecedente  cenienfus  ex  figura  perfpicitur.  Deniquey^ 
fi  queratur  A D,  habebitur  aequatio  xx  » — bx -f-  j a , cu jus  radix* 

eftxOO  4 4-4- <i4.  Quod  fimiliter  fuperioris  moniti 
non  inelegans  eft  exemplum,  ' ' Af\ 

His  adde  fequemem  quoeflionem,  quam  olim  ab  Arithmetico 
fiabciiiffimo  , D Nicolao  Hubcrti  a Pcrfyn , Hatlemenfi  , fautore  * 

mctTlionorando,  lolvendam  accepi. 

Invenire  quatuor  numeros,  unitate  fe  invicem  exce- 
dentes, qui  inter  fe  multiplicati  faciant  100,  ' * 

Ponarui  primus  x , fecundus  x-\~  1 , tertius  & quartus 

*4~*  Fiet^ue  atquatio  x4  4- 6x>  4-  nxx  4- 6 * 00  100,  vel 
4 4 4-  6 x • -f-nxx  -j-  6 x — 100  30  o,  cujus  ultimus  terminus 
dividi  poteft  ptr  1, 2 , 4,  f,  to,  zo,  if,  fo,&  100,  Divifio  verh 
fcmatJ  per  x R 1,  vel  per  x R i,  vel  perx  R 4 &c.  non  fuccedit.  ’ 


tolletfto  fecundum  terminum  pofuerimus  x 30  z 
*x  Y ;7?o»4-|y  ~t  i*r*'  Eritque  quxfirnrum  t 


mus  V V ic  i 4~  ‘-r  — ' r 


fecundus 


— i~,  fiet 
numerorum  , pri- 


m V ^ IOi4-  , ter 

tius  y/  J 101  4-'4-  -4-t»  & quartus  V^ioi4-»-i  4->r*  Qi»a4 
facile  probari  poteft.  ty  ' 

* Ubi  notandum,  fi  cum  hujus  quxftionis  Authore  pro  primo 
natnero  ponamus  x — 1^  pro  fecundo  x — j->  pro  tertio  x4“  1 
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pro  quarto  x -f-  i 4->  quaeftionem  facilius  folvi  pofle.  Invenitur 
enim  aequatio  x4  X 2-j-**  + 9Jn)  omnino  ut  praecedens,  de-  « 
nominata  a radice  t;  unde  quaefiti  numeri  fiunt  ut  fupra.  Verum 
difficile  fatis  foret  in  hafce  hypothefcs  incidere , non  fccus  quaoa.- 1 
in  fuperiorem  Pappi  conftru&ionem,  ficut  Author  innuit  pag.  8}.  >m 
Reflat  jam  exemplum  aliquod  exhibendum,  ubi  aequationem  \ 
ad  Quadratam  reducere  non  licet,  fle  Problema  Solidum  exidit. 
Quale  eft  illud  , quod  ante  annos  aliquot  ftbi  ad  invedigandum 
propofuit  Nobiliflimus  atque  Ampliffimua  Vir  D.  Joannes  de  Wir, 
Corfiliariu*  8c  Penfionarius  five  primarius  Hollandiae  Wcd-FriGae- 
que  minider,  Mathematum  peritiflimus,  a quo  infignem  traftafv 
tum,  brevi,  fi  volet  Deus  , cxpeftare  poteris  , in  quo  Planorum 
atque  Solidorum  Locorum  per  artem  Analyticam  inventionem  ali- 
ter quam  Cartefms  expofuit. 

Datis  in  fuperiori  triangulo  rc&angulo  ABC,  fog-. 
mento  bafis  DC  X 4,  & differentia  laterum  CF  X bi, 
jn venire  AB,  latus  minus. 

Edo  AB  » x,  fiet^ue  aequatio  x*  + $b  x *+ xx 

* 6 A , x o.  Quae  cura  dividi  nequeat  per  x 8 tollo  fecundum 

ejuV  terminum , datuendo  c.  — b co  x , unde  emergit  aequatio 

O,  quippe  quae  invenitur, 

quaerendo  latus  majus  B C.  Hanc  porrb  reduco  ad  aliam , tres  tan. 
tum  dimenGones  habentem,  juxta  regulam  pag.  79,  fiet^ue  aequa. 
j6 444j4+4**^jr  j—  44  + Mx  o.  Quae  cum  dividi 


tio 


« 

T. 


nequeat  per  binoniium  aliquod , condans  «x  quantitate  incogniti 
j f R quantitate  cogniti , ultimum  terminum  4« dividente, in- 
dicio ed,  Problema  propofuum  efle  Solidum , adeo^ue  non  nifi  per 
Conicas  fefliones  folvi  polle.  Neque  minus  vitium  ed,  folutionem 
ejus  pod  haec  tentarc  per  lineas  re&as  6c  circulos,  qulm  adhibere 
Conicas  fe&iones  ad  conftrufcioncm  eorum , quae  per  lineas  reftas 
& Circulos  condrui  poffunt , ut  monet  D.  des  Cartes  pag.  79. 

In  numeris,  edo  DC  X 5 , C F X a,  AB  X 1 N,  eritque 
«quatio  1 Q_Qj4-  8 C — 16  Q^-6%  N— - 84  X o,  Quae  cum  di- 
#vidi  non  polfit  per  1 N,  plus  vel  minus  aliquo  numero  ulti- 
mum terminum  84  dividente,  aufero  fecundum  terminum  8 c,8c  fit, 
< OjU*  —■  I®  100  N — 100  X o.  Hasc  autem  ad  tres  di- 
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ies  redu&a  producit  x4  — ioox4-j- 2900XX  — tooto  » o. 
qua;  cum  liuiiirer  dividi  nuo  poflir  per  xx  4-  vel  — aliquo  nume- 
ro, ulnmum  terminum  dividente:  fcquicur  Problema  in  darii  im- 
i#*ris  elle  Solidum,  linea. iique  AB  per  planorum  Geometriam  live 
pec regulas  primo  libro  expolitas  non  polle  inveniri. 

£ Non  dillimilis  erit  qua.lt  io,  fi,  datis  ADOO*,  FC  33  b,  qusera-  4* 
turBC  00  ac.  Invenitur  enim  aequatio  . - .«ej  , 

4 — 4 *x>  — tttxx  x 9.  Unde  ponendo 

IC.-J4,  emerget  aequatio  z.4* — taate  — z adbz. — aabb  a>  o. 
icra  nempe,  quae  provenit, quaerendo  A B a> 

Porrb,  fi  exemplorum  copiam  defideres  , potes  rurfus  ex  iifdem 
daris quxrerc  EC  » x,  & habebis 

^-d-4^3±4  llxx — tdbbx  +*f*lbCCo.  Cujus  fecundum  j^r* 

MM,  2 44 

caminum  fi  tollas , ponendo  i — a » x,  obtinebis  a.4* z.  z. 

4*  -+■ 4 4 

— qalbt.  — tddbbOOOy  eandem,  quam  fi  quaeras  D C x>  c. 

Ca  * ^ a- 


R ' 


— * 44 


Ubi  fi  denique  quaeras  BD,  invenies  hanc  aequationem: 

4 + -4*4 

ld  nx*~~  4x*bbxx  -+-J*  t , X O.  Sed  haec  foofan  nimia 


— iM*bb 

videbuntur. 

E quibus  colligere  licet:  quod,  Problemate  aliquo  Solido  exi- 
fteme , fi  per  viam  aliquam  perveniatur  ad  aEquationem  valde, 
compofuam,  communicer  etiam  per  aliam  viam  ad  ftmplicierem 
deveniri  poflic , veruntamen  pauciores  quam  tres  dimenfionc* 
non  habentem,  4«..  • : ••  &>.*  J MHT - 

vero  po/lquam  compertum  eft , Problema  propofttum  S 
tffe  Solidum;  ftve  ALquatto , per  quam  illud  queritur , ad  Que-  |A 
irato  - quadratum  afeendat  j ftve  ipfa  non  altius  quam  ed  Cu- 
bum elfur^et : potejl  femper  radix  ejus  inveniri  per  aliquam 
trium  Conicarum  fefiiouum  , quacunque  illa  tandem  fit , &c.] 

Ex  his  notandum  cft,  quoties  in  propofita  quaeftione  dara  eft  ali-  rJgp 
qua  Conica  feftio,  & i€quatio  ad  $ vel  4 tantum  dimenfione»,^ 
ifccndic,  tunc  cam  femper  ope  illius  datae  Conic*  le&ionis  p«%  1 
folam  regulam  8c  circinum  folvi  polle.  Adeo  ut  pro  Plano  Pro- 
blemate haberi  quodammodo  poflic,  etiam  fi  reveii  fit  Solidum, 

K etiam  ab  Authote  hic  appellatur.  ^^^^^******^^ 

' '*  9+  Si 
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Hujus  rei  elegans  exemplum  fuggerere  potefl  Problema 
Apollonii  de  Parabola,  lib.  f Conicorum  , de  quo  meminit  Pap-> 
pus  Alexandrinus  in  fcholio  Propni*  }o  libri  4«  Colledionuirt 
Mathematicarum.  In  cujus  folutionem  cos,  qui  id  per  Conica  vel  p 
Linearia,  hoc  eft  , per  improprium  genus  folvere  quaeGverunt»^ 
dum  illud  pro  Plano  Problemate  habet , meritb  reprehendit. 
Quoniam  autem  Vir  dodiflimu*  ac  de  Mathematicis  itudus  pe- 
rinde meritus  Alexander  Anderfonus  in  exercitatione  fua  ««  di- 
fium  Problema  non  levibus  indiciis  fequentis  argumenti  fuiffe 
innuit,  fcque  ibidem  fer  ibit  Analytica  fui  duce  tandem  repe* 
rilTe  abfque  folida  inclinatione  ( ut  Pappus  loquitur  ) non  polle 
definiri:  vifum  fuit  id  ipfum  hic  loci , in  hoc  rationum  sequili* 
brio  autoribus  illis  fic  diiTentientibus  , cuivis  inquirendum  pro- 
ponere. »3* 


ffljv-  Problema* 

1 • ;*  Parabola  data,  b pun&o,  intra  vel  extra  eam  dlato, 

s^jredam  lineam  ducere , qua:  Parabola:  ad  redos  angu- 
los occurrat- 

Etenim  li  in  hujus  Problematis  lolutione  invediganda,  ro- 
1 fiam,  quae  ad  axem  i pando  in  Parabola , ad  quod  quaetira  redar 
* duci  debet , perpendicularis  demittitur,  pro  incognita  quantitate 
^accipiamus  : incidemus  in  aequationem  Cubicam,  quae  nullo  mo- 
do erit  reducibilis , & tamen  fecundum  regulam  generalem  p.  8$ 
•pe  ejufdem  datae  Parabola;  quam  facillime  condrui  poterit , u- 
tendo  tantum  redis  lineis  & circulo.  Cujus  porrb  demonftratio-s 
nem  univerfalem  , quam  libi  vulgari  modo  Geometrarum  , conti- 
nuae contemplationi  figurae  obnoxiam , acutiflimus  pariter  atqg» 
eruditillimus  noder  Chr.  Hugeniua  concinnavit , cum  ipfa  jam 
pridem  nobis  aliifque  ab  eo  communicata  fuerit,  nec  illa  etiam  hu- 
jus loci  exilbt,  ea-idcm  hic  praetereundam  duximus. 

T ^yitque  it a JEajuatio  rc duceni a ad  hauc formatu  : z ' X * ip 

*aq%  ft  incognita  quantitas  tres  tantum  dtmenfioncs  habeat^ 
*r  * ad  hanc-,  z * 00  aaqz,  a'r.  fquatuor  obtu\ 

meat  dtmenfiones  ; feu  >fumendo  a pro  unitate , ad  hanc  \ a 1 X 
fi  aut  ad  hanc  l i4  X *jte&.q$  r .]  Ubi  apparet,  hujds 

•U  * , ai 


v. 
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| jp axii  in  Librum  III.  3*j 
Methodum  requiiere , ut  litcrae,  quae  in  priori  aequa* 
pro  unitate  ctt  accepta , quadratum  reperiatur  in  ultime 
germino  j in  pofteriori  vero  aequatione,  ut  literae , quae  pro  uni- 
in  termino  ttcli  accepta,  quadratum  reperiatur  in  termino  t, 
ac  ejus  cubus  in  termino  ultimo.  Etenim  ii  habeatur  aequatio 
ao  *J>bz.  <>,  ac  illius  loco  alia  defideretur,  cujus  penultimui 
terminus  habeat  4,  ac  ultimus  44;  Fiat  ut  4 ad  i,  fic  4 ad  quartam,  *£  40% 
. " quae  vocetur  p:  eritque  4 p » b b-,  Rurfus , liat  ur  44  ad  1 t , fic  t ad  • 
quartam , quae  fit  five  etiam  (quod  efcdem  redit ) uta  ad  t,  fic  c 
ad  tettiam,  quae  vocetur d,  ac  deuus  ut  4 ad  d , fic  t ad  f : eritque 
D(i.  Unde  pro  zi  x+.bbz.**  fcribi  poterit  z 3 x>*dp  z.  d*q, 
five, Tumendo  4 pro  unitate-*  a.*  a>  *.p  z.q. 

Necaliter  fit  fi  habeatur  z+  z>  * b b z z.  c*  z.  d\  Subftitute 
enima/>  in  locum  £ i,  & aaq  in  locum r } (ut  ante),  faciendum  eft, 
iit  4 ad  d,  fic  d ad  quartam , quae  vocetur  e,  eritque  4 t ao  d d,  ideo* 
t^fue  44  te  3>d+.  Ubi  rurfus , fi  fiat , ut  4 ad  t , ita  t ad  tertiam , quae 
vitetur  r,erit  dr  33  et,  ac  proinde  d*r  » d\  Ita  ut  pro  aequatione 
prbpofui  z*  a>  *.  bb  zz,  c*  z.  rf4  reponi  poffit  e.4  a>  * dp  zz, 
a d q z.  d * r , five  , Tumendo  4 pro  unitate : z 4 » *.  p z z, 
qz,r.  Quod  orat  ofiendendum.  Eadem  eft  ratio  aequationii  ■ 

Pag.  97. 

E quibus  liquidb  conftat , quanti  fit  momenti  in  Geometris 
concipere  unitatem  , cum  , praeter  ejus  utilitatem  , primo  libr* 
ctfteniam,  non  foliim  ejus  beneficio  aequationes  3 fic  4 , ut  8 C 5 
& 6 dimenfionum  ita  praeparentur,  ut  hae  juxta  unam  8c  illae  juxta 
«Maliam  regulam  refolvi  queant ; fed  ipfae  etiam  hoc  pafto  defigna- 
ad  numeros  referri,  atque  ad  ipfarum  radicea  explicandas  in- 
servire pollint,  adcoque,  quaenam  inter  Arithmeticam  fic  Geomo* 

Miam /elatio  ac  convenientia  exiftat,  edoceant. 

Detnde  fupponendo  Parabolam  FAG.jam  deferiptam  djc^  y 
axem  ejut  e([c  ACD  KL,  latusfa  rettum  a feu  1.  } Ubili* 
quet,  quod,  pollquam  in  aequatione  refolvenda  quantitatem  4 Tea 
unitatem  , ut  pioximfc  eft  explicatum  , fubrogavimus  , camque  ’ 
juxta  regulam  pro  latere  redo  Parabolx  FAG  aflumpfimus  , qu* 
pafto  Problemata  omnia  Solida  unius  ejufdcm^ue  Parabo’®  ope 
folvi  pollint.  Cum  enim  reduci  femper  queant  ad  arquacionem 
trium  aut  quatuot  dimenfionum  , fuperiorum  formularum  'm 


St  £ 


* 


jjMijlpPMNeisei  a ScHOOtt»#D 
eademque  quantitas  a in  carundcm  aequationum  terminis  £ 
gari  femper  poliar  , evidens  eft,  ipfam  unius  ejufdem^ie  Parabo» 

Ise  ope  conftrui  polle,  idem  intelligendum  quoque  clt  de  «qua» 
tionibus  numericis  trium  quatuorve  dimenlionum,  quarum  nulla 
ex  radicibus  eft  rationalis  , quarumque  valor  Hmiliter  per  icttio- 
nem  Conicam  eft  determinandus.  Ut  fupra  fuit  oftenfum.  ■:  ^ 

k*  Caeterum  uc  haec  regula  cuivis  pcrfpefta  reddatur,  concipiatur 
£s  u Parabola  elfedefcripta  FAG,  cujus  latus  reftum  fit  s>  d feu  i,  & • 
ir»  axe  ejus  ADKL  alium  prS  A D ® b , fingatur  ex  D eiden® 
perpendicularis  efle  erefta  L>E  a>  * , cenrroque  E intervallo  E H . 
30  d deferiptus circulus  FGH,  qui  Parabolam  ab  utraque  parre 
axis  fecet  in  G & F:  oportearque  inveftigarc  aequationem  , cujus 
radix  iit  perpendicularis  GKaucFL  » z.  w ; 

Ad  quam  inveniendam,  dividatur  zz,  quadratum  ex  GK  ,per 
latus  re&um feu  d,  & fit  A K 00  yS  E qua  fubdufti  A D x> b,  ro- 

Knquetur  DK  feu  EM  x 3^ — i.  Deinde,  quoniam  additis  E D, 
hoc  eft,  MK,&  KG)  tota  MGcft  a)  ( -f- z j St quadrata  ex  E M - 
& MG  fimel  addita  faciunt^ — L--~,+  + 

quadratum  ex  E G:  erit^| — ^ t-p.  tt  co  ddt 

hoc  cft,  ordinati  aequalitate,  habebitur  «quatio 

C4  X *-f-:  — 1 dd  cz-\-  **  di*  Eadem  quippe,  qu®  iit» 

— dd  — *di>i  riHHHBflf 


»> 

«r 


dd  CC 


venitur,  ponendo  F L 30—  t Hinc  fi,  exempli  causl , aequari*»1* 

propolita  conftruenda  fuerit  3)  * d p z x.  — d*q  z ~hd**t ^ 

erit,  fa&i  feparatim  comparatione  inter  fingufes  terminos  unius 

It  fingujos  alterius,  b X » i & 

v »v. ' • . 2 

t 4P~^~'*PP~\~TeIH~3t~ltr»  Q?'"*d  iHndipfum  ef!, 

quod  Authoris  regula  faciendum  praecipit.  Eodem  modo  rei  T* 
liquorum  cafuurn  conftruftio  inveniri  poteft.  Idem  intellige 
4*  conftruftione  aequationis  paginae  ?7,  aliarumquc  hic  fequen- 
tium.  affl'-*  . §*' .. , . * Vy-i.  jt, 

c sfdeo  ut  hdc  regni*  omnium , quas  dii  quis  exoptare  queat , 
gener  dltfismd  fit  & pcrfcZltfiima  ] Quoniam  autem  , quo  pafto’^ 
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Solida  Problemata  etiam  HyperboI*  & Circuli  beneficio , poft 
quam  ad  aequationem  trium  quatuorve  dimenfionum  fune  redu- 
fta,  conltrui  pofUnr,  inrelligere  non  modo  jucundum  quin  ifnb  u- 
tile  exiflit:  vifum  fuit  hoc  loco  afferre  regulam,  ab  ing<niofii!imo 
Atque  integerrimo  noftro  Huddenio  inventam  , qui  cjufdem  ae- 
quationis radices,  prout  ipfa  ad  hanc  formam  z.*  — p O + 7 z.  t: 
; — T i+f30  o ,autad  hanc  — pte-f-ye, — r ao  ceftrevocaca, 
ita  utomnes  termini  per  figna+fic — fe  invicem  fequantur,  inve- 
aiti  valeant. 

■ - -i,--  v 

CONSTRUCTIO  AQUATIONIS 

Duclis  AB,  A C,  rettum  angulum  A efficientibus, 
jcaquc  in  A B linea  AD  00  r />,  agatur  ex  D ipfl  AC 


*v 


u 


parallela  D F.  Deinde  in  hac  inrento  punito  E , ira  ut " 
id,  quod  fub  AD,  D E continetur,  fit  30  V/»  dclcribatur 
per  E circa  Afymprocos  AB,  AC  Hypcrboia  H E h. 

s, , ror. 
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Porro  affumpta  DFx^,  jungatur  A F ; & fuper  A t 


dcfcripto  lemicirculo  A D F , collocetur  in  eo  AGoov//», 
eentroque  F circulus  deferibatur,  tranfiens  per  inven- 
tum pun&um  G.  Qui  quidem  Circulus  Hyperbolam 
fecabic  vel  tanget  in  tot  punftis , quot  arquano  divertas 
radices  admictet , a quibus  fi  ad  lineam  A C demittan- 
tur perpendiculares  HI,  hi,  & bi:  erunt  ipfse  radice» 
quajfita:. 

Ubi  notandum,  fi  AG  major  inveniretur,  quam  uc 
femicirculo  fuper  A F dcfcripto  inferibi  pofiet;  aut  e- 
tiam  Circulus  GH  h aded  parvus  eflet  * uc  Hyperbolam 
HE  b in  nullo  prorfus  punfto  fecarct  vel  tangeret , nul- 
lam itidem  tunc  fore  radicem  in  aequatione , quae  non 
elfet  imaginaria. 


O KF  fi  na  per  X +'-y*  Eft  autem  KHCO  tP  fi® 


— pz-±-±ppm  Hoc  vero  cum  aequetur  □ A F — □M)AG,ho« 
cft>Xr/K rrr—  f : fiet , ordinati  aequalitate  , * 4 — p *. * -+- 

qx.z.  — rt+/Xo.  Quae  eft  aequatio  propofita.  Unde  liquet 
. J H efle  » a.  * ‘ ' 


t,  ac  proinde  QKH  fcmper  X — Hinc 

fumma  utriufque  fimul,  hoc  efl , □ F H erit  X ^ — 
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f?  CONSTRUCTIO  AQUATIONIS 
5^*  z' — — r X 

Du£is,  ut  ante  , AB,  AC,  & in  AB 
3D  V 7,  agatur  ex  D ipfi  A C parallela  DF.  Deinde  ia 
lirae  acceptis  DEx  y,  & EF  x / » deferibatur  per  E 
circa  Afympcotofr  AB  , A C Hyperbola  E h H.  Porro 

fefta  DF  bifariam  in  G, 
centro  G & intervallo 
GE  deferibatur  circulus 
EHL,  qui  quidem  Hy- 
perboJam  in  tot  pun&is 
praeter  E fecabit  vel  tan- 
get, quot  aquatio  diver- 
fas  radices  admittet,  e 
quibus  fi  ad  lineam  A B 
demittantur  perpendicu- 
lares HI,  hi , erunt  ipfar 


radices  quarfitar. 


UemonfFrativ. 


Quoniam,  HI  exiAeme  a>  t,  Alperfupra  difla,eftx^  V f, 


fc  eadem  ab  AD  fubduda,  relinquit  IDvelHKXv/? - v'?: 


1\ 


•rit  □«  HK  X?  — ^4- quoniam  DExf  ab- 


btl  ex  D K fcu  I H X c , relinquitur  EKxt  — — r a^verb 
D K X c fubtrafti  ex  DL  ftu  EF  OOP,  relinquitur  KLx/> — z r 
erit  o EKL  30  pz — fj — Hinc  cum  □ ex  H K *- 
quetur  d EKL,  erit 
It  fit,  ordinati  aequalitate,*  4 — - — »r*4-  - x o. 


-'i -"+-;■ 


I **  « 
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Qu® «quatio  dividi poteft  per  c — 30  o,  8c  fit  z ' — p tt-f-  qz 

— rOO  o>  aequatio  proponet.  Unde  liquet  H I eflfe  Xt, 

His  fubjunge  fequentem  regulam , a me  inventam , quii  ope 
Circuli  8c  Parabolae  jEquationes  Cubicae , in  quibus  terminus 
non  cft  fublatus,  conilrui  poflunc,  prout  ipfae  ad  hanc  formam 
ti  35  pzz.  *qz.44r , aut  ad  hanc  z1  s>  p zz  *,  aarj  fjve  etiam 
(fumendo  4 pro  unitate ) ad  hanc  z ’ 33  p z z.  e z» 

Zl  30  pzz' 


: ■ 


u 


w 1W' 


Defcripta  Parabola  NAM,  cujus  axis  fit  A B E,  & 
lacus  redlum  00  a fcu  i , erigo  ex  vcrcice  A , ad  dexcrant 
Parabola* , fuper  axe,  perpendicularem  AC  oo p\  & ex 
C ducla  CD  ipfi  A B parallela,  donec  Parabola  oc- 
currat in  D,  duco  ex  D ipfi  AC  parallelam  DB  , oo- 
currentem  axi  in  B.  Dehinc  in  linea  AB,  continuata 
versus  B , iumendo  BExi,  oportet  facere  EF  oof, 
eamque  ulteriiis  in  illa  versus  hanc  eandem  partem  i'u- 
mere,  fi  habeatur  4 -<J  in  aquatione;  fed  versus  alceram 
partem  ,fi  habeatur  - q.  Porrd  fefta  AF  bifariam,  aut 
A E,  fi  q fic  nulla,  in  G,  fi  habeatur  — p,  & q & r diverfis 
figms  fincadfectar;  aut  etiam  fi  habeatur  + p,  &c  q &cr 
iildem  lignis  denocat*  fucrinc  , erigenda  eit  ex  G ner- 
’ ****  Tt  6 nendi- 
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pcndicularis  GICx  > auc  X i r,  Ci  q nulla  fit,  eaquc 
ad  dextram  collocanda  , fi  p & r divcrla  figna  habeant, 
aut  ad  finiftram,  fi  eadem.  Vel  contra,  fi  habeatur  p, 

Se  q Se  r iifdem  fignis  adficiantur  j auc  etiam  fi  habeatut 
, & <j  & r diverfis  fignis  defignencur , oportet  face-  . 

K re  GK  X aut  X i-  r,  fif  nulla  fit,  eamque,uc  an- 

te, ad  dextram  finiftramvc  collocare , fi  r fit  major 
quam pq  j vel  contra, fi  r minor  Aequam^?.  Qgo  per- 
ago , fi  ex  K circulus  defcribacur  , cranficns  per  pun- 
dum  D,  fccabit  is  vel  tanget  Parabolam  in  tot  pundis 
pra-ter  D , quot  aquatio  diverfas  radices  admittet  i b 
ouibus  fi  ad  axem  demittantur  perpendiculares , obti- 
^ilpbuntur  omnes  aquationis  radices  , tam  talla , quam 
r^crar.^  Quarum  quidem  vera?,  uc  M L , ad  dextram  ca- 
dent, & falfar  ut  N O , ad  finiftram  , fi  habeatur  — p in 
arquationc.  Sed  contra,  fi  habeatur  ibi  + / * vera;  ca- 
dent ad  finiftram , & falfa;  ad  dextram, 

* Cujus  quidem  demonftrationem  , cum  eoderr»  modo  fieri  pollir, 
quo  illa  Aut  horis  paginae  89,  brevitatis  Audio  hic  omittimus. 

Ubi  demum  advertendum , regulam  hanc  habere  etiam  locum 
in  Aquationibus  Cubicis  , quaium  1*™  terminus  eft  fublatus,  fi 
tantum  in  iis  p intelligamus  elTe  » o,  & veras  radices  ex  eadem 
parte  Parabol*  efte  fumendas  , qui  erefta  eft  perpendiculans  GK, 

& falfasex  altera,  curo  habetur  + rin  aequatione  j aut  contra,  ft 
in  ea  habetur  — 1.  ^ 

Caetcrum  cum  & alias  regulas  huc  afferre  poflim  , quibus  hae 
er  dem  aquationes  fient  & (uperiores  Quadrato  - quadrat*  coni 
ftrui  queunt : tamen  , ne  in  iis  hic  reccnfendis  nimis  longus  fim 

'{quandoquidem  infinitas  invenire  licet  ),  fuffecerit  jam  allatas^ 
tanquaro 'faciliores  «xpofttiOa*  caeterafque  etiam  alus  qu*renda* 
reiiouitfe.  . .Srk^^fflsT 

Falfa  autem  FL  qualis  efl  duabus  htfet  ffN  & N V 

fimul  fumptis  , quemadmodum  ex  calculo^  facile  efl  videre.  J 

proprietatis  Parabolae , quam  hic  obiter  adnorat  Au- 

<t  or, 

* %Kt  * _G®Nr 


•#  J 
1 
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ftor,  & ad  quam  inveftigandam  me  anre  anno*  aliquot  PariHic  in- 
ftigavit  Dofliilimus  , ac  Mathematum  pericla  , non  minus  quam 
omnigeni  virtute,  ornatiffimus  Vir  D.  Claudius  Mylon,J.  C.  ficut 
k me  tum  inventa  fuit,  fequenti  Theoremate  exponam,  -A 

TH  E O R E M A.  ** 

Si  Circulus  Parabolam  in  pluribus  purr&is  fecuerir, 
« quibus  ad  axem  ex  ucraque  parte  perpendiculares  de* 
miccantur  : erit  ea,  qua:  ab  una  parce  axis  reperirur,  ae- 

qualis  iliis , quat  fuuc  ab  altera  parce.  Quod  fi  vero  ab 


perpendicularibus  HI,  BC,  & ED:  oftendendum  eft,  HI  £ 
qualem  effe  ipfisBC&ED  limul  fumptis. 

Efto  latus  reftum  Farabolse  »4,  LB  » r,  DE  a>  </,  Hiat, 
¥ AG  a>  *i  6c  FG  » ji  Hinc  cum  , ^per  11  piopoficionem  1 Tituri 

OO  ♦ r • -*  * ■ » Coni- 
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.Ionicorum  Apollonii,  latus  reftum  feu  <*  fit  ad  CB  fcu  t,  ut  C 1% 
feu  i ad  A C:  erit  AC  00  7.  Eadem  ratione  cum  fit  ut  latus  re-  ^ 

ftum  ad  D E,  ita  DE  ad  AD:  erit  AD  X 7.  Similiter,  quo-» 

niam  latus  reaum  eft  ad  HI,  utHI  ad  I A:erit  AI  X Unde, . . . 

fi  auferatur  A C X — exAGX*,  relinquetur  CGfcuLFx* 

> 4 » 
-T-  Cujus  quadratum  «ddatur  quadratoir 

rea*  LB  erit  fumma  **  — lZJL+.'1+yj 

_L*  t j -f-  c$t  quadratum  rea*  F B,  per  47  prop.  im'  lib.  Ele- 
mentorum. Sic  etiam,  fi  addantur  quadrata  ipfarum  A G 8c  GF^' 
nimirum,  *x  & ;jr , erit  fumma  xx+jj  quadratum  rea*  FA. 
Quoniam  autem  in  Circulo  rea*  line* , i centro  ad  circumfe- 
rentiam dua*,  funt  «quales  5 erunt  quoque  reft*  FB,FA  *qua^ 

tu  A ‘JT . r-.  »-•  «-•-** 

'*****V%J&  .*  / 


. c 


9Sg*9 


les,  unde  & earum  quadrata  xx  — — + -^.+/7+  a ty  -f-cr  t*% 

4 m M 

ic  x Quz  quidem  «qualius , fi  rite  ordinetur,  dabit 

< • r J -4- 1 ««>-4-4(1,  TjT  ' 


•*  Eodem  modo  auferendo  ADX-ex  AG  Xx,  relinquetur 

■hT  ‘*T  V • - 
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:0  X x — Cujus  quadraro  x x — 
r quadratum  ex  EO  dd-\-zdj-\-jjt  erit  fumma 
-+*  dd  a -t-77  quadratum  ex  FE.  Quod 
fimilirer  adaequetur  quadrato  ex  FA  xx+jj  , atque  aequatio  rite 
ordinetur,  ut  inveniatur  rurfus  xX ; ' ,4^*^» 

Quia  verb,  qu«  uni  aequantur,  illa  quoque  aequalia  funt  inter.' 
fe  , erit  00  **  In  ,jua  aquationg 

fi  multiplicemus  per  crucem  , atque  poft  aequalium  ex  aequalibus^ 
fubduftioncm , ita  transferamus  quantitates,  ut  utraque  aequalira-* 
tif  pars  dividi  poflitper  d— c,  orietur  cdd+tcd  oo  z *aj.  ? t_ 

Similiter,  fi  ex  A I 00  ^ auferatur  A G » x , relinquetur  G I 
fcu  FK  00  y’ — x.  cujus  quadrato  ~ x x fl  addatur 

quadratum  ex  HK  tt- -zjz.  + y]  , erit  aggregatum^  — ~— 

4-  x x 4-  x.  c — ij  z -hyj  quadratum  ex  HF.  Quod  item  ob 
rationem  fupradiltam  quadrato  ex  F A feu  xx  4-  yj  erit  aequale. 
Qgibus  adaequatis , fi  «quatio  ritfc  ordinetur,  conflabit  tertio 

. oo^— 

Quoniam  autem  primi  inventa  fuit  x X e- 

runt  itidem  + ' x & --  ‘ inter  fe  aequalia. 

Quocirca  , fi  multiplicatio  fiat  per  crucem , atque  , poft  «qua- 
lium ex  aequalibus  ablationem,  quantitates  transferantur , ut  u- 
traque  aequalitatis  pars  dividi  podit  per  x 4*  < • orietur  t z z — • 
t( z a)  a <* <7. 

Cum  vero  & fupra  inventum  fuerit  xaaj  » cdd-\-ud>  erunt 
itidem  1 zz — c cz  & cdd-\~  ted  inter  fe  aequales.  Quam  *qua- 
oonem  fi  porro  per  c dividamus  , atque  quantitates  unius  partis 

tfansferamus  in  aliam  fub  contrario  figno,fiet  ct— j Xo. 

te1  poftquam  igitur  evolvimus  atque  enodavimus  propofuionis 
<hri,donec  tandem  pervenerimus  ad  aequationem  zz—c  ** 

tf&Xt  ut  iUa  quaefito  refpondeat atque  ejus  beneficio  propofiti 


%■ 


veritas  eluceat,  mod6  ex  datis  elici  poflir,  Ideoque  tentari  divi* 
fione  ejufdem  aequationis  per  z — t — d a>  o,  ut  conflet , num  vo-  A 
rum  fit,  quod  intenditur,  nempe , z aequari  1 4-  d : repetitur  divi, 
fionem  fieri  polle , & oriri  z+d  no.  Et  manifeftum  fir,cacquari 
<4 -d,  five  H I aequalem  elle  ipfie  BC,  ED  fimul  fumptis.  Quod 
erat  demonftrandura*  * *■. ' i 


Unde  patet,  (i  Circulus,  tranfiens  per  verticem  Parabolae,  eam 
in  B vel  E tangat,  hoceft,  reflas  CB,  DE  fibi  invicem  aequales 
faciat, tunc  quidem  HI  ipfios  CB  feuO E duplam  fore.  Si  enim 
in  hac  uldma  aequatione  pro  d feribatur  i , fiet  aequatio  u — 

— a c f 00  o.  Qpae  dividi  poterit  per  z — l e n o , & orietur 
c+c  s o.  Id  quod  arguic  z valere  xc,  hoc  cft , H I ipfiua 
fcuDE  duplam  cire. 

T!  Sed  non  cranlcat  ckculu*  HBE  per venicem  A,  verum  fecet 
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ab  ana  parce  in  punfto  H,  Sc  ab  altera  in  tribus  pun 
!c  M : Oico  fimilicer  H I aequalem  eiTe  ipfis  E D , B C 


Jk-  Jam  verb,  quoniam , quae  uni  aequalia' funt3  illa  quoque  interie 

fune 


'A 
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tdd+  i i d+k  i -t-  r»  Mf 
iad  + i*b 


Brevitatis  verb  causi  pro  *5  + i 447  + ^r^*atur  +* ' * 

ftique  utrique  aequalitatis  parte  ini  4,  feu  f qaod  idem  eft)  <U«» 

7 +L  J : — m * ef 


pct  crucem , ut  fractiones  » — . , - . . - . . 

+ + 44^“H 

- Er  deletis  uwinque  «qualibus,  rclhtuatur  valor  quan-  . 

titatis  aflumpt*  t » , habebiturque  «/’  -M ^ ?*?  j X 

*M4-44£d-H4<-h*44‘7-+-44*f  ‘1*  + */5j i! 

+ + W 0*iy + Ruffc»  dcmpu. 

utrobique  «qualibus,  transferantur  quantitates  inji  duftasad  unam 
partem,  reliqu*  verb  ad  alteram  , 

per  d — f,  orieturque  idi  -H cd+bdd  -\-ib(d  bbd-\- 

+ 1 ‘ S hn iH  ter{ cumrefl» HF  8tFM  fint  «quales,  erunt  paritet 
fgrum  quadrata  ^ -+-  * * “i"  * l *■}  J J * & 


' x x 


>4 


tihr . *+  i 

J *”  4 4 ' 


utrinque  «qu.lil.us,  reliquisque  pes  .,  multiplicans , fi  trausfc- 
rantui  pottb  quantitites,  it.  ut,  qu«  m « inOm  funi , unam  faciMit 
aequationis  pattem , teliqu*  veti  alteram , fiet  c —4  —‘'•‘f; 

tam  utraque  pars  pet  c+4,  otietutque  c>  — _4cc  + 44t  — 4 
peragi — idijfietqae 

r M — i««H-44* 

*X  14*. i ^ 

Quoniam  verb  fuperiiis  inventa  fuit  qui 
£»4-  4-66t-4-M-4-i4  4y-4-<4<-H44&. 

^ — 6**4 -bbK — b » — I4d)  + 44Z. 

htz.  — l*b 

t*-)-bci-hbbc  -f  £3 -j-24 4 j + **i-+-d*b 

1 4<  -J-  14 * 

it  qualia, 


erunt 


inter  ft 


/» • 
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Brevitatis  aurem  causi  rurfus  pro  -f-  V -f-  iddj+dabhi\bf 
tur  + pro  — k*  — ttdj  — dab.  Deinde,  multipli- 

cari urrique  aequalitatis  parte  per  z a,  feu  (quod  idemeft),  divifo 
ucriufque  denominatote  per  z«,  fiet  multiplicatio  per  ctucem, 
ut  fraftiones  evanefcant , fiettjue  c * j -f-  * * J — bc  z*  — bbz  c 
"f - bbcz  -f-  b*  z -f-  adcz  -f-  ddbz  — ■ (r*  — bei  00  c*Z  — bcl 

“4"  b CCZ bbci  -4-  bbcz — -f-  ddiz—  dabc  -f-  Kt J — 

bt\  Poftea  auferantur  utrinque  aequales  quantitates,  & rcftitua- 

tur  valor  quantitatia  aftumptxr,,&  fit  ct1 -f- bczz  — 

bbzz-t-b^z  + ddbz  — bic  — 2 ddcj ddbc  00  C*Z — bt » 

“H b*(Z bbcc  — - b *f  — - aabc  -+-  b 3 z *-f-  tddjz  -f-  ddbz. 

Denique  deletis  rurfus  utrobique  aequalibus,  & revocatis  quan- 
titatibus in^  duftis  ad  unam  partem  aequationis,  reliquis  vero  ad 
Alteram,  inilituatur  divifio  per  c-j-<,  & orietur  tddj  nczz — 
*f  rc-f-  bzz— 2^f  z -f-  bcc  — bbz-\-bbc% 


Verum  cum  & fupra  inventum  fuerit  cdd  -f-ftd  -f-  bdd  + 
lbci-\~bbd  -\-bbc-{*bccOOiddj>€>c  quae  eidem  funt  aqualia,  ea 
quoque  inter  fe  fint  aequalia,  erit  cz*. — tcz+bzz  — ibcz-{~ 
bcc — bbz-\-  bbc  ao  cdd-\-  ccd  bdd  -f-  xbcd  bbd-{~  bbt 
4*  cc.  Deleantur  jam  utrinque  aequalia,  & quantitates  in  zz  du- 
Ctx  unam  partem  aequationis  conftituant,  reliquae  verb  alteram, 
fietque  re*  004  c c z -f-  cdd.  Deinde  dividatur  utrobique 
4*  -\-xbc  -j-  ccd 

•4  b b -f-  bd  d 
4 ~2bcd 
4*  b bd 

per  c+b,  ut  oriatur  X.ZOO-+- b z-\- d d , five  tranflatis  omnibus 


4 * 4*  b d 
4 c d 

ad  unam  partem-:  zz—bz—ddooo, 

—c  — bd 


— cd 


Poftquam  igitur  percurrimus  data  prepofitionis , catjue  fic 
enodavimus  , ut  difficultas  omnis  fit  translata  ad  aquationem 
__h  —dd 

ze . z.  —bd 00 o , fupereft  ut  ofiendamus  eam  quaefico  pro- 

— cd 

politionis  fatufacere , quantum  quidem  ex  fuppofitis  datis  de- 
, V u duci 


fiet  aequatio  tt  — * * * — id  00  © » quae  dividi  poterit  per 

— ibi 

d— A*  » o,  8c  orietur  t-J-d  no»  Id  quod  arguit*  valere 

d+*t. 


.*g  Filahcisci  a Schooteh 

duci  poteft.  Hunc  in  finem  tenunda  erit  divifio  aequationis  per 

z l c i 30  o > ut  conftet  num  verum  fic , quod  intenditur. 

Quare  cum  tentati  divifione  reperiatur  divifionem  fieri  polTe  » 
atque  oriri  * -+-  d a>  o,  fequitur  quoque  quaefitum  propofitionis 
effe  verum, hoc  eft,  * aequari  b 1 d t fivc  HI  aequalem  e(Te 
ipfis  M N , B C , & E D fimul  fumptis.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Unde  liquet,  fi  circulus  non  tranfiens  per  verticem  Parabolae 
eam  tangat  in  M vel  B,  hoc  eft,  rettas  NM,  C B fibi  invicem  ae- 
quales faciat,  tunc  HI  aequalem  fore  ipfi  DE,  una  cum  dupla  ipfius 
N M vel  C B.  Si  enim  in  hac  ultima  aequatione  pro  t fer  ibat  tu  b. 


r * 
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d-{-zb,  hoc  cA,  HI  aequalem  efie  compotitae  ex  DE  & dupla 
NM  feu  CB. 

Praeterea  hinc  confiat,  (quod  fani animadverfione  dignum)  ti 
refla  tangens  Parabolam  in  aliquo  punito  extra  verticem  ipfa  ibi* 
dem  quoque  tangaturi  Circulo  non  per  verticem  tranfeunte,  qui* 
que  Parabolam  in  eodem  punito  (ecet , hoc  eft , ut  reltae  NM, 
CB,  & DE  omnes  ttts  fine  inter  Cc  aequales : quod  tunc  quidem 
HI  ipfiusNM,  CB,  vel  DE  tripla  Iit  futura.  Quippe  confide* 
rando  NM  vel  CB  bis  Tumendam  efie , propter  hujus  redae  con* 
talium  in  M vel  B,  ac  deinde  adhuc  femel , propter  Circuli  &Pa* 
rabolae  in  eodem  punito  interfeltionem.  Vel  etiam  in  aequatione 
inventa  zz  — b z — d d 00  o pro  c &.  d feribendo  bt  ac  deinde 
— t —bd 
— td 

zz — ‘‘bt, — 1 bb  3)o  dividendo  por  z— 'b  oo  o.  oritur  namque 
z-\-b  »0.  Id  quod  arguit  z valere  hoc  eft,  HI  triplae  ipuus 
N M,  CB,  vel  DE  efie  aequalem. 

Denique  fccet  Circulus  H B E Parabolam  extra  verticem  A, 
ab  utraque  pane  axis  in  duobus  punitis  j hinc  quidem  in  H & M 
iftinC  verb  in  B &c E.  Dico  itidem  HI,  MN  fimul  fumptas  ipfis 
BC,  ED  fimul  fumptis  efiie  aequales. 

Potitis  enim  iifdem  quae  prius, invenietur  fimiliter,  ficut  ante 

eftendimus  , quadratum  ex  FM  efie  xx — — 

i Et  quoniam  per  definitionem  Circuli  reltae  lineae  F B 

& FM  funt  aequales,  etunt  quoque  earum  quadrata  aequalia: 

' n+)J+*‘}+‘‘kx‘-,J£.+  T.+n 


+ 


xx  — 

— 1 b)  -4- ))•  Unde  deletis  utrinque  aequalibus,  & reliquis  per 
«4  multiplicatis,  fi  transferantur  ponb  quantitates  in  x duitae,  ut 
unam  partem  aequationis  efficiant  , reliquae  verb  alteram  , fiet 
— b+-\-lA*iJ-\-Z**bj-\-**(t  — 44  bb  00  l XI  c x — 
tdbbx.  Divisi  autem  utrique  parte  per  c + b,  orietur  < * — b c t 

- \-bb( i>*-f-l4  4jr-l-4  4< 44  b 00  24CX Zdbx.  Ubi  lUtfuS 

fi  utrinque  dividatur  per  a 4£  — zab>  orietur 

C » — bt  t-f-A  bt—  b i -4-  1 dty  — 4 ab 

Idc  — l*b 


xOO 

Eodem  modo  , cum  reltae  FE 
etiam  carum  quadrata  xx  — -f 


Vu  x 


mrn- 


& FM  fint  aequales,  erunt 
-74+dd+*  dj+j)  & 


..'j* 

l 


xx- 
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»*— ■ — — h — «equilia.  Quare  fi  demana 

tur  ucrobique  asqual«s,8crcliquae  ducantur  in  **,  nec  non  quati- 
tiutes  in  x dufts  difponantur  ad  unam,  reliquae  vero  ad  alteram 
aequationis  panem  conftiruendam,  fiet  d*  — - b*  4-  laadjr-f— 
14  abj  -j-r  A*d i — a*bb  30  x*d dx  labbx.  Dividatur  jam 

utra  que  pars  per  d -fa-b,  & proveniet  d}  —bdd  -f - bbd  — b'  -f»- 
24dj  4dd' — 44 b 30  2.4dx — I4bx,  & rurfus  uttinque  pec 

%+d  — z ab,  orieturque  1 X 

r 2*a—x*b 

Quia  verb  quae  uni  aequantur,  illa  quoque  aequaliafunt  inter 

f i t •“ bdd  -f- b b d — b 1 -f-  2 a a > -f-  a J <i — a ah 

ie,ent—  7T7—\  “ 


r **  L v — v -p  -p  mas  a V n . « 

00  r — — — - ..  Brevitatis  autem 

1 *e — l ab 

caus&  pro  — b*  -f-  2 44 y — aab  fcriSatur  , propter  earundem 
Xgn*m  R quantitatum  amphiboliam,  R e1,  & multiplitata- utrique  aequa* 
fignijic 4»-t-  litatis  parte  per  ia,  fea  , quod  idem  efi",  divifo  urriulque  denomi- 
jgciitiii»  B natore  P*ri**  inftituatur  porro  multiplicatio  per  ciurem,  utfra- 
&*°ncs  evanefeam,  fietque  td'  ~ bd'> bt  dd  + bbdd  bbid 

W — ftn-  — — ***d  **bd  R ff»  y be^c^d — f3£ b ( id  -4— 

bbu-\-bb(d  — Vc>k**td~  «i*  r rf,3  a *,3.  E.  dde- 
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ac  utrinque  arquaiibus , rdbtutoduc  vclore  quantitatis  aflumpr*  p™ri*  fam , 

- ' ■ r—  - j * * J • r h.  t.m 


b*d  — 4 abi  — f*t 


B e’  , fiet  rd*  — bi'  — btdd  + bbdd—*-* — 

— i3  d -f-  laadj  a*b  d Ubi  fi  demum  demantur  utrobique 

aequales  quantitate*  , & quae  iu/  du!>ae  fune  transferantur,  ut  u-  w7” 
nam  faciant  aequationis  partem,  reliquae  autem  alccram,  ac  tan  tHrl‘— 
dem  divifio  inftituatur  per  d — r, orietur  cdd-^-ud — bdd — ibU 
*\-bbd-\-bbc— bit  30  iddj.  3 *»• 

Similiter,  cum  re&a:  HF&  FM  aequales  fint,  erunt  quoque  »•*  ^p>rfy- 
earum  quadrata  ^ +xx+ix.-t*.J+Jj  & «r— 3J„L£ 

+ - -\~bb—  aequalia.  Unde  ablatis  utrinque  tequali* 

bus,  reliquisse  multiplicatis  per  a a,  adhibeatur  porrtr  translatio, 
ut  quantitates  in  x duftas  unam  teneant  aequationis  parrem  , reli- 
quae veto  alteram  - fierejue  — b*  -f-  ZAxby 2ddZ.j- f-  adi*. 

— djbb  30  a * — idblx.  Dividatur  jam  utraque  pars  per 
* — bt  & orietur  z.  br. z.-\-bbz.-\-b  J—  iaaj  aaz.  ja  b 
30  aa^.x-f-2 dbx.  Rurfusdividatururrinquep;raac.-f-i4^y&. 

habebitur  a:  X V ^ * 7 7 * Ll7*  V * '^  •*  '* 7 + * J *. 

Quia  veib  & fupra  quantitas  x invenra  fuic 

„ H— -Art-f-  AAf — Ar -f-*  4 *y-J-4  4c  — 44S  * 

00 ""\dt~xdi , Ctunc  ; , 

V +b  W + bbx+bl  — i 44^+44  V4-44* 

* * \ 4* 1 4 * 

r — — Inter  fc  ®qualia.  Brevi- 

tatis esusi,  feribatur  rurfus  fl  e5  pro  — b'-\-iddj  — ddb,  8c 
e^pro-f-** — adb,  5 c multiplicari  urrlque  squali- 
tatis parte  per  2 4 , fcu,  quod  idem  eft,  divifo  utriufque  denorri- 
natoreper  2 4,  inftituatur  multiplicatio  per  crucem  , ut  fraftiones 
evanclcanr,  fierijue  (x.i  — te.3  -f*  bcxz  — bbzz  -f-  hbtt  — 

- 4-  aart  — 8 r#3  R lr}  X r}t+^}  — tere  — 

tetr 44  c e. -f- £3r -{- ter  t + 440r  R *,«*•  B te3.  Ablatis 
poVrb  utrinque  squaltbus,  reftitutisque  vsloribus  quantitatum 
afTumptaium  fl  r-3  & y e J,  fiet  rt.3  — te3  -f-  bczz — tete. -r— 

<Mte  -f-tefc 24  41/ -f"  44  te  X(3t  + ^‘  -tert — 

bb((-\-b' ( d.ib  ( — biz  +2  ddty  — ddbt*  Ubi  fi  rurfus 
uuobiqpc d. auntqi  aequales,  &.  quantitates  in  / du£s  ad  unam 

Vu  1 partem. 
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partem  revocentur,  reliquae  veri»  ad  alteram  , ac  demum  utraqne 
pars  aequalitati»  dividatur  per  *.  -f-  t , orietur  izz — ttz  — b et-f- 
2 biz — ba< — bbi-\-bbc  co  iaaj. 

Cum  verb  & fupra  inventum  fuerit  tdd-\-t(d — bdd — 2 bid 
-\-bbd-\-bbc — bcc  s»  ia*)*  & , quae  eidem  aequantur  , inter  fe 
quoque  fint  aequlia  , eritttt  — <<2.  — bzz  + ibtz  — bcc  — 
bbz  + bbt  OOtdd  + ccd  — bdd  — ibed  + bb  d + b b c — bct. 
Deleantur  utrinque  «qualia  , & quantitates  in  zz  duda;  unam 
partem  aequationis  conffituam,  reliquae  verb  alteram,  habebitur- 
due  ea-CO-H  a z-\-cdd.  Ubi  tandem  fi  utrobique  divida- 
— b — ibc  -f -ud 

~{-bb  — bdd 
—lLd 

‘ , +bbd 

turper  < — bt  orietur  zz  Hocefl,  fi  collocentur 

; . , — * +‘d 

4 —bd. 

quantitates  omnes  ad  unam  partem  , erit 
zz — cz — dddO  0. 

+*  —id 
~\~bd 

Quare  poftquam  percurrimus  omnia  propofttionis  data,  ea- 
que  fic  enodavimus  , ut  difficultas  omnis  redulta  fit  ad  aequatio- 
nem zz — cz — dd  00  o:  fupercft  ut  ipfa  contineat  quaefitum 
+b  -cd 

**  rtj 

i propoitionis,  modo  Gt  verum  atque  ex  datis  deduci  poflit,  Ad 
quod  explorandum , videri  debet,  num  aequatio  inventa  dividi 
poffit  per  «. — t—  d-J-Joo».  Quare  cum  reperiatut  divifionem 
Geri  polle,  atque  oriri  z-\-  d s o,  fequitur  quaefitum  propoGtio- 

- niselfe  verum,  hoc  eft,  z-\-b  aequari  r-f-d,  Gve  HI&MN  Gmul 

- fumptas  aequales  effe  ipfis  BC  fic  ED  Gmul  fumptis.  Quod  erat 

t:  demonilrandum. 

Unde  liquet,  G Circulus  non  tranGens  per  verticem  Parabole 

-cani  tangat  in  B vel  E,  hoc  eft,  redas  CB,  D.E  Gbi  invicem  ae- 
quales  faciat , tunc  HI,  MN  Gmul  fumptas  ipGus  CB  vel  DE 
duplas  fore. 

Si  enim  in  hac  ultima  zquadone  pro  d feribarur  t , erit  aequa- 


T 
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tlo  talis  : zz — tz — icc  33  o,  quae  dividi  potcll  per  z—zc-{- 
> +b  +bc  To 

b zo  o y & oritur  — | — e ao  o.  Id  quod  arguit,  i valere  t e — £,five 
z-\~b  dfi  3)  zc y hoceft,  HI  & MN  fimul  fump  eas  aequales  efTe 
ipfi  CB  feu  DE  bis  fumpts. 

Q ure  conflat  Theorematis  veritas. 

Si  autem  habeatur  £ 3 x * — p z,- \-qy  regula  y cujus  invett-  V 
tionem  Ca  darius  £■<■.]  Qu6ea,  quae  de  exprimendis  radicibus 
j£quationum  Cubicarum  Author  hic  breviter  perflrinxit , cuivis 
marureftiora  fiant:  vifum  fuit  pofl  fequentis  loci  illuflrationem 
afferre  huc  Appendicem , quam  de  Cubicarum  Aiquationum  refo- 
huione  anno  1646  fimul  cum  Organica  Conicarum  Se&ionum 
deferiptione  in  lucem  emifimus  , & nunc  emendato  hic  illic  fenfu 
cum  addicione  quorundam  fubjungimus. 

Hanc  autem  curvam  in  6 diverfis  punctu  fecare potefl , ita  ut  z 
hic  fex  diverfa  radices  in  ALquatione  haberi  queant.  Atque  cum 
illam  in  paucioribus  fecat , hoc  indicio  c(l , quafdam  cx  hifce 
radicibus  inter  fe  aquales  effe , aut  ipfarum  aliquas  ejfe  tantum 
imaginarias .]  Quoniam  hic  nonnulli  (crupulum  fibi  ipfis  inji- 
ciunt, concipiendi,  qui  fieri  poflir,  ut  circulus  aliquis  hanc  curvam 
in  6 diverfis  punftis  fecet:  haud  abs  re  fore  credidi  , fi  hoc  loco 
exemplum , quod  fibi  jam  pridem  ingeniofifiimus  Huddenius , ad 
difficultatem  hujus  rei  e medio  tollendam,  fubjecit,  adducerem. 

Quocirca  Tumendo  ad  hoc  xquationem  j 6 — ai  69  J4  — 

*7f  /'*+•  141477 — -+*  57&  3J  o,  cujus  radices, ut,  1,2, j,  -tq 
?»4>  & 8,  Tunt  omnes  ver*  ac  rationales,  &ex  his  du*,  ut  j & j, 
ad  calculi  prolixitatem  evitandam  , inter  fe  squales  : oportet,  ad 
curv*  hujus defcriptioncm,a(Tumerc  AB  ao  ■—  p ao  10-f, 


'HlJj 


r ao 


*7f  TV  X Deinde,  ut  inveniatur  cir- 


IOO. 


a*  P n 11123 9 — 

t 30  U64  CU^US  **  ^ ^ » °Porter  » accepti  BL  squali  ED  X 
r»  f7*  airumere  LHXr^;3OV^5  & « pun- 

&o  H ere&a  perpendiculari  H I X ~n  •+-  ^ -f — ^ — - 


4 #i#ii 


(id  quod  brevitatis  causa  vocetur— *)x  , in  circulo  cujus 

dume- 
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344  Sch optem  Comm.  ik  Ltb.  111, 

di  «meter  IL  inferibere  LPX  V — ^ 00  eritijue  rp 

radius  qusfiti circuli  X\Z^+  00  ^ 

Jam  ut  conftet,  circulum  hunc  ex  I intervallo  invento  IP  do- 
feriptum  fecare  vel  tangere  curvam  ACN  in  tot  diverfis  pun- 
dia,  quot  «quatio  inaequales  habet  radices,  hoc  eft  , h!c  in  5 di- 
verfis pungis,  cum  propter  duas  aequales  j &c  f circulus  hanc  cur- 
vam ibidem  non  fecet  fed  tangat:  confiderandum  eft , lineam  IM 

effe  x — 7 vel  7 — — , adeoque  quadratum  cx  IM  fem per  edis 

— — r 4-r»,  & lineam  GH  vel  CM  fempet 

' 7 ■4“t/77"H  £7;  ^ r#  Ac  proinde,  fi,  tribuendo  radici  j 

wU  - - ■ ■ 1 ■ 


ny 

«.*>#  pnumquemque  ex  fupra  didis  valoribus,  ex  lineis  hifce  , per  47 
primi Elem.Eucl.,  quaeramus  lineam  IC,  eamque  fingulis  vicibus 

squalem  reperiansus  radio  ante  invento  I P X V : certum 

*{1 , quod  circulus  PCN  eandem  curvam  ACN,  quemadmo- 
dum indicatum  fuit,  fit  fedurus  vel  tadurus. 


Hinc, 
fi  ponatur  7 ® 1,  erit  1 
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7 aai,  erit 
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LQCM.W  ^ 
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Ex  quibus  igitur  apparet , qubd,  adumptl  qualibet  ex  ru  iri- 
bus , linea  IC  femper  ipfi  IP  inveniatur  «qualis,  hoc  eft,  qu6d 
circulus,  qui  cx  I intervallo  IP  dcfcnbicur , curvam  ACN  in  5 di- 
verfis pundis  fecet  vel  tangat,  in  tot  videlicet,  quot  «quatio  pro- 
pofua  diverfos  admittit  radicis  valores.  Quod  eratoltcndcndum. 

Eodem  modo  liquet , fi  «quatio  propofita  6 radices  msquales 
habuerit,  qubd  tunc  quoque  cuculus  PCN  curvam  ACN  in  i 
diveifu  pundis  fecet.  ..  ,S  l a 

• r. ...  j ».  m\  * 
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CUBICARUM 

AQUATIONUM  RESOLUTIONE 


'iP 


E <^_n  ationes  Cubica;  omnei,  & Qoadrato-  ■ * 

quadrarx  , * quae  quidem  & ad  Cubicas  reducun- 
cur  , quarum  radix  duarum  eft  dimenfionum  , fcm-  , - 

per  ad  aliquam  trium  fequentmm  formularum  redu-  fit  >*•  i . 
ci  poliunt.  ■ 


*,x*-4-p«.-i-?. 

l'CO  *+?<.  — q. 


In  priori  autem  formula,  ubi  i*  aquatur  «-pt-f-*,  regula 
Cardani,  cujus  inventionem  Scipioni  Ferreo  tribuit,  nas  docet  ra- 


dicem  elTc  V C.+  T f + V * q <1 4*  r7  P ' — V C — ^ 9+\' 1 Vl+n?'» 

Quemadmodum  etiam  li  habeatur*5  x -f-pc-l-?,  inquaqua- 
dratum  femillia  ultimi  termini  fic  majus  cubo  trientis  quantitati* 
cognitae  pcnultimi  termini,  (imi|j5  regula  oftendit  radicem  fore 

c.  4*  jf  .*+•  Vi  </'/—77'  p ;-H  V c.-h  i?—  V V '/— iT7. 

Unde  liquet  in  omnibus  Problematibus,  quorum  difficultates 
ad  aquationem  hujus  vel  illius  formula  reducuntur,  ejus  aqua- 
tionis radices , alias  numero  non  explicabiles,  femper  hoc  modo 
juxta  Cardani  regulas  per  latera  cuborum  quorundam , quorum 
coutentum  cognofcitur,  exprimi  polle. 

Deinde  verd  fi  habeatur  c*  » -f-p  ubi fit  minus 
quiro  ^p»,  ibi  praditta  regula  non  habet  locum,  nec  ejufdcm 
beneficio  radix  ullo  modo  intelligibili  explicari  poieft,  ficut  it  die» 
riiu  ofiendemus.  Qus  quidem  res  oiim  multa  fuit  caliginis,  & r 
ut  feribit  Albertus  Girardus  in  libello  cui  titulus:  inxtntton  nuuvcSt 
t*l' Algebit,  qui  anno  i6z p prodiit : boi  tjl,tn  quo  Autborts  badcr.m 
/tutum  tu  Ut  imriiAti,  & ut  rerum  /me  at  in  re  quam  mexuue  l 1' 

gttfti  demonfira- 
tione 
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tionc  apud  praediros  Auchores  invenimus  , ea  illuRrare  rjobl*  v!- 

fum  fuit : praemittentes  ad  hoc  fequcnria  Theoremata  demon- 


->  . Si  fuerit 'triangulum  arquilatcrum  MNL  circulo  in- 
feriptum,  atque  ex  L eduaa  utcunque  re&a  LF  ufquc 
ad  circumferendam  in  F,  quaefccet  MN  in  O,  jundtas^ 
quere&a?  MF,  FN;  Dico  FL  aequalem  effe  ipfis  MF,1 
^ - FN  Fimul  fumpris. 

Triangula  enim  LNO  & 
L N F fimilia  funt , cum  hi- 
«*»■  beant  angulum  ad  L commu* 

f unii  nem , 8c  angulum  LNO,  hoc 

/\  V /l  » LMN  ipfi  LFN  * aequa- 

eiL?*"  \ \ / 1 Jem , unde  & tertius  L O N 

n-n»*r-  V \\  / ) tertio  L N F 1 aequalia  eft. 

»/*»'»  \ \\  / / Quocirca  * erit  ut  N O ad 

* \N\  / y L N,  ita  FN  ad  LF.  Eodem 

modo  cum  fimilia  fint  trian- 
gula L M O & L F M , erit  ut 
M O ad  LM  Ceu  LN,  ita  FM  ad  LF.  Igitur  4 erit,  ut  N O,  MO 
■«;  fimul  ad  LN,  ha  FN , F M fimul  ad  LF.  Aquales  autem  funt 

■»  NO,  MO  limul  fumprae  ipG  LN,  «quales  ergo  quoque  erunt 

FN,  FM  fimul  fumpte  ipfi  LF.  Quod  erat  oilendendum. 


Iifdem  pofiris,  du&a  diametro  FHK,  fumatur  ar- 
cus GLK  triplus  arcus  LK,  jungaturque  GF;  Dico 
fimi  liter  arcum  GMF  arcus  MF,  nec  non  arcum  GNF- 
arcus  N F triplum  ciTc. 

Ducatur  enim  diameter  LHP,  Haec  namque  fecabit  arcuml 
MFN  bifariam  in  P.  Quoniam  autem  propter  triangulum  ae- 
quUateram  MNL  circumferentia  circuli  dilridiiur  in  tres  parteg» 


rOOQlfl 


iEOUATlOKUM^AESOLDTIOKE 


Iifdem  poficis  , ducatur  refla  *N  parallela  Fw,  oc^ 
currens  reflo;  F L in  Ni  itemque  »M  / parallela  F A , 
fecans  quidem  reflam  F L in  M , occurrens  autem  da- 
flor  «Nin/:  Dico  fi  ducantur  H/,  HN,  & HM,  ipfas 
inter  fe  atqaalcs  efle,  unamquamque  verd  arqualcm 


inter  le  atqaaics  ciic,  unamquamque  vero  arqualcm  re- 
fla. LK. 

Quoniam  enim  anguli  wFM  & NF»  finguli  circumferentiae 
tertia!  parti  infillunt , & ob  parallelas  duitas  angulus  F M m an- 
gulo N F»  aequatur,  at  angulus  FNw  angulo  m FM*.  eiunt  trian- 
guli mF  «t  fle  NF«,  quemadmodum  etiam  triangulum  N V / 
lequiungula,  ac  proinde  aequilatcra.  Perro  cum  FL  sequetur  ijjfis 
mF,  F/j  fimul  fumptisf  ut  fupra  oftenfumfait),  arque  ablata  FM 
=*pu  mF,  etit  reliqua  M L ipu  Fr*  aequalis  : cun.qu?  FN  sequetur 
ipfi  ml,  erunt  quoqueML  fle  m I , arque  adeo  otnnes  tres  «f/., 
a N,  & ML  inter  fe  aequales.  Unde  fi  ab  his  a?quaiibus  refU^lu- 
*£uuurur  reciai  inter  fe  aequales  , 5:  V N,  remanebunt  finlli- 
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inter  fe  conflare  ex  «qualibus  lateribus,  ipfacjue  ob  hoc  &.  an^ 

■i  finguloa  Angulis  «quales  habere,  hoc  ett  , aequata  inter  fe  erunt 
i anguli  m»/>»LN,&  LroM.  Quia  autem  & anguli  w»H,»LH, 
&L»jH  inter  fe  aequales  fune,  patet,  A hi  ex  praedicis  aequalibus 
^ inter  fe  angulis  demantur, reliquos  itidem  angulos  Ha/,  HLN, 
& HwjM  inter  fe  aequales  fore.  Denique,  propter  aequalitatem 
..i  sadiorum  H b,  HL, & Hm, perfpicuum eU, triangula  H»/>  HNL, 


«'Jrt 


W 4 


• ■ 


' ‘ 


£. 


sv- 


& H m M habere  inter  fe  duo  latera  duobus  lateribus , stramque 
otrique  aequalia;  ac  infuper  angulum  angulo  , inter  «qualia  late-» 
la contentum:  unde&bafln  baft  «qualem  habebunt,  atque  adeb 
*?  «quales  inter  fe  erunt  rert*  H/,  H N , & H M.  Qubd  autem  prae- 
. teres  unaquaque  ex  ipfit  aequetur  redae  LK , confequenter  fic 
oftenditur.  Producatur  /H  ut  fecet  FL  in  Haec  igitur  ad  re* 
ftos  angulos  cadet  in  F L,  atque  eam  bifariam  fecabic  in  Q.  Qui* 
porrb,  propter  Amilirudinem  triangulorum  FLK  8c  FQH,  Ffc. 
«Aad  LK,  ut  F Qjid  QJHfi  & permutando  FL  ad  FQ_,  ut  LK 
ad  QH»  atque  FL  ipfius  FQ^eft  dupla;  erit  quoque  LK  ipAue 
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Dupla  aurem  etiam  cft  H l ipfius  Q^H,  fiqui 
quiiarerum  eft  triangulum  M/N:  quare  & Hi  nec  non  HM, 

HN  ip fi  LK  aequales  erunt.  Quod  erat  oftendendum. 

*j*  Ex  bis  pcrfpicua  fuot  ea  > quae  ab  Alberto  Girardo  afferuntur 
m libello  fupra  citato  , ubi  docet  quo  pa&o  radix  aequationis  a 
30  «*>  in  qua  cubus  trientis  numeri  radicum  major  - _ 

•It  qpadrato  femillis  numeri  abfoIuti,fit  exprimenda.  ^ 

Ut  autem  pateat  MK  fc 
effe  ifi§  , ob  1 3(?)  in  'l 
aequatione , fciendum  cft  « 

duitis  rcitis  H M , M P 
triangulum  HMP  effe 
«quilaterum , ac  proin- 
de quadratum  MR  tri- 
plum effe  quadrati  H R. 

Quocirca  cum  eadem 
fit  ratio  duplae  M R , 
hoc  eft  , ipfius  M N ad 
duplam  HR,  hoc  eft, 

H P,  quam  fimpls  M R 
ad  fimplam  HR:  erit 
quoque  quadratum  M N 
quadrati  H P triplum. 

Unde  fi  ftaruamus  ra- 
dium circuli  aequalem 
iici  quadratae  ex  tri- 
ente numeri  radicum 
1J,  hoc  eft,  ao  V 4y,  liquet 
PPJV  1 . M N tunc  fore  V*?. 

Sicucproponebarur. 

-fcobet  autem  propofitum  ipfiu*  ulteriis  inquirere,  atque  rem 
•mnem  paucis  patefacere.  1 

In  quem  finem  ejufraodi  quaeftionem  proponimus. 

, C"c*l°  tx‘jtc»te  F G K , cujrn  diameter  F K , in eoq.  inferi- 
fta  FG,  trifariam fecetur  arem  GK,  a diametro  & infcrmd 
interce  dum . m 1 UL  T J. n " E L-  data 
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Jungantur  KL,  LI,  & I G,  dutta^ue  FI  producatur  ad  S,  do- 
nec  angulus  F S L «querar  angulo  1 F L:  ericque  S L aequalis  L F , 
6c  SI  «qualis  PL.  itqualis  enim  eft  SL  ipfi  LF  &c  SI  ipfi  F K, 

; propter  triangula  ILS  & KLF,  quorum  duo  anguli  LIS  & S 
, xl  & unius  finguli  funt  aequales  duobus  LKF  & LFK  alterius  - , ac 
? prsterea  Tam»  IL  lateri  LK  \ Eodem  modo,  produfta  FG  do- 

nec angulus  FTI  «querar  angulo  G F I ; eritfimiiiter  TI  squa- 
lis IF?  atque  TG  ipfi  LF.  Porrb  cum  G milia  finttriangla  FHL, 
FLS,  & FIT;  erit  ut  HF,  ad  FL, ita  LF  ad  FS.  Unde  cura 

HF  fit  » 4,  & F L cox,  erit  FS  so  x~~,  * qui  fi  auferatur  S I feu 
KF  » l4,  relinquetur  Eadem  ratione,  cum  fit  ut 

H F ad  F L,  ita  I F ad  FT , erit  FT  ■»  — * *,*  qui  fi  tollatur  TG 

feu  FL  00 ar,  remanebit 
GFX-—^.  Reftae 

igitur,  ut^—J*  ad- 
aequetur ipfi  G F da- 
tae eo  i.  Quare  squali- 
tate ordinati,  ar1  squa- 

bicui*<Mx-4-44i.  Qi!* 

«quatio  fccund*  for* 
mulae  eft  , in  qui  qua- 
dratum femifiis  ultimi 
termini  cft  minus  cubo 
_ _ , , trientis  quantitatis  cog- 

nits  penuUirai : majus 
enim  eft  *6  quim  -^-a4  U. 
Nam  fi  utrobique  divi- 
damus pera4, fit  dd  ma- 
jus quim  ^4A,cum}  u- 
trinque  extrahendo  ra- 
• - *%.■'*  dicem,  a fiat  majus  quin 

-j-  i,  fau ; a majui  quam  i» 
- m JL*  *.  i.  Ut  elt  manilcllum , cura 
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Resolutioni.  ^ U 

•irdiametrum  circuli  referar,  b aotem  in  eodem  infcriptam  GF,| 
atque  diameter  omnium  re&arum  circulo  inferiptarum  1 fit  ma-//*rff 
'aBma.  Unde  fi  *6aequetur  ~-a  + bb>  tunc  quoque  infaipta  GFK-^ru,ltm' 
quaiis  erit  diametro  FK:  ita  ut  co  cafu  duae  hx  lineae  coincidanr, 
ac  eadem  fiat  quaefiio  ac  fi  femicircumfcrentia  FGK  in  tres  x-\ 
quales  partes  fecanda  foret.  Quo  quidem  cafu  radix  quaelita  FL|  « 

fit  latus  trianguli  aequilateri,  eidem  circulo  inferipti. 

* E quibus  plana  fiunt  illa , quae  ad  explicationem  radicis  fupra-  j . ; 

diftae  aequationis  i®  ao  ij®  4*  Albertus  Girardus  in  me-|  i 

dium  atfert.  Ubi  inter  4 -f  (tertiam  partem  ipfius  ij  )&  unitatem,  i 

mediam  proportionalem  invenit  V4-]-»  eaondue  femidiametrum 
qircuii  Uatuit  FH,  qui  ut  radio  ipfum  deferitor  , ac  in  eo  deinde 
tineam  FG  adaptat  squalem  a-y,  (quotienti  videlicet  divifionis 
ia  per  4 -f ).  In  quo  porrb  trifariam  fecando  arcum  G K in  punilis 
I & L,  jungendoque  FL , ait  FL  efife  valorem  radicis quaefitae  i ® 
aequationis  propofitae.  Dicens  praeterea  alios  duos  valores  ipfius 
per — expreffos,  defignari  per  reftasFM,  FN>  eos^ue  duo-t 
bos  modis  inveniri.  Juxta  priorem  quidem,  fi  1 centro  H Sc  in-  * 
tervalio  LK  arcus deferibatur  MN,  fccans  FLin  M & Nj  Juxta 
pofteriorem  verb  , 3 deferibendo  in  circulo  a pun&o  L triangu-  mu  fy 
lum  aequilaterum  LMN,  jungendoque  FM  & FN.  Illas  eniraf***?- 
utroque  modo  eafdcm  inveniri,  ex  ftpra  dcmonftratis  manife-' 
ftum  eft. 

4 • Ubi  praeterea  notat  in  aequatione  i Q » ij  (T)  — - 12  oftenfos  . 
valores  prioris  aequationis  radici  quaefitae  propofitae  aequationis 
fsrisfacete,  fi  tantum  eorum  figna  + & — immutaverimus  , eaque 
denotaverimus  per — FL,  -J-  FM,  8c  + FN.  Sed  hoc  ex  li- 
quentibus perfpicuum  fiet.  Quemadmodum  etiam  illud  , quod  t 
fpeftac  ad  aequationes  fecundae  formulae,  quas  inquit  neminem  aci  k 
luum  ufque  tempus  refolvere  fci  ville , quae  fecundum  Analyfin 
fpeciofam  Victse  ita  denotantor : i „ sHik 

a cubus  aequalis  "1  j_B"|  o-wgO 

mk  +bc  in  a Tr  ? in  b c.  , **  , 

H-ccJ  _ ^ 

4 Quod  eodem  recidit  ac  fi  earundem  conftitutionem  fic  agno-  f. 
fceres,  concipcres^ue  i duobus  lateribus,  puta  B &C,  falUciTe 
tria  proportionalia  plana  BB,  BC  fic  CC  , quorum  aggregatum 
% + BCHh1  CC , fcu  quantitas  p$  & quod  fit  ex  medio  , 

4**.  ~ — ’ \ * f i ^ V*1* 
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plano  in  aggregatum  eorundem  lacerum  fit  a-f-  C in  BC, 
i’  «^quantitas  q.  Quod  quidem  ultimum  fadum  Ite  quoque  interpres 
tari  poteris  , dicendo  illud  produci  ex  multiplicatione  duoruap 
• priorum  planorum  in  latua  fecundum  $ vel  etiam  ex  fumma  duo-. 
H rum  poderi  orum  planorum  in  latus  primum:  cum  tria  illa  fbtida 
* in. er  le aequalia  line,  ut  experienti  condabit.  ....  ; »* 

Ut  autem  penitius  haec  introfpiciamus » atque  aequationum  ha- 
rum conditutionem  agnolcamus,  ponamus  x ao  dk ux  — d a>  o, 
Ce  rurfusx  ao  — Ifeu  x-f-i  » o.acdenuo  x ao  — r fcu  x-f-r  a>o, 
ducamufque  x — rf  a>  • in  x -+-i  » o,  tum  veib  quod  inde  fit  in 
x-f-r  » o,8c  prodibit  aequatio: 

x> — d xx — bdx—bidxot  rei  x*  a>  -f-rfxx  -{-bix  -f-  bti, 
— cd  — b -j-fd 

—)—  C — f-£t  •—  l 

(n  qua  fi  ponatur  d,  verus  valor  radicis  x,aequalis£-f-<>  duo- 
bus fallis  valonbns  ipfius  x fimul  fumptis,  tunc  quidem  -{-  4 de- 
ftruet — b—t,  ficr^ueox*,  hoc  ed , evanefeet  adfeGio  fubqua-4 
drato,  nec  amplius  iefe  dedruenr.  Nam  cum  ex  hypothefi  d ae- 
quetur b-\-c,  communi  multiplicatore  d , lier  quoque  dd  aequale 
bd-\-cd.  At  ver6  id  majus  ed  quam  it,  quandoquidem  idero 
valet  quod  bb-{-  '•  bt-\-u  . quadratum  videlicet  i b -f-  c.  Quare 
6c  bd~\~cd  majus  erit  q-Jim  bc%  manebit^ue  adfcftio  fub  latere 
cum  figno  -f-.  Ita  ut,  Ii  -\~bd  + c d — bi  interpreteris  per  -}-p, 
&-+-  itd  per  -4- <]■>  aequatio  hanc  tecipiat  formam:  xi  ao 
4*?.  Quam  itsquc  condar  tre>  admittere  diverfos  radicis  valarfr 
I res, unum  quidem  vsrum  leu  -f-  quim  o,  & alios  duos  faifos  fen 

— quam  o,  qui  fimul  fumpti  ipfi  verofunt  aequales. 

Porib,  ut  haec  aquatio  rres  femper  ejufmodi  radicis  valoree 
recipiat,  requiritur  , ut  in  illa  j p^J-rP  non  minus  quam  f,fe u 

quod  idem  cd,  ut  x Vy  P non  fit  minus  quam  ^ , five  etiam 

non  minus quam-i  qq.  Quandoquidem , fi  p planum  in  tria plana 
dividitur  proportionalia  , maximum  folidum  , quod  fit  ex  du&il 
fummae  duorum  priorum  vel  duorum  pederiorom  in  latus  lecun- 
dum  vel  primum  , «d  illud,  quod  fit,  cum  p planum  in  tria  plana 
aequalia  dividitur.  r \ . 

LV  • * Alias  enim  radix  ejufdem  aequationis  de  unico  tantum  valora 

ptplicabilis  ed  > urpote  vero,  cum  aequatio  tunc  non  producam* 
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P jM  trium  ejufmodi  laterum  in  fe  invicem,  nifi  duo  fuman- 
fi^icM  feu  non  exiflencia  , quae  8c  impoftibilu  appellantur. 
Quemadmodum  in  exemplum  aflferre  licer  aequationem  i C si 
6N+4°,  ubi  i N valer  + 4,  cum  iCflo  Q — 6 N — 40  :oo 
dividatur  per  1 N — 4.  a»  o , oriiturque  aequatio  impotTibih s £ , ^ ^ 
* 0^*+"  4 N + to  a o ,quae  nullas  omnino  admittit  radice».  Ni»**.*»  . 

fi  velis  illas,  quarum  (ani  valor  nullo  modo  comprehendi  poteft, 
utcunque  tamen  exprimere,  ut  feribendo  iNa  — a -f-  V — d,  nec 
noniN  » — 1 — \J  — 6.  Ira  ut  verus  valor  ipfius  1 N realis  exi- 
bat & Iit  4 duo  ralli  ii&icii  fint — z-f-V  — 6,  & — a — V — 6, 
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Qubd  fi  verb  proponatur  aequario  1 C » 6 S -4-4 > feu  1 c 0 o 
gj—6  N— -6  oo  o , quae  per  iAT  -f-  vel  — aliquo  numero,  ulti-  1 
inum  terminum  6 dividente,  dividi  nequit,  poterit  neque  radix 
ejus  1 N per  ullum  numerum  abfolutum  vel  fraftum  defignari;  . % ^ 
ied  verum  valorem  admittet,  qui  eft  irrationalis,  quique  juxta  fe- 
cundam Cardani  regulam  ( bic  ante  expolitam)  fic  exprimitur : 
iA'a,VC.4+VC:. 

#•  «..■  ' » ♦ 

In  quo  porrb  fenfu  aequatio  prioris  formulae  accipi  debet , ^ 

quae  nullae  determinationi  ell  obnoxia.  Nam  fi,  verbi gratii , pro-  ' 

ponatur  1 C 30  — $N+i4,  poterit  iCflo  Q^f- * N — >4  ;»  o 
dividi  per  1 N —a,  & orietur  aequatio  impolfibiiis  1 Q-f-  zN-f»  4^»  * 

7 » o.  Unde  liquet  1 N valere  tantum  z,  nec  ullos  alios  valo- 
ns  admittere  j nifi  eos  fic  velis  exprimere  — 1 -f-  V — • 6 > & — 1 

— V— 6. 

Sin  autem  aequatio  ejufdem  formulae  fitic  s — jN-f-10  feu 
'*  C fl  o — 10  a>  o,  quae  per  1 N — aliquo  numero,  uW 

cimum  terminum  10  dividente,  dividi  nequit,  valor  quoque  verus 
radicis  nullo  numero  abfoluto  vel  fra&o  defignari  potet  ic.  Quo 
igitur  cafu  explicabitur  fecundum  priorem  Cardani  regulam, 
hoc  modo:  1 N » V C.  V -j-f-—  \fC.  ^6— 

Sed  haec  mittentes  veniamus  ad  ea,  quibus  fecundae  formulae 
jtquationis  ufiun  detegamus.  Proponentes  io  eum  finem  hoc 
quod  fequitur.  vx 
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/»  femtcirculo  fitpra  diametrum  A D defcripto  quadrila- 
tero  A B C D , cognita  pnt  tria  ejus  latera  A B , B C , & CD  J* 
Oporteat j{  invenire  diametrum J eu  quartum  latus  AD.  ^ ? 

Edo  A B x a,  BC  xi,  C D x c,  diameter  vero  AD  30*5  du- 
catuiquc  refta  B D , atque  in  B C produtam  perpendiculari* 
demittatur  DE.  .... 

Quia  itaque  1 triangulum  ABD  eft  rettangulum,  ideo^ue 
1 quadratum  AD  aequale  duobus  quadratis  AB,  BD:  fi  a qua- 
drato AD  x xx  fubducatur  quadratum  ABxaa,  relinquetur 
quadratum  BD  x xx — at»  Pon6  quoniam  obtufangulum  eft 
triangulum  B D C , atque  5 quadratum  BD  majus  quadratis  BC , 
CD  fimul  fumptis , duplo  rcftangulo  BCE-,  fi  A quadrato  BD  d 
-*■  ' * “ ' " CD  x '#f 


xx — aa  fubducamus  aggregatum  quadratorum  BC. 

— 1-  ac,  reflabit  duplum  re- 
ftangulum  BCE  x xx— 

44  — bb — te.  Denique 

cum  ^m^'a  ^,nt  triangula 
l / A B D &c  C ED , fiquidem 

4 / / S.  Vi  / ipfa  rcftangula  funt , ac  an- 

c/ \|/  gulos  praeterea  A & DCE 
l ■ ■■  4 aequales  habent:  erit  ut 

A DA  ad  AB  , ita  DC  ad 

CE.  Linde  cum  A D fit  x x,  AB  x 4,  & DC  x <:  ericCE  x ^ 
Quae  fi  ducatur  io  duplam  B C x * b t fiet  duplum  re&angulum 
BCE  00  • Aquandum  propterea  duplo  rcftangulo  BCE 

ante  invento  x x x — 44  — bb  — tt.  Quare  aquabitur 

**  — 44— AA— -ti.  Hoc  eft  ordinati  «qualitate,  erit  >.  w 
*}X4 -a4x+l4b(. 

+bb 

*r 

Unde  cum  hac  «quatio  fit  cubica  fecunda  formol* , viden- 
dum  deinceps  an  quadratum  femilfis  ultimi  termini  fit  majus  cu- 
bo urentia  quamatis  cognita  penultimi , an  vetd  ipfi  aquale,  an 


»• 


^ ^ - 

/E^oatiohum  Resolutioni.  $ff 

eo  minus.  In  quem  finem  quaero  tam  hunc  cubum  quim  illud 
quadraram.  Triens  autem  quantitatis  cognitae  pcnultimi  termi- 


*r  dd-+-bbJ-CC 


«eft 


ejus  cubus 


+**dbbt'+'b*  CC+' biS+t* 

.^»-4».  •••••  17. 

Quadratum  autem  femiflis  ultimi  termini  eft  ddbbcc . Opor- 
tet itaque  horum  utriufque  relationem  indagare.  In  quem  finem 
produftas  quantitates  a ****  4-  * 44<c  -f-46  -f- 

*$dbbu  -f-344t+  + 3f^<44- 16  Sc  17  ddbltt  inter  ic 

confero,  ut  fequitur, 

34 41  bb,  jddbbcc,  $bbc\  funt  tres  proportionales  in  ratio- 
ne 44  ad  cc , unde  } d + bb-\~i  Mr 4 majus  erit  quam  iddbbu  , 

ttr  Zi  EltMentzrum. 

Sic  jdab\  )4dbbcc.iaa(+.  fun  t tres  proportionales  in  ratio- 
ne it  ad  it,  unda  j44i44- i majus  erit  quim  6*dbbic. 

Ut  & }44rt.  j adbbee,  3 44cc.  funt  tres  proportionales  ia 
ratione  44  ad  bb,  unde  jd+ct  + 3 b + cc  majus  erit  quim 
iddbbct . 

Quare  & omnes  fimul  omnibus  fimul  erunt  majores , hoc  efl, 
erit 3 4 4 £&-j~,44^4  + ,44ff-f-3M(4-|-J  44f4-f-3  i4rr  majus 
quim  ddbbcc . 

Unde  illius  fubtriplum  44  i5-f-44i4  + 44r e 4-  bbt  4 + 
iac44-^4  te  majus  quam  hujus  fubtriplum  6 Adbite, 

Rurfus  quoniam  4 6.  d+bb.ddb\  i6,  funt  proportionales  con- 
tinue in  ratione  4 a ad  bb,  erit  46  4-  b 6 majus  quam  d + bb  -r-adb\ 

Sic  etiam  quia  4 rr.  bbt\  t6.  funt  proportionales  continui 

inratione  Mad  cc,  erit  b^-^-t6  majusquam  b*  u~\-bbt*. 

Similiter  cum  a^.d* cc.ddc*.  c°.  fint  proportionales  continui 
in  ratione  44ad  cc,erit464-<6  majus  quim  44rr+44(4. 

Quare  tc  fimul  omnes  fimul  omnibus  erunt  majores , hoc  eft, 
erit  1 46  -f-1  b6-^1c6  majus  quam  44Ai-j-44i4-f-i4£r-f-i^<4 
4- 4 + r r-i-44<4.  Quia  autem  hoc  ipfum  majus  efl  quam  6 aj  bbee, 
nt  fupraoftendiraus  , erit  zd6-i-ib6~{~tc6  majus  quam  6 ddbbct. 

Unde  &c  feminis  a64-^64~* * majus  quam  ^ddbbcc.  'jaf 

Quociica  cura  j4«*4-f-3  a*c t-j-3  bb  r«4"3  *«4  +3  bdtt  maju»  fit  quim  IS  4 t b b c t. 

ic  ipli  addatur  4"  -+-64-f-c*  — — — ..  . quod  majui  eft  quam  b*t  bbt e. 

& adhuc  uttobique  6ttbbc  c — — ■■  - — — t it  bbt*. 

j6'»*f4’344  <4+:  bbc*  -f-  t* 
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■Jflb  Appendix  db  Cubicarum  ■ 

i E quibus  liquet  cubum  trientis  quantitatis  cognitae  penultimi 
termini  majorem  elTe  quadrato  femillii  ultimi , ac  propterea  radi»  , 
cem  aequationis  juxta  regulam  Cardani  inveniri  non  polle. 

Notandum  autem  porrb  eft  > Problema  propofitum  (olidum 
efle , fi  tria  latera  data  A B , BC,  & CD  inter  fe  inaequalia  ftatuan-^ 
tur,  cum  ad  aequationem  cubicam  reducatur  , quae  divifione  ad 
quadratam  reduci  nequir.  Cum  verb  duo  quaelibet  ex  didis  late- 
ribus fune  aequalia  , cunc  quidem  aequatio  reducitur  ad  quadra-^ 
tam.  Ut  fi  b&cc  aequalia  fuerint,  devenietur  ad  aequationem  : 

xJ~,^x — 1dbb  » o,  quae  dividi  poterit  per  x -f-a  a o,  qui 

ratione  ipfa  reducetur  ad  quadratam  : xx— 4x — xbk  » o,  quir 
ulterius  dividi  nequit.  ' 

Sin  autem  ttia  latera  aequalia  ponantur,  tunc  quidem  xqnatio 
hanc  accipiet  formam  : x*  — — 9 4 4* — *4*  300,  eaque dividi  po-J 
terit  perx  — ld  30  o,  orietur  namque  aequatio:  x x-f -xdx-\-4u  a>o, 
duas  admittens  fallas  radices,  quae  libi  invicem  (unt  aequales.  Un- 
de fcquitur  verum  valorem  radicis  x eo  cafu  fote  !4,  & duos  tal* 
fos  valores  elTe  — d & —4,  Hoc  enim  manifeftum  eft,  quoniam, 
fi  tria  latera  AB,  BC,  & CD  squalia  inter  feextiterint,  figura 
ABCD  fit  femi- hexagonum  regulare , in  quo  latus  quodlibct  fe- 
mid  ia  metro  eft  aequale. 

Porrb  fi  velimus  idem  Problema  per  numeros  refelvcre,  efto 
AB  feu  4 a>  »4,  BC  feu  b co  20,  CD  fen  t a i(,  & quaeratur 
AD  30  x.  Hinc, cum  44 +bb-j-u inveniatur  30  nci,&Lldb(a 
144.00,  exurget  ejufmodi  aequatio : x9  00  izoi  x-f-  14400,  feu  * 
»>  8 oxx-  1201  x — 14400  30  o.  Quae  dividi  poteft  per  x -f- 
{ 30  o,  oritur  namque  aequatio  xx  — ifx — 176  a>  o,feu  xx  oo 
5 * -4-  S7&  > cujus  radix  x duos  admittit  valores,  ut,  u-f-f-V  7 Ji*r 
6 c i z-j-  — v 7j*x-  Ita  ut  radix  prredi&ae  aequationis  x i ao  1201  xk 
-4-  14400  feu  diameter  quafita  A D tres  recipiat  divcrlos  vaio- 
rts,  unum  verum  feu  -f-  quam  o,  ut  ix-f  -f*  «que  duo* 

£aifos  feu — quam  o , ut  — 25  8c  it  ] — QiP  quidem  U- 
mul  fumpei  ipfi  veiofunt  aequales. 

Q^od  fi  veib  aequatio  fapia  difta  x * fi  oxx  — lici  x — 
14400  30  o dividi  non  potuiiTet  per  quantitatem  incognitam  x-f* 
yel  — aliquo  numero  ultimum  terminum  14400  dividente  , ar« 

• gjuillet  id  ipfum  & neque  ullam  ex  radicibus  tam  veram  quim  fal- 
lam 


I 
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Jactationum  Resolutione*  ,?f7 

i ullo  numero  exprimi  potuiile  , fcd  eam  hoc  cafu  denouociatn 
, «fle  per  rectam  datum  angulum  vel  arcum  in  tres  aequales  pauca 
dividentem,  vel  alio  denique  modo,  ut  infra  oftendeiur. 

Ut  li,  exempli  gratia,  proponatur  «quatio  x ? x>  2+;  x-f-  uif, 
y fe u*5  q oxx — a4jx  — 1115  00  o,  qua  cum  praecedenti  modo 
dividi  nequeat,  poterit  neque  ulla  ex  radicibus  tam  vera  quim 
falfa  ullis  numeris  exprimi,  nec  minus  per  latera  quorundam cu- 
borum, quorum  contentum  cognofcitur,  ur  docet  Cardani  regu- 
la. Quandoquidem  ad  illam  revocare  non  licet , cum  hic  cubus 
«rientis  numeri  radicum  major  fit  quam  quadratum  femiflis  nu- 
meri abfoluti.  Adeo  ut  radix  ejus  per  feflionem  anguli  in  tres 
aequales  partes  iit  denotanda , quemadmodum  innuit  Albertus 
Girardus.  Nimirum  deferibendo  circulum  cujus  radius  F H feu 
HK  fitpieuV-j-^»  in eo<$uc  adaptando  reflatn  FG  aqualem  if  *»-  ** 

fcu  y , atque  trifariam  porrb  fecando  arcum  G K feu  angulum 

GFK  per  reflam  FL  , quam  ait  veram  quantitatem  ipflus  radi* 
cis  x exprimere.  Ubi  praeterea  , fi  centro  H intervallo  refla  L K ‘ 

arcum  dcfcripferimus  fecantem  iplam  F L in  M Se  N 1 , vel  quod  «*  i»  fit 
idem  eft  i punflo  L triangulum  «quiUcerum  circulo  infcripfcij*  fi  M* ■«, 
jpus  LMN  ty  refla  FM  & FN  utramque  falfam  quantiuteqt 
radicis  x defignabunt.  ' - % ‘ 

Quod  idem  cum  D.  des  Cartes  in  eundem  fere  modum  licebit 
exequi.  Videlicet,  ft,}  intervallo  refla  F H vel  HK  00  9 feu  Vyf  »4»i»/Sf. 

deferibatur  circulus,  in  quo,  infcriptS  refla  FG  at  tf  feu  y , ar-  f**' 

cus  FjMG  & FNG  trifariam  porrb  fecentur,  per  reflas  F M , 

FN,  quas  inquit  fimul  fumptas  radici  quaefira  efle  aequales.  ? 

Sin  aurem  ejufdem  aquationis  radicem  juxta  modum  Vieta 
exponere  lubeat , oportebit  duo  triangula  aquicrura  concipere  , 
txuribus  alterum  alteri  aequalia , quorum  fecundi  angulus,  qui  eft 
ad  baftn  , triplus  fit  anguli,  qui  efl  ad  bafln  primi , 8 c inteliigere 

bafm  quidem  fecundi  efle  7~leu  crus  vexo  cfle  9 feu  \J j-  f,  *' 

% autem , de  qua  quatitur , efle  bafm  primi.  > - ijP. 

Jh  Quod  ut  cuivis  obvium  fit  , fupponamus  triangula  illa  efl« 

ABC  , & CDE,  quorum  aus  qnodlibet  AB,  BC,  CO,  vel  f 

DE  ftt  » m,  & bafls  fecundi  CE  ai:  Oporteattjue  invenire  ba»‘  ^ . 
fin  primi  A C » *,  ^ ^ 

y. 
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I V. 


Quia  itaque  demiffis  ad  hoc  perpendicularibus  DI,  DK,  in 
txiangulo  reftangulo  ABI,  quadrarum  ex  AI  x^niubdiiOum 
• f** fjir*»  aquadraco ex  ABx  44,  relinquit  quadratum  ex  BI erit  qua* 
mi  k-tm.  diatum  ex  BI 

Eodem  modo,  in  triangulo  reftangulo  CDK,  quadrato  ex 
CKX^**  fubduftoa  quadrato  ex  CD X 44, relinquetur  44  — 
~bb,  pro  quadrato  ex  DK. 

Porrb  quoniam , propter  fimilitudinem  triangulorum  A B I 
A'r<**ii  adK  l,AI  eft  ad  IB,  ficut  AKad  KD:  erit  quoque  ut£  **, 
Bm'  quad.cx  AI,  ad  44 — jxr,  quad.  ex  IB;  fic  xx  -f-  bx  ±bkt 
, „ • quad. ex  AK,  ad  44 — ^**,  quad.  cx  KD.  Unde  multiplicando 

extrema,  invenietur  produftum  ^-44  xx  — f-tbbxx  aequale  44  xx 
+ 44tx-f--y44ii  — -j-*4  — T^x 5 — ribb  xx,  produfto  fub 

* » * inediis.  Hoc  eft,  demptis  utrinque  aequalibus , & terminis  omni- 
*■**  busper  4 duitis,  fi  ipfi  deinde  ad  unam  partem  transferantur , ha- 
bebitur x4-H*3—  3*4xx  — 4 Aiibx — 44**000.  Qyae  fum- 
ma fi  poirb per  x + * X o dividatur  , obtinebitur  aequatio  — 
?4 4.v — 44* 00 o , fcu  x ’ X * + * 44x  -f-44*.  eadem  nem 
quaefuperior  pag.  350,  in  qua  cubus  trientis  quantitatis  ccgnitasf  | 

■ Bcnultimi  termini  excedit  quadratum  fem illis  ultimi  termini , cu- 
jusque  aequarionis  vera  radix  iilic  per  rcQam  F L , hic  autem  pes 
seitam  A C delignatur.  ■ ;>  ?- & 

Caterum  qubd  angulus  fecundi  trianguli  DCE,  qui  eft  ad 
bafin , triplus  iic  anguli  A , qui  eft  ad  bafin  primi , ita  pacet : atqua- 
4 f<r  n .les  enim  funt  anguli  A & BCA*,  propter  aqualia  aura  AB, 
t"r“‘  l_  8c  ob  id  4 externus  CBD  alterutrius  hujus  duplus.  Eft 

iShtm.  auum  hic  CBD  aqualis  ipfi  CDD  4 , propter  squalitatem  li- 

• f > 1 nrarum  C B,  CO.  Qua^e  8c  CDB,  id  eft,  CD  A ipfius  A du- 
fnouL.**.  piofLcfa  Atqui  ‘ binis  hifce  A & CDA  (squalis  eft  exiernu* 

Mr  if  ~ 


Aquationum  iesolutiohb. 

DCE.  Hinc,  qualium  partiam  angulus  A eftl , talium  anguiu* 

COA  erit  a , &c  DCE  $ , hoc  eft , triplus  erit  angulus  DCE  an* 
guli  A.  Quemadmodum  fuit  propofitum. 

Dsnique  quoniam  omnes  fimiles  «quationes  ad  aequationem 
praecedentis  Problematis  revocari  qaeunt,  poterimus  quoque  ra-l 
dicem  x aequationis  propoiirae  **  » 243*  «i-  utf  fic  interpreta-  . 
ai  .-  dicentes  eam  e(Te  diametrum  femicirculi , fupra  quam  deferi- 
pro  quadrilatero  inaequalium  laterum,  tria  fuperiora  in  fe  invicem 
auaa  faciant  607—  lcu  \q'>  at  ver 6 fumma  quadratorum  ex  ipfi^ 
faciat  14}  Itup, 

Ubi  praeterea  notandam,  aequationem  numericam  1(1)  s q0  wi 
4ria,  a Girardo  allatam  , non  indigere  ut  radix  ejus  hoc  modo  ^ •« 
exprimatur , cum  in  illa  iQ  valeat  + 4,  — j , & — ■ 1 ; ac  ipfa  ae- 
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quatio  1 Q)  8 c@  — 15 0 — u oo  o pet  1 0 — 4 a>  o,  & pet 
aO  +1  30  o,  atque  etiam  per  .©+«  30  o dividi  queat.  l;a  ut 


1 


tantum  radices  carum  aequationum  fecundae  formulae  juxta  aliquem 
praecedentium  modorum  opus  fit  exprimere,  in  quibus  confiat 
ipfas  nec  Rumeto,  nec  Cardani  reguli  exprimi  pofie.  * 

9 Sed  jam  tempus  eft  ut  ad  tertiam  aquationum  Cubicarum  for-  ; ~ * yA  J 

mulam  accedamus,  ubi  coaequatur  *+pz  — q.  ■.  i 

Haec  autem  aequatio  tres  diverfos  radicis  valores admittit,  duo* 
nempe  veros  & unum  falfum,  aequalem  veris  illis  fimul  fumptis!,^*  ] ' ^ 

ficu:  ex  cjufdem  aequationis  conftitutionc  agnofccre  licet.  Nam  * ' ’.<t 

' fi  ponamus  * » 4/cux — b 30  o, &x  oo  c feux—t  aoo,  atque  etiam  » 

x 30  — d feux+d  » o,  8c multiplicemus  x — b 300  per  x — c aoo,  *“ 

aedenuo  quod  inde  fit  per  x-f-d  ao  o , proveniet  aequatio : 4 .. 

*;x  -\-dxx — bdx-\~btd  oo  o,  vel  xJ  so  — dxx~\-brix— bid,  i 

' —i  —(d  -f4  4~fd  »n  ^ * 

— c -f -bc  <4~c  — • bc  .*  ; i 

In  qua  fi  ponatur  d,  valor  falfus  radicis  x , aequalis£-4-< ,duo-  « 

bus  veris  valoribus  ipfius  x fimul  fumpiis,  runc  quidem  b-\~  t dt- 
ftruet— -d,  fietdue  o xx,  hoc  eft,  evanefeet  adfeftio  fubxx  , net 
amplius  fefe  deltruenc.  Nam  cum  ex  hypothefi  b + r d «quetur  d, 
multiplicando  utrinque  per  d,  fiet  quoque  bd-\~  cd  aequale  dd. 

Atverb  dd  majus  eft  quam  bc , quandoquidem  tantundem  valet 
• ac  bb~+-zbc-\-(C,  quadratum  videlicet  a b -f~f»  Quare  & £d-f- 
id  majus  erit  quam  bc,  manobitque  adfiaio  fub  x cum  figno  4- 
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'3*0  Appendix  de  Cubicakom 

Ita  ut, fi  + bd-\-  id  — bi  interpreteris  per+p,  & — b(d  per 
— ^,  «quatio  hanc  induat  formam  : xi  » *+/>* — q.  Quam 
conltat  trea  admittere  differentes  valores  radicis  x,  duos  quidem 
veros  fcu  + quam  o , unum  autem  falfum  fcu — quam  o , aequa- 
lem veris  illis  fimul  fumptis.  > 

Pono  ut  haec  aequatio  recipiat  femper  crea  ejufmcdi  radicis 
valores , requiritur  ut  in  illa  jp  V -jf  non  m‘nus  quam  9,  feu 
tV  -*-  p non  minua  quam  , five  etiam  ^ f ’ non  minus  quam  ~qq . 

Ob  rationem  fupra  diftam.  s 

Alias  enim  duo  veri  valores  non  nifi  hftitit  forent > nec  ullus 
realis  extaret  praete»-  falfum,  qui  juxta  Cardani  regulam  fic  expri- 

meretur:  *xVC.-f?+V  — i r?3-f-VC.  f?— - V4 

Ut  inexemplum  afferre  iicet  aequationem  : iC  ® 6 N — 40,  _ 
in  qua  1 N valet  — 4 « cum  * c 8 o — 6 N + 4©  » o di- 
vidi queat  per  1 N-f-  4 a>  o , oriaturtjuc  aequatio  impoflibilis : £—• 

4 ,0  » o,  feu  1 Q » 4 N — 10,  cujus  radicis  valores  nullo 

«nodo  comprehendi  poliunt  , nifi  eos  fic  exprimere  velimus : 
|N  B 4 _|_  V — < » 5c  1 N » a — V — *•  Adeh  ur  duo  veri 
valores  ipfius  iN  fint  tantum  fiaitii  *-4-V“-6Scz— V — <»  & 
falfus  realis  fit  so — 4. 

E quibus  patet  tertiae  hujus  atque  fecundae  formulae  aequatio- 
num convenientia  mutua^ue  radicum  fuarum  reciprocatio. 

Lubet  autem  in  ufum  aequationis  hujus  tertiae  formulsunura 
aut  alterum  Problema  adducere,  ut  fequentia  manifeftiora  fiant. 

’ ' , 'p*  v <>*  ;*"r  \ Ar 

Problema. 

Circulo  dato  FMGN,  in  eej:  inferipta  FG  , triferum 
ficetur  arcus  uterque  FMG  & F N G t>.  M & N : Opor- 
teat j.  invenire  FM  fubteufam  trientis  umus , & FN  fuke^ 
fam  trientis  alter  itu, 

EftoFHfeu  HKooa,  FGXi,  & FMXr,  quaeratur<$ue 
exHF  St  F M ceu  datis  juxta  modum  paginae  91  hujus  Geomeriic 
inferipta  FG  , perinde  atque  ipfa  effet  incognita:  quae  idto  erh 

ix—-.  Jam  verb  cum  ‘pfc  detur  Q0  by  erit  — -^00*  Unde 
«qualitate  ordinarii , x 3 aequabitur  3 a*u~-  a*b,  \ 


V 
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ASqjiationu m Resolutione. 

Eodem  modo , fi  pro  F N 
ponatur  x,  atque  ex  HF  8c 
FN  quaeramus  FG,  incide- 
mus in  eandem  aequationem. 
E quibus  fequitur  utramlibet 
fubtcnlam  F M vel  F N quae- 
litae  quantitati  radicis  x aequa- 
lem eiTe.  Hinc  cum  i(j£  aeque- 
tur IJ0  — ■ ia,  feuT(»)  R o 
0 — IJ0  -h  «a  aequetur  o, 
ac  ipfa  aequatio  dividi  poilit 
per  i0 — i ® o,  &per  !© 
— } ® o,  nec  non  per  i©  4-4  ® o.*  arguit  id  ipfum  FM  fore  t, 
at  verb  FN  j.  Porrb  quoniam  aequationes  hujus  tertiae  formulae 
aeque  ac  fecundae  formulae  tres  admittunt  differentes  valores  ra- 
dicis, quorum  quidem  duo  fimul  fumpti  tertio  funt  aequales,  ita 
& addendo  duos  veros  i 8c  3 , fiet  falfus — 4,  feu  quantitas  lineae 
FL.quaeipfisMF  & FN  (imulfumptis  oftenfa  eft  aequalis. 

Unde  perfpicua  fiunt  ea,  que  ab  AlbertoGirardo  in  libello  fu- 
pra  citato  allata  funt  ad  aequationum  radices  hujus  tertis  formulae 
inveniendas.  Ubi  docet , illas  ad  fecundum  cafum  fecunda  for- 
mula revocandas  elTe , convertendo  tantiim  lignum  — numeri 
abfoluti  in  lignum  -f:  cum  in  iis  ficut  hic  cubus  trientis  numeri 
radicum  non  minor  requiratur  quam  quadratum  femiflis  numeri 
abfoluti.  Ac  proinde  inventis  tribas  valoribus  radicis  quafita, 
ficut  in  fecunda  formula  explicuimus , oportet  tantum  illos  ex  o 
auferre  feu  eorum  ligna  immutare  , ut  habeantur  tres  quafiti  hu- 
jus, in  qua  duo  femper  veri  funt  feu  -f-  quam  o,  8c  tertius  cftfal- 
fus  feu  quam  o , quemadmodum  eft  oftenfum. 


Aliud  P r 


o b l e m a. 


«A 


1 «t 

».1 


n * 


■u 

wn 


In  circulo,  cujus  diameter  AD,  in/criptis  tribus  tn Aquali- 
bus redis  lineis  AB,  BC , & CD,  fibi  invicem  contiguis , qua- 
rum quidem  extrema  prodeunt  ex  diametri  terminis  h&Qi 
Oportet  exitjdem  cognitis  invenire  diametrum  A D. 

Ponatur  ad  hoc  ABa>«,  BCvb,  CD  ao  t,  & AD  w x,jun-*«f 
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gantur^ue  AC,  BD,  & in  BC,  produftam,  fi  opiis  fit , perpen- 
dicularis demittatur  DE. 

Duplex  autem  hic  occurrit  cafus  confiderandus,  juxta  quem 
hac  inferiptae  diverfimode  in  circulo  pofitae  intelligi  polTunt;  pri- 
mus , in  quo  rcftae  AB  & CD  e diametri  terminis  prodeunt  ad 
diverfas  partes;  & fecundus,  in  quo  ipfs  ex  iifdem terminis edu- 
ftae  funt  ad  eandem  partem  , fe  mutu6  inter  eca  rtes.  In  priori 
igitur  pofitione  fi  quadratum  BD  au  xx-—J4  iubducatux  ex  ag* 


*ftrU 
a itum. 


*an  v%  quadratorum  BC , C D ao  relinquetur  1 <T». 

' tum.  pium  rcftangulum  B CE  au  M-j-tc  — xx-f-aa.  Deinde,  quo- 
niam triangula  ABD  & CED  fimilia funt , cum  anguli  ad  B&  E 
fint  refti , fic  BAD,  ECD  aequales  S utpote  erdem  peripheriat 
BD  infiftentes  : erit  ut  DA  ao  x ad  AB  ao  «,  iu  DC  ao  < ad 

Haec  autem  dufta  in  duplam  B C 00 1 1 dat  duplum  re- 

^...g BCE30 -j-e,  «quale  M + rr— xx-f-aa,  duplo  vi- 

delicet refiangulo  BCE,  ante  invento.  Unde  ordinari  aequatio- 
ne inveuitux  ; x 1 X + 4ax  — 1 *bc%  aequatio  cubita  tertiae  fot- 

-M* 

*+•<« 

muTae,  in  qua  quadramm  {emiflTs  ultimi  termini  efl  minus  cubo 
-U-  quantitatis  cognirae  pen ultimi  termini  , ut  conftat  ex  pr&miflb 
Problemate  paginae  $<4. 

In  fecunda  autem  pofitione , fi  a quadraro  DC30«  auferantur 
• ptr  n /*•  quadrata  D B , B C OC  X v — j * -f-  h b , reUnquetur  > duplum  re- 
tJf^i  JUmm.  dangulum  CBE  ao  u — %x  -f-  44  — bb,  Caere  .uni,  quoniam 
► ntfa$ 
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lurfus  picpter  fimiliudi- 
nem  u ungulorum  A B D 
feCED,  AD  sx  eft  ad 
» 4,  ficutDC  » r ad 

^ CE : erit  C E 00  E qui 

fubdu&i  CB  30  b,  rema- 
nebit BExV — i.Hac, 


autem  fi  multiplicetur  per 
duplam  C B , proveniet 
duplum  reftapgulum  C BEx  bb  i «quale  duplo  reflan- 

gulo  CB  E ante  invento  00 ((  — **-f-44  — bb.  Unde  addito 
utrinque  bby  ordinatitjue  fecundum  artem  aquatione,  obtinebitur 
«adem atque fuperior:  xJX-|-<«4*  — 'ab^ 

+ bb 

~ 

Quocirca  cum  utroque  cafu  in  eandem  incidamus  aequationem, 
Cujus  radix  diametrum  referat  AD.fequitur  quoque  eam  differen- 
tem fortiii  quantitatem  , & ex  eifdem  datis  inferiptia  pro  di  verfa, 
«arum  politione  dupliciter  inveniri 

Ubi  praeterea  notandum  eft  , Problema  propofirum  elfe  foli- 
dum,fitres  infcript*AB,  BC,  &CD  inaequales  inter  fe  fuerint: 
fiquidem  ad  cubicam  «quationem  adfcendit , qu*  divifione  ad 
quadratam  reduci nequir.  Qjium  verb  dux  qualibet  ex  inferiptis 
«quales  ponuntur , tunc  quidem  aequatio  inventa  reducetur  ad 
quadraram  , & Problema  erit  planum.  Statuendo  enim  b Sc  c «- 
qualia,  exfurget  «quatio  talia:  x» — 44  x-f-  labb  co  o,  qua  di- 

▼idi poterit  perx— - <Xo,  & orietur  «quatio  quadrata  xx -f-  *x 
— xbb  X o,qu«  ulterius  non  eft  reducibilis,  < 

Si  autem  juxta  alterutram  politionem  omnes  h*  tres  inlcripta 
«quales  fingantur , ita  ut  inde  deducatur  «quatio  x»  — 3 ddx 
»4»  » o,  poterit  hac ipfa  dividi  per  x -}- 1 4 o , orietuique  «- 
quatioxx— z4x-f-44  aa  o,  quae  porro  dividi  poterit  per  x-—  4 aoo,! 
& orietur  x — 4 30  o.  Quoniam  verb  hoc  calu  inlcripta  cum  dia- 
metro coincidcre  intelliguntur  ac  ipfi  diametro  elfc  «quales,  con- 
fiat aquationis  radicem  x , hoc  eft , diametrum  AD  duos  in  <0 
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admittere  veros  valores  libi  invicem  aequales , qui  finguli  pet 
unamquamque  ex  illis  infcriptis  defignanturj  ac  praeuiea  falfum, 
alterutrius  illius  duplum. 

Caetcriim  fi  defideremus  propofitum  Problema  per  numeros 
refolvere.efto  ABX4X*4>  BCX*X*o,  CDX<  X 15,  & 
quxratur  A D X *♦  Hinccumaa  A A— J— fit  noi , 6c*4i<X 

14.400,  invenietur  aequatio  talis:  X 1101  x 14400 , Tea 

,3  b o xx  — uoi  x 14400  00  o.  Quae  dividi  poreft  pet 
x — 15  X o,  oritur  namque  aequatio  xx  -f-  i{  x — 57 6 X o, 
feu  x x X — »5  x + 57 6.  Cujus  porrb  vera  radix  eft  V — 
UJL , & falfa  — V 73*  T — WT»  Ita  ut  dimetet  quaefita  AD, 
hoc  eft,  x radix  prxdiftae  aequationis  xjXi*oix  — 14400,  tres 
ferat  differentes  valores  , duos  fcilicet  veros  feu  + quam  o , ni- 
mirum -4-  15  majorem  , & V “■  U7  minorem  > 8c  unoin 
falfum  feu  — quam  o,  nimirum  — V7 — il_r > qu*  ver*® 
fimul  fumptis  eft  aequalis.  Quocirca  cum  tres  fuperioris  aequatio- 
nis x?  X iaoi  * -+-  14400  radices  inventae  fint  — i?  , u-f  — 
V7J»— » Patet  cas  tantum  exo  effe  auferendas, 

feu  earum  figna  effe  immutanda , ad  habendes  tres  radices  hujus 
pofterioris  aequationis. 

Qubdfi  vero  haec  ipfa  aequatio  x 3 B oxx— taoix-f- 14400  » o 
dividi  non  potuiffet  per  quantitatem  incognitam  x + vel — aliquo 
numero  ultimum  terminum  14400  dividente , argumentum  fukf— 
fet  quod  & nulla  radicum  tam  vera  quam  falfa  uUo  numero  fuiC* 
fet  explicabilis,  fed  eam  tunc  defignandam  effe  per  rcOam  datum 
angulum  vel  arcum  in  tres  aequales  partes  dividentem,  vel  alio  de- 
nique modo,  ut  infra  offendetur. 

Ut  fi  in  exemplum  proponatur  aequatio  x}  X 17°°  *““"3*400  > 
(eu  x J fl  oxx  — 1700  x -4-  3x400  X o , quar  cum  praecedenti 
modo  dividi  nequeat,  poterit  quoque  valor  radicis  x,five  is  verus 
five  falfus  fuerit , nullis  numeris  exprimi , nec  per  latera  quorun- 
dam  cuborum,  quorum  concentum  cognofeitur , ut  docent  Car- 
dam regulae.  Quippe  illum  ad  has  non  revocare  licet,  cum  ipfae 
exigant  ut  cubus  trientis  numeri  radicum  a quadrato  femillis  nu- 
meri abfoluti  auferatur,  qui  quidem  cubus  hic  major  datur.  Ade6 
ut  radices  ejus  per  reflas  fubtendentes  trientem  anguli  vel  arcus 
dari  fint  denotandas,  ut  vult  D.  des  Cartes,  atque  uc  etiam  Albet» 
tus  Girardus  innuit.  Scilicet  defciibendo  circulum  cujus  radius 
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FH  fcu  HK  fit  jo  feu  V-ff » in  eo^ue  accommodando  reftam 
FC  X 36  feu  atque  deinde  trifariam  fecando  utrumque  ar- 
cum FMG  & FNG  per  reflas  FM  &C  FN,  Nam  uti  circulus, 
cujus  radius  30  per  inferipram  j6  in  duos  inaequales  arcus  difpe- 
fcitur,  ita  quoque  incognita  quantitas  x duplicem  verum  valorem 
fortitur  , ntque  alterutra  e lubtenfis  F M vel  F N , um  trientis 
FM  minoris  arcus  FMG,  quam  trientis  FN  majoris  FNG: 
Falfus  autem  ejufdem  valor  aequalis  cft  veris  illis  funul  fumpeis  , 
atque  per  redam  F L defignatur. 

Quos  binos  radicis  valores  cum  Vieta  alii  porro  ratione  ex- 
plicare licet,  ut  fequitur. 

Duo  intelligantur  triangula  aequicrura,  cruribus  alterum  alteri 
«qualia  , quorum  fecundi  angulus,  qui  cft  ad  bafin,  fit  triplus  an. 
guli  , qui  efi  ad  bafin  primi , & bafis  fecundi  incelligatur  ede  1S 

feu  ^ , crus  veri»  30  feu  V-ff • * autem  de  qua  quxritur , eilie bafin 

dimidiam  primi , multatam  continuatamve  longitudine  ejus  re- 
dae,cujus  quadratum  eft  aequale  triplo  quadrato  altitudinis  primi. 

Quod  ut  perfpicuum  fiat,  fingantur  triangula  illa efle  ABC  & 
CDE,  quorum  (ut  ante)  crus  quodlibet  A B,  B C,  C D,  vel  DE 
fic  00  * > 8c  bafis  fecundi  C E fit  30 1>.  Dcmilfis  autem  in  iis  perpen- 
dicularibus BI,  DK,  fumatur  BF  aequalis  duplae  BI:  eritqueFI 
reda,  cujus  quadratum  eft  aequale  triplo  quadrato  altitudinis  primi. 


3> 


Quibus  ita  pofitis,  ut  inveniatur  AF,  liquet,  fi  proca  poni^ 
mus  y,  Scpro  AC,  ut  ante,  ponamus  x,  quadratum  ex  BIforeXrfa 
— .ixx,adc6que  quadratum  ex  F IX  3 * * — Quoniam  ver 6 
ex  AlGOfxfublati  A FX/,  relinquitur  FI  Xy* — /,  cujus  qua- 
dratumeft^xx  — erit  £xx — xj+yjvo  'na— *xx. 
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Hoc  efl,  ordinati  «quatione  , habcb.tut  *xX;x+'i4.  Unde 

— JJ  , 

extrahi  radice,  fit  x X y-jf  R V i ** — i )).  Hinc , fi  in  aequatione 
oiim  inventa  r»  x * ~h  '<<«x  + * * b in  locum  x fubfticuatur  valor 
inventus -\j  B \Ji** — -zJ7i  & «n  locum  x3  tjus  cubus  , qui  eft 
' — 7’  8 ? 4 4 vf  j J 4 — tJ7*  obtinebimus  «equationem 

j*X*-h,<<7 — ddi.  Cujus  ideo  vera  radix  erit  linea  AF. 

Eodem  modo  ad  inveniendam  FC,  fi  pro  ea  ponarr ust,  atque 
ab  ipfa  tollamus  ICx-f-ar,  remanebit  F I X t — -f*.  Unde  cum 
quadratum  ejuafit  tt — xe-f-~xx:  erit  itidem  xc-j-^xx 

X)4t — ?xx.  Hoc eft , ordinata  aequatione , habebitur 

xx+ix  ■+-***.  £t  fic , extrafti  radice  x X -J-  * 8 Vi  **  — t**» 
— te. 

Hincfirurfusin  aequatione  olim  inventa  x>X*-f-3«*-4~'«<* 
in  locum  * fubrogetur  valor  inventus -ft.  8 V — jmm  — ^tc,8tin 
locum  x*  ejus  cubus  •§ -44*,—  *.*  R )44 V?44  — i-cc»  obtinebi- 
mus aequationem  Cujus  ideo  vera  radix 

eft  linea  F C. 

Ex  quibus  colligitur,  fi  equario  propofita  fuerit  x’X^-4-’*»*— 
44(,  eandem  duas  admittere  veras  radices,  quarum  minor  A F ob- 
tinetur, fi  ex  AI  vel  IC  dimidia  bile  primi  trianguli  ABC  au- 
p fetatur  retta  FI,  cujus  quadratum  fit  aequale  triplo  quadrato  ejuC 
dem  altitudinis  BI;  & major,  fi  ad  A I vel  IC  ipfa  FI  addatur; 
Omnino  ut  fuit  propofuum. 

. Ubi  porrb  advertendum , quod , in  eadem  equatione  xJ  X *-f* 

*4  4x — 44 b,  ob  mutuam  radicum  aequationis  hujus  tertiae  ac  fe- 
cundae formulae  reciprocationem  , tertia  radix  fit  falfa  , quae  per 
AC,  bafin  primi  trianguli  ABC,  defignatur,  quaeque  iplis  veris 
AF,  FC  fimul  fumptis  eft  aequalia.  Et  contra  fi  aequatio  fuerit 
x,X*-f -’44x-+-44A,  qu6d  praeter  veram , quae  per  AC  exhi- 
betur, altae  duae  extentfalfae,  quarum  minor  eft  AF,  & major  FC, 
quae  fimilitcr  fimul  fumpts  ipli  verae  A C funt  aequales. 

Denique  quoniam  omnes  fimiles  «quationea  ad  equationem 
pofterioris  Problematis  revocari  queunt , poterimus  quoque  pro» 
HdtfymM  polite  aequationis  x * x »700  x — 3*400  valores  radicis  x fic  ex- 
primere:  Dicentes  eos  per  diametrum  circuli  A D defignari  , in 
v , 5‘  quo  fi  inferibantur  tres  rcftae  linee  inaequales  AB , BC,  fic  CD, 

' a ,ri*  ^ ‘ ' fibi 
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fibi  indicem  contiguas,  quarum  extremas  prodeunti  diametri  ter- 
minis A & D,  folidumexipfistribu  .fitOO  i^aoofcu  -~q,  & fum- 
ma  quadratorum  earundcm  fit  X neo  leu  />.  Nam  quemadmo- 
dum har  trea  inferiprx  cum  diamerro  duobus  modi*  girgillum  re- 
ferunt, & utrique  poluione  diameter  dupjicem  quantitatem  for- 
tirur  , ita  quoque  ipfa  in  hac  vel  iJli  politione  veram 'emper  radi- 
cem defignar.  Falia  autem,  ipfis  veris  aequalis,  exftiberur  pet 
diametrum  femicirculiyin  quo  deferipto  fupra  diamerrum  quadrila- 
tero,  tria  hujus  reliqua  latera  diftis  inferiptis  fumpea  fini  aequalia. 
Ut  ex  fuperioribus  manifefium  eft. 

Ubi  advertendum  infuper  reflat, xquationenm  numericam  1 T) 
00l}(£  ~~  'i,  k Girardo  propofitam  , non  requirere  ut  radices 
ejus  hoc  modo  exprimantur:  cum  in  ilia  10 valeat  — 4,+i,  & 
+ r,  ac  ipfa  «quatio  1 0 B o 0—  if  0 + n X o ptr  1 0 4, 
4X0,  8c  per  10 — iX  o,  nec  non  per  i®~jXo  dividi  poG- 
fit.  Ita  ur  duntaxat  radices  earum  «quauonum  terti*  formul® 
juxta  aliquem  praecedentium  modorum  opus  fit  exprimere,  in 
quibus  confiat  iplas  nec  numero,  nec  Cardini  regula  explicari 
polle. 

Unde  demum  cum  D.  des  Canes  concludere  licet,  valorem  ra- 
dicum «qui  facile,  immo  quidem  facilius  concipi,  cum  ipf*  per 
fubtenfas  arcuum  defignatur  , quorum  triplum  eft  datum  , quam 
cum  per  latera  certorum  cuborum  exprimitur , quorum  non  nifi 
contentum  cognofcirur.  Ptaeurquam  qubd  ad  illas  fiibtenfas  non 
magis  indigeamus  aliquo  cfcaradterc  peculiari , quam  y/C.  ad  ex- 
primenda latera  cubica , & a d quadrata.  Adeb  ut  cubicarum  x- 
quationum  valores  radicum,  qui  nec  numero  nec  per  Cardani  re- 
gulas exprimi  queunt,  allatis  quidem  modis  dare  ac  diftinfte  cx- 
f plicari  pofiint. 

Cxterum  ne  quidhte  defieferetur,  fedetnm  aopareat.  quo  pe- 
to» hx  Cardani  rcgul«  fuerint  invenrx,  lubet  hoc  loco  alFcrre  ea, 
qu«  circa  hanc  rem  acutiffimus  nolter  Huddenius  olim  adii. venit’, 

- mih.que  coram  communicavit. 

Proponatur  xquacio  c. 5 X * — f ^ ? j & fit  t quantitas,  quam 

invenire  oportet. 

Ponatur  ad  hoc  Efir<juet*X  *T— 'r*  — »». 

Undecum  Sc  t ‘xquetur — erit  limuitcr  — a-i-j-r/X 

xt—Hxj+Ujj—  jK  r ~r  1 

Divi* 
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Dividamus  jam  hanc  aequationem  induas,  nempe — p*X  — 
xjji  8c  fX*3— j’.Quatum  prima divita per ?.Xx— ; 

dat px  —3*;»  feu?  303*/i  & fit  5j  .Unde,  fi  in  fecunda 


in  locum  x fubrogetur  valor  inventui  , 8c  in  locum  x 5 huju*  cu- 
bui obtinebitur  9 X ^ —7  *•  Hoc  eft » multiplicando  u- 
uinque  per  y \ &c  ordinando  aquationem,  habebitur  f X — U* 
-hjjp\  Cujus  radix , juxta  pag.  6 , eft;  3 x—  4 f-hVrW  ^ 

Et  fit  ; X V C.  — A A Adeoqua  x X ^ 

tt-  -J-p 

xj c.-bi+lWfp’- Pofu'r*mu, “*■  ‘ 00 *->  E,it 

p 

U»q«  ~s'c—- 

Qui  fani  valor  eo  Cardani  fimplicior  cenferi  potcll , fiquidem  ad 
hunc  obtinendum  radix  cubica  femel  tantum  efi  extrahenda. 
Qubd  fi  verb  ipfius  a.  valor  cum  Cardano  fit  exhibendus,  ita  por-  . 
r6  operari  licebit,  videlicet  in  aquatione  jam  diftj  gXx» — ; ; in 
locum  »3 fubftituendo  valorem  inventum — -j-fl-W xM-t-hP* : 
habebiturque  q X x»-4--fv — V -z  <7  9 + ^ f ’ » ^cu  * * 30  + T 9 + 
Et  fit  x X VCHhiH- Vfr  H-iV?»  Hinc  cum  *•  "c 

qqx — »:erit  a, » VC.-f— r9-4~\/ i 9*H~ *V3‘  \/C.  jq + N/v^+jiV’* 
Haud  diflimili  modo  procedendum  in  aquatione 

,4-ff,ubia.valeiVC.-l-T<7+>/-???  — 

^C.4-t?  — ponendo  nempe  tX  x+t. 

Notandum  verb,  in  his  a «qualem  fupponi  x-f-vel — /,  non 
autem  pluribus  incognitis  quantitatibus’,  ex  eo  qubd  plures  dua- 
bus diverfii  aquationibus  inftitui  nequeunti  ut  8c  — p x.  fupponi 

OQ ex  eo  qubd  tunc  aquationem  hanc  dividere 

licet  per  * X * — ),  atque fic  deinde  ipfarumx,/,  & x.  valores  in  fim- 
pliciilimis  terminis  invenire.  Idem  quoque  aliter  fieri  poteft,  ad 

modum  pagina  aj )6.  _ 

Hac  autem  de  Cubicarum  iEquationumRefolutione  difla  fuf- 

ficiant. 
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fA-reriim  ut  pateat , non  facili  Problema  aliquod  datum 
iri , quod  hanc  Geometriam  efiugiac , aut  ejufdem  Me- 
thodo folvi  non  poflit,  fubjungam  in  ejus  fpecimen  folu- 
tionem  artiheiofiflimam  Problematis , quod  habetur  in 
libello  ingeniofifiimo,  qui  operi  J acobi  i Waeffcnaer  Anno  1640 
fub  titulo  : Dtn  enwijfen  WTif-konflciuur , /.  /.  Stuwpioemiu , in  lu- 
cem prodiit.  Verum  enimverb  quoniam  ad  ejus  folutionem,  ibi 
traditam  , quaedam  admittuntur  ut  conccffa,  qux  dcmonftrare 
operx  pretium  duxi , vifum  fuit  ca  fequenti  Theoremate  demon- 
1 Irata  exhibere. 

Theorema. 

Alicubi  terrarum  in  Zonis  frigidis ,cdm  Sol  non  oc- 
cidic , defixis  ad  plumbum  fupra  planum  horizontale 
tribus  baculis  in  punftis  A,  B,  & C,  ita  fe  habentibus, 
ut,  poftquam  eodem  die  extremitas  umbra;  baculi  A 
tranfire  deprehenfa  fuerit  per  B & C,  reperta  item  fic> 
excremicas  umbra;  baculi  B tranliilTe  per  C & A , nec 
non  ejus  qui  in  C per  A ; Dcmonftrandum  cft  eandem 
tranfiiflfe  pariter  per  B. 

Quod  uc  fiat,  fciendum  primi)  eft  umbram  baculi  A deferip- 
fiffe  Elliplin  vel  Circulum  , tranfeuntem  per  punfta  B 5 c C,  prout 
videlicet  hxc  obfervata  ponuntur  in  Sphxra  obliqua  vel  parallela. 
Deinde  juncis  CA,  AB,  BC,  produftifque  BA,  AC  donec 
ejus  circumferentis  occurrant  in  punftis  E & F , du&ique  per  A 
te&A  DG  ipfi  BC  parallela,  8c  utrinque  peripherix  occurrente 
in  pungis  D&  G:  evidens  eft,  qubd,  poftquam  umbra  baculi  B 
finiit  in  A,  eodem  punfto  temporis  umbra  baculi  A finierit  quo- 
que in  E j ita  ut  B A ad  A E , rationem , qux  eft  inter  baculum  B 
& baculum  A , dtfigner.  Eodem  modo , poftquam  umbra  baculi 
C pertigit  ad  A , pertigit  etiam  umbra  baculi  A ad  F j ita  ut  C A 
ad  AF  fit,  ficut  baculus  C ad  baculum  A.  Similiter,  dum  umbra 
ipfius  B pervenit  ad  C,  pervenit  etiam  umbra  ipfius  A ad  D;  ita 
Ot  BC  fit  ad  AD,  ficut  baculus  B ad  baculum  A.  Quibus  fic  in- 
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telleftis,  ut  conftet , umbram  baculi  C tranfiifle  item  perB,  oflen» 
dendum  eft , cum  umbra  baculi  A incidit  in  G , umbram  ipfiuft 
C jncidilTe  fimiliter  in  B,  hoc  eft  , baculum  C ad  baculum  A,  vel 

CA  ad  AF  cflc,ficut CBad AG.  . a 

Quod  ipfum  igitur  ut  fiat  niamfeftum,  inveniendus  nobis  elt 
valor  lineae  AG.  Quocirca  ad  hoc  du£U  GH  paralleli  AC  , le- 
tante AB,  BC  inl&K,  & Ellipfis  vel  Circuli  circum  fer  tmiae 
occurrente  in  H,  ponatur  AB  a»  a,  BC  ® l , CA  c , A F » ff, 
AE  »r,HK  sr,&AG  velCK  » z:  erit^ue  KB  »'*  — 

' **  Deinde, ut innotefeat  AD,  quoniam  baculus  B elt  ad  bacu- 
lam A ut  B A ad  A E;  item^ue  B baculus  ad  Abaculum,  ur  BC 
ad  AD:  erit  ut.  B A ad  A E,  vel  a ad  e,  fic  BC  veU  ad  AD.  quae 

ideo  erit  — . Cum  autem  haec  multiplicata  per  A G feu  a.  produ- 
• dt  reftangulum  D AG , fimiliterijue  AG  vel  CK  feu  z mul- 
tiplicata per  K B feu  b — c.  producat  bz. — ~ c relUogulufn  C K Bj 
quidem,  juxta  17  prop.  3^.  libri  Conicorum  Aprllonii, 

ad  bz. — z.z.  fit,  vel^  adi—*,  ficut  C3  FAC  ad  CD  GKH  feu 

«*-  ' 
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td  ad  ex , vel  d ad  xi  fiet,  multiplicando  medios  tum  extremos, 

'dt  X^p  ,vel  adi — ddt  xl/ex. 

Jam  ij  ut  habeatur  K I,  fiat , propter  fimilitudinem  triangulorum 
BC  A & BKI , ut  BC  ao  £ ad  C A n(,  ita  B K ao  b — e.  ad  id 


00 


c£  — f 


quae  ad  H K ftu  x addita  dat  H I X 


c6- 


6 J 


? verb  ex  KG  vel  C A fcu  < fubdu&a  relinquit  IG  oo  p . ex  qua- 
rum duftu  unius  in  alteram  invenitur  O G1H  oo  c$l\. 

Portb,  ut  obtineatur  AI,  fiat,  propter  fimilitudinem  triangu- 
lorum AGI  & BC  A , ut  BC  oo  £ ad  BA  eoa,  ita  AG»t  ad 

AlOOjl  quae  ad  A E feu  e addita  dat  EI  X at  verb  ex 

A B oo  < fubdufta  relinquit  IB  X- — ex  quarum  mutua 
multiplicatione  exurgit  O EIB  X — - - - ~ * 4 ^ J 4^x.  Ja  m 

|Cum,  ut  ante  , per  17  Cpn.  Apoll. , o FAC  feu  t d fit  ad 
t=)  GIH  fcu  five  d ad  C~~— ^ ? got 

‘nEABfeu  ea  ado E IB  feu 44*^+f  fiye  g ^ 

*b\-)-bkt W7  i,-.  ge£  ^ multiplicando  extremos  tum  me- 
dios, omifTolprius  communi  denominatore  bb,  al>dz-\-  bb  td—~ 
ddzz  — bt dz  oo  ibtz  — cezz  -j-  bexz,  Quoniam  autem  fu- 
pra  inventum  fuit  adb  — adznbex,  hoc  eft  > multiplicando  u- 
trinque  per  z , abdz  — ddzz  20  bexz:  obtinebitur,  fubducen- 
do  unam  aequationem  ex  altera,  bbed  — bedz  ao  cbez  — (tzz, 
vel  bbd — b dz  ao  cbz—czz,  Hoc  eft,  aequalitate  rite  ordina’ 

1 ta  , erit  ttX  c—  ^ - in  z Quae  «quatio  juxta  regulam 

pag.  7 refoluta  dat  t ao  *,  ut  & t X £ Cum  verb  horum  duo- 

runa  valorum  ipfius  z duntaxat  p quaefitae  A G refpondeat , hic- 

j que  nos  doceat  < efle  ad  d,  ficur  i ad  z : patet , C A ad  AF  cfle, 
i ficut  CBad  A G.  Quod  erat  oftendendum.  ■ 


Sequitur PiobIeaia,e;usque  folutio. 

vM+mt***  Aaa  t -s&H, 
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r.uoicma  «oivercm,  pnmo  conii aera VI , Solem, bacali 
cujufque  umbrS , eo  die  quo  h»c  obfervata  funt,  dcfcripfilTe  El- 
upfln>  Hyperbolam,  aut  Parabolam, 

Deinde  etiam  facili  perfpexi,  umbram  illam  non  Hyperbo- 
lam, nec  Parabolam,  fed  Ellipfin  defcriplilTc,  eamdue  obferv*. 
«onem,  quae  prima  reccnfetur,  non  matutino  tempore,  fed  ante 

.j.  » . i A ' ~ mediata  * 
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Addi t a m£m  tum/ 

Problema. 


. ^TEmpore  verno  eredis  alicubi  cerrarara  ad  perpen-  > 
* diculum  eribus  baculis  in  plano  Horizontali  ia 
pundis  A,  B,  & C,  quorum  is  qui  in  A fit  6 pedum, 
qui  in  B 18  pedum,  & qui  in  C 8 pedum,  exiftcnce  li- 
nea AB  55  pedum  ; Contingit  quodam  die  extremita- 
tem umbra;  baculi  A tranfire  per  punda  B & C,  bacu- 
li autem  B per  punda  A &C,  & baculi  C per  pun- 
dum  A , unde  Et  ut  etiam  per  pundum  B Et  tranficu- 
ra.  Quarritur  jam  quo  terra:  loco  atque  anni  Hio  ha>« 
•*  evenerint/ 


iri 

medum  nollem  folia  m futile.  Quibus  brevitatis  cauti  fuppo- 
fitis, ad  Problemati*  folutionem  ita  procedo. 

Sit  PGQC  Ellipfis,  quam  defcripfit  umbra  baculi  A,ejuf<}ue 
maxima  diameter  fit  PQ_,  rcpraefentans  lineam  meridianam:  li»  ^ 
quer,  cum  umbra  baculi  A perrigit  ad  Q,  fuifle  mediam  nollem,  / 
& cum  4 Q^per  C tranfiens  pervenit  ad  P fuitle  meridiem,  & de- 
nique a P per  G decurrens  ufque  in  Q^rurfu*  ad  mediani  nollem 
fuifle  perventum.  Deinde,  cura  umbra  baculi  B incidicin  A,  tura 
quoque  umbra  baculi  A incidit  in  E j ita  ur  A B lir  ad  A E , ut  § 
ad  t.  Porrb,  cum  umbra  baculi  Cpertigir  ad  A,  perrigit  etiam 
umbra  baculi  A ad  F;  Ita  ut  C A ad  A F fit,  «4  ad  j.  Denique, 
cbm  umbra  baculi  B terminabatur  terminabatur  quoque 

umbra  baculi  A in  D;  ita  ut  G A ad  AD  fit,  ut 9 ad  4.  Quibus  a 
rationibus  in  Eliipft  fle  explicatis , demittantur  perpendiculares 
BM,EN,  CH,  FL,GI,  & DK.  • 


Deinde,  in  fecunda  figura  fbpponcndo  PRQ^efle  Conum, 
in  quo  PQ^defigner  majorem  piaediltae  E.fipfcos  diametrum, 
AR  baculum  A,  RS  axem  Coni,  angulus  ASK  altitudinem 
Poli,  & angulus  R P Y diftantiam  inter  srquatorem  & locum  So- 
lis in  Ecliptica  : fiat  in  Ellipfi  PQ  00  <7  , latus  rcllum  Q.O  a r , & 
AQ_a  pjMQ^a  ar,  HQj»^,  Sc  KQ^s  r:  eiiujuc  AM  a p — x , 
AN  a J-p — |*,NQ  a yp~ j-ar,  A'H  a p — j,  A La 
L Q^a  -j- p — -j- j , & KA  ai— p;  In  Cono  ver6,  ARar, 
feu  6,  PQj»  tjt  AV  a q$t,  S V xfuq:  critque  AS  a qu — /«?»  B 
fcPSaj-j-/*?. 

Aaa  | j Hia 


* 


c 


Digitized  by 


Mff  Add  i t amfu  tum»  • _ 

7 His  politia,  quaero  primum  rationem , quam  inter  fe  habent 
MQ.HQj&KQ,  ut&,  BM,HCt  ficDK:  Stinvenio  BM  + 
HC  aequari  * DK:  cum  BC  fic  AD  parallela:  exiftentes  inter 
fg  fmt,  ficut  baculus  B ad  baculum  A , hoc  eft,  ut  j ad  i : ac  pro» 

> inde  UM-H  HC  ® jDK*  E quibus  porib  invenitur  PA  ad 

ACLcITe.ut -r?“i77r#di^  hoc  eft,  uts/j  — t ad 

, *DeInde  beneficio  AM  & AB  qutero  perpendicularem  BM, 
quae  etiam  in  aliis  terminis  inveniri  poteft  unde  innoceuic  latus 
[tdum  r,  quod  poftea  quoque  aliter  bcnchcio  Coni  invenitur. 

Ex  duplicibus  termini*  quantitati  r aequalibus  quaero/,  tu<n  <?, 
sc  poftea  etiam  u. 

Cognitis  autem  /,?,&  «.quaeritur  ratio  AS  ad  AR , oftendens 

Poli  elevationem.  „ j;’  . 

Denique  inveftigatur ratio, -quae  eft  inter  TX&  TR,  hoc 
eft,  inter  PY  & YR , & inde  innotefeit  diftamia  inter  ^Equatorem 
t & locum  Solis  in  Ecliptica. 

Primb  igitur  M Qjic  inveftigatur : Ut  PQ  feu  q adQp  feur, 
ita  quadratum  MQ^feu  x*ad^,  quod  fubdufturo  abrx,  re- 
aangulo  MQO,  relinquit  r*  — pro  quadrato  ex  BM, 

adeoque  V'r*— : y pro  B M.  Rurfas,  ut  q ad  r,  ita  quadratum 

qaod  fl 

m ' q 

fub  trahatur  i f p r — f r * , reflangulo  NQO,  & ex  reliquo  ex» 
trahatur  radix  quadrata,  fiet  \/  *-p  r ~rx  J*l£l+.*t** Trjtf 

pro  NE,  X V—  — V~ i tertiae  videIicet  Parti  ipGus  B M.  Quae 

aequatio  fi  reducatur,  invenietur  , proMQ^  ^ 

Deinde,  adinveniendam  HQ^  inveftigttur  prius  codeito  mo- 
do HC,  Tum  fiat,  ut  C A ad  AF,  feu  4 ad  j,  iu 

ijrj  — fArad  V-2*  TJ — 9 ^ , feu  LF.  Porrb , ut  <7  ad  r,  iu 
quadratum  l4^r  -^+ 

■■■■■■■■■  - 


hH 


I tiA 


jp»  -f  y«i , T * ^ | -iy  ,; 

Quod  fi  auferatur  i 7^ r—  J4^,  reflangulo  LQO,  & ex  reliquo 


extrahatur  'radix,  fiet  \J  7~/-  — — ^Hz_t  !I££/ ?JJ2 

pro  LF  00  V ante  inventi.  Quas  aequatio  reduOa 

dat , x 7%p.\>/, pro  H ' **** 

Porri»,  ati  inveniendam  K Q^,  invefiigetur  ut  prius  KD 


Vi  * — '-T'  Deinde  fiat  ut  AD  ad  AG  , feu  4 ad  9 , iu 


S/ri—-’^* dV-jp — fcn  CJ,  Rurfus,ur  4.  ad  ? , 
c ^ad  — > fcuAl,  quae  ex  AQ^fublata  relinquit 


ita  AK 


— Porro  utq  adr  , ita  quadratum  QJ  — ‘fe* 
+ ad  —fj/  — ^ 4-  Quod  fi  auferatur  a 

rcftaogulo  1Q9,  & ex  reliquo  exrrahatnr  radix, 

proveniet  V — 9 £ - uro 

-T  4 '4  »7  f»l6f  3 i U 

CI 
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Additamentum. 


4. 


\ 

* * 


A' 


^ r t 

* 


■■te 


$76  ■■■  I „ ^ 

G I x V ante  inventae.  Qil*  «quatio  fi  reducatur, 

habebitur  *.  X 

. ,4  . i-  .v  i. 

Atque  ita  mvent*  funt 

M Qjeu  * 30 

I*  */> — 3 

-*n  *-.i  * H Q feu  ; X 7 -4-£*» 

<*/>— 33 

Ad  inveniendas  jam  BM,  H C>  & DK,  quoniam  ante  in- 
venta eft  B M V'* — — loco  * fubftituatur  t & 

rt£»-»4 rs+nm  1 Ln  xx,  fietque  BM 

APP — 4M~f~33 

^ — i6p+r-\-}ip*qr—i9ppqqr-{-1Pq,J 

4/73 — 4P33  + 35 


Eodem  modo  , quoniam  HC  inventa  eft  y/rj — ^ , loco 
r Cr\\  ,mr7Pf~~  Pr  4 9 P*  ~ «1P' 1™  ,, 

* fcnbatUr  ?g/7-^/>?-+-9?3  7’ 

«ritqueHC  V -A9P+r+9$p>gr—6ippq  q r + »*M5r. 

l6ppq  — j6pqq-\-  93»  . 

r*  Similiter,  quoniam  DK  inventa  eft  Vrt”“ l°co  * P°" 

wp  — Apq 


natur 


itp—9q 


& 'f”4 ~ -°4f + ■%»  locolt. 


fietque  D K V -^9/>4r-|-??8/>,3^-ao^M3>'4-^3ir 

H4ppq — JM/^-H8^1 

Qoibus inventis,  facile  eft  invenire  rationem  ipfiua  PA  ad 
AQ^  Cum  enim  3 DK  aequetur  BM  -f-  HC,  ut  fupra  diaum 
eft:  hinc  inventos  terminos  ad  eandem  denominationem  redu- 

co , utpote  ipfius  HC  , multiplicando  tam  numeratorem  , quim 
denominatorem  ipfius  B M per  V 9 > & denominatorem  ipfius 
DK  dividendo  per  3,  fietque  omilTo  communi  denominatore  , 

pro  BM  V — i44r'  + *88?V — »7WMr  +.*7 73 ‘r, 

■9  mh  • pro 


* 
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fllKI 

\ / 
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pro  HC  «/  — 4 *r  -f-  98  p'gr  — <<t  opqqr  -f-  npg^r , & 
pro  tripla  DK  V — id?p4r-+-j*l/>*flr  — to^ppqqr -f. i&pq 
Qiji  finguli  fi  ptrpr  dividantur,  fiet  proBM 

V — »44 p*  -\-iMppg — iiipqq-\~  »74 J,  pro  HC 

V — 49  /> 3 + ?■*/>/?  j—  <*  P<H+  »M_S  & Pro  tr*P*a  DK 

V  id?p5+  ? pp^f  — aof  pqq-b  & hi  rurfus  di- 

▼ifi  per — p+7,  dant  pro  BM  yf — 144 /»^+  144/iy- 

pro  HC  V — 49  />  f + 49  M — u ? q , fic  pro  tripla  DK 

V — i<S?  p p -f*  Ubi  porrb,  fl  fupponatur 

— - p J «1  hnbchicur  V 4- 144^1« — proBM, 

V -f- 49/>"  “ « 1 q pro  H C , & V 4- 169  p » — ?6  g g pro 
tripla  DK,  adcofoe  sj  144  pn  — a7??  + V49/>»  — n q q 
a>  V >6}pn — 36  <7  <7.  Que  equario  redufta  dabit  p p *n  30  -f- 

1S7T-  Ecfitp»a»iff,o«cnonp»ao 

Ubi  (ciendum, accipiendam  e(Tc  tantum  radicem  pn  xl~qf. 

cum  reliqua  radix  / » » -£$<7,  reftituando  valorem  ipfius  »,  pro- 
ducat hanc  aequationem  pp  » qp—^qq,  cujus  radix  ert  p s>  -j-tfi 
•ilendens  baculam  A in  medio  ipfius  PQ^fuifle  conditurum, 
-y.j  Bbb  Quod 


■y 


1 * _ 1 
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jjg  Additamentum. 

Qiiod'  fane  fieri  non  poteft , quandoquidem  umbrae  baculi  A 

utrinque  non  funt  «quales.^  Hinc,  cum  pn>  hoc  eft,  qqt 
fit  X—  pp-hpfrkvppooip  — 7Z8 ^ ^ cujus  radix  eft/>X ff— 

ilf i ’ nec  non  p 30  T ? + ifv  3 ''  ■ fiet  pro  P A ^ i«fi» & T f + 

-1 L pro  AQ.  Unde  porro  innotcfcit  PA  eflie  ad  AQ,,  ficuc 

Vj  — -j-adVj  + T* 

Jam  fi  in  Ellipfi  primam  obfervationem  matutino  tempore 
ponamus  faftam  eflc,  & PQ^  ut  ante,  lineam  meridianam  defi- 
pXlYm  1 gnare,  atque  baculi  A umbram,  motum  Solw  infequentem,  k P 
jtrvjiiontmi  pCr  p tranfiifle  ufque  ad  Q^(  quo  tempore  Sol  humillimus  exi- 
mttMuiu  ^enj  me(jjam  noftem  efficit ):  erit  B ex  eadem  parte  (umen- 
dum  qua  punftum  C,  non  autem  qua  punftum  F.  Quo  pofiro, 
«mn.  fi  per  modum  praecedentem  quaeratur  aquatio,  fiet  p p n n X 

z!J* pn — : in  qua  numerus  abfolutus  major  eft  quadrato 

femiflis  numeri  radicum.  Unde,  cum  nulla  fit  1 mea,  quae  Aqua- 
tionis hujus  radix  eiTe  pofiit:  liquet,  primam  obfenrationem  ma- 
tutino tempore  non  contigille,  fed  ante  mediam  nefiem.  Sicut 
initio  fuit  fuppofitum.  1 

rdinm  Deinde,  fi  ponatur,  umbram  baculi  A defcripfifle  Hypetbo- 

Zmhrlm  lam,  invenietur  aequatio  ppnnOO—  Pn~  • 02*  cum 

nullam  admittat  radicem,  quae  propofito  convenire  pofiit , indicio 
iJ*m  . 4M  eft,  umbram  non  defcriplilfe  Hyperbolam.  Eodem  modo  often- 
V*r*botam.  ditur  ipfam  non  defcripfifle  Parabolam. 

Quvmnd»  Poftea  ad  inveniendum  r,  latus  reftum  Ellipfeos, quaeratur 

Umn!*  AM,  ucfequitur.  Quoniam  fubducendo  MQ^cx  A Q^,  hoc  eft, 

? ex  pt  relinquitur  > Pro  hinc  fi 

loco  p fubftituatur  -f  7 + > ante  inventum,  & + 

1«%  + 7« f Ioco  PP  > fie-t  ProAM*  Porrb,  pofito 

baculo  AXiXq  erit  A B X )}  X (eft  enim  ut  6 ad  , 
{eu  1 ad  1 1 , fic  c ad  •—).  a cujus  quadrato  ^-c  fi  auferatur 


ffum  ptr 

Mgf*. 


4 
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Additamentum.  57^ 

quadratum  ex  A Mi  relinquetur  l£i££  __  '11^11 
pro  quadrato  ex  B M.  SubdudU  autem  A M ex  A 

** + «fj?  » reman«  7J- 4Vi  Prd  M QJ«»  *•  Jam  cu™ 

quadratum  cx  BM,  primb  inventum,  fit  rx—  — , fubrogato 

"r9~~  r«vi in  Iocum  *>  & tM“  ^vf  4^!so!i  inI<>cuuixxi  K 
habebitur  , pro  quadrato  ex  B M.  Ac  proinde,  cum  paulo 

ante  pro  quadrato  ex  BM  inventum  quoque  fit  l£l£f *4?.  m.  yf . 

4 IU, Ili,  3 • 

‘ -«♦»>»■  **'«*  _ «4J.»4j.f*  ^ 

Quae  aequatio  fi  reducatur, 


erit  -ZL7Z  33  tl|fC 149.  »4? . 7? 

^ 4 112,112,3 

proveniet  r X j — liif. 


Praeterea, ad  in veftigandum  latus  reftum  r in  aliis  termini», 
addatur  quadratum  ex  AS,  qqvv  — 2 fv  vqq-{~  f/vvqq>  ad 

quadratum  ex  AR,  «;  8t  habebitur  rc -f -qavv 1 frva,i  aHm  imWm 

-hffvrgg,  pro  quadraro  ex  RS:  adeoque  * ? ~""r 

V7t -f-  qq v v — ifvrqq  -hffvvqq  , pro  RS.  quae  breviratis 
cauft  nominetur  h.  Deinde,  quoniam,  propter  fimilicudinem 
triangulorum  A RS,  TS  V,  & p YS,  RS  feu  n eft  ad  A R feu  t, 
ficucSV  feu/vf  a4TV,&  PS  feu  > q—frq ad PYj  invenietur 

nn>  T V •-  qt  ' f V q C 

h P*  * y * pro  PT,  qua;  additae  efficiunt 

pro  TX.  Rurfiis,  quia,  propter  eandem  triangulorum  fi- 

militudinem,  RS  , feun.eft  ad  AS  feu  qy  — fVqt  ficuc  SV 
htx  fvq  ad  S T,  & PS  feu  q —’fv  q ad  S Yi  fiet  pro  ST 

Ulli— fyvqq—Tfvqq-t-ffw*,^ 

SY.  qu«  * RS  fubdoaj>  ta_ 

linquit  ProRY.  Ad- 

ditis  autem  RS  & ST,  habebitur  — fr.Tlf  pro  RT,  ; 

' *4r  fi»  Bbb  1 JaA-p  — 


» -4» 
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— Jtm  cum, obquatuor  lineis  proportionales  RT,  RY,  TX,  8c 
PY,RT  multiplicata  per  PY  tantundem  producat  atque  RY 
perTX:  proveniet  "+"2  f — ufv — 

+ ffy'qi  » ±ft+iiqw  — jfwqq+i-fviq—ttHT' 
•deo^uetr»  ffvqq^qqrv~^-~-^—-~-^qq.  Porri»  iubduflo 
quadrato  ex  T V i quadrato  ex  T X vel  T Z,  relinquetur 

c~ — //T  r ( pro  qujjfjto  ex  Z V,  oo  -y  q r.  Unde  r fic  UV» 


nn 


Tenitui.  Refti tuatur  valor  i pfius  n»,  5c  fit 

±ciqq-ffrv9act  — y ~ 7 r i vel  tcq-UT- 

%'  *(-t~qqvv  — if  Vvq<f-\~IJv  vqq 

4 ffviqccOOqqvvr — > a/vvf 4r-f-//Vv<74»':  itemque  loco  (t 
valor  eju«  jam  modi»  inventus , & habebitur , q q urrobique  exem- 
pti*, fwq — 4 f'l  + q — yvq-{*-  4ffv  + 9 — T?  ~h  Tr*+’//*T* 
— f f rq  — ■*-  30 — fyyr  H~  ffvyr*  Quibus  demum 

per  / multi  plicati*»  fi  quantitates  in  r duftae  ad  unam  partem  tranf- 
ferantur,  obtinebitur, utramqac partem  per -j- — w 

dividendo,  rX} — 4fyy1> 

r\  * j w n • n _ >1,  14,  , ?.  « HJf, 

Q?*  r«n*-  Poftquam  icitur  inventa  cft  r 30  - - - ---—  — - > 

mytJ.fH-  'X  b | j f 4 

'«r*  nec  non  r30f — 4 /yy1t  cty  — - t4>  ^ * ** { ( — X*— 


4/wf. 


Addita  m b h tum.  j8i 

4 Ex  qua  aequatione  quaero/,  hoc  modo:  pro_Iill£ilfli 

^ribarur  brevitatis  cauti  d,  eriujue  *43f  30  f — 4 /vvf. 

* 4 

Rurfus  pro  ili  fcribacur  *,  &eric  tlZ—hi  Xf  — 4/vvf,hoc 
4 f f 

tft,fubrogato/rrff — f?vr -f- in  locum  re,  habe- 
bitur d/wf— dvvf  + ili  — ±di— kj  aof  — 4/rrf.  Un- 
de, dividendo  utrinque  per  f,  & multiplicando  per  /,  invenietur, 
quantitatibus  in  //duftis  ad  unam  partem  translatis,  d rr// 

4 rvff:of-\-hf-\-±;Jf  -j-  d rr/—  A-d:  adeotjue  fi  reftituantur 
valores  quantitatum  d 8c  b,  atque  in  locum  y fubllituatur 


ib>Ji 


*^lls  ffx  '-Hff?/-  £11»,  «i //00  iliLV— 1 U**  m 

*4?6  ace  ij  648i  7 6+8l 

«ujus  aequationis  radix  eft  /X  — N 

6481 

16841  — apos/Tgf 
6481 


Deinde, ex  iifdem  terminis  quaero  f , ut  fequitur.  Refumpri  s*a'£h 

* * Wf  €X  ttIcLtt9 

irvym  14 *<f  ~ . e » 

— — X f — 4 /v  v f,  loco  re  repona- 


equa none 


'9f 


cur  valor  ejus  datus  $ 6,  Sc  ubique  multiplicetur  per  4,  fietque 
'4*  -y-.  * „ w 115871,1* 

T7~ : f — 4/?v?f,  vel  OOffH- 

J3  4 ij 

t(873,?d 

~~~  “ */rr**>  adeoque  f*X- • Quoniam 

+ »-+-^-4/vv 

aurem  inventa  *,  hinc  in  Incum  — 4/77  fubAirtutur 

**T4»t|>7>  » <841-4- 4,7:7; }P°  f 

« '•*»  i l£  j !<>',  J , 6481  • 

fcuT  -M^44£y78l 

7dS  6481  * 


ytntdtur  y. 

• ^ 


$8*  Additamentum. 

jb^L»iz>4i'4  4;-  fcoceft> 

15871.  ?6 

. — im4*+?»gy  V7»y.  . . rr-  • 

J 1.6481  5 crircjue  4 9 30  y484,t|  4.  „g^  y 7gy> 

• jz , 6481 

- . ..  a 587»,  J6 

fcB7?30  — '*  , . 1 i hec cft , 


49.  1J  in  11749  + 5 V 785 
J*>  6481 

»f8n,  16 % ji\  6481  ^ 528,  49,  fi,  ^8f 


•i* ' J>  4?  «n  11749  + 5^785 * «69,  49  ««  »«749  + fV7*S  > 

hoceft  *L>4*.»6.?Z,  «48f  r _ 

. * * jzrnr  -= — ; — rsr»  H,nc  p°f“° “ oo  * > «* 

• 169  Jn  11745.  + 5 V 785’ 

«‘.48.  JX>  ^481  • , ,*  ■ 

” m in  TrnT+lWl  ™° 


4 


“ 50  169  >n  »1749  + 5V7>5,eritfl9  30»«,4Mz>  6481,  adc*. 

^ue  9 30 ^ 1,+jii 6481, & froo  V 49.  • t > 48»  32,6481 

«<ii<»  | * 

lr  ' * Wl  1 WW  1 V'iV5» 
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fcu  a/  45> > n»  4^i  ?X)  648« ^ |j0C  tft  j , 49>  **>  ?*»  ^4^* 

t6,  48  V 16  ’ 

fcu  X V 49,22,  6481. 

Jam,  ut  inveniatur  ratio  AS  ad  AR , quoniam  1 — / multi-  -H«  & ****•- 
plicata  per  7 v producit  q v — fvq , atque/eft 
I6842 $90  V 7$  ? ...  . tor>  \l  — 10361 

— gjj; .dto,  n,-/X — — 

multiplicetur  per^vxVapi  >2,648»,  exfurget  q v — /r?CO  r* 

V4>,  »,  ploAS.  reu  Asao 


k' 


6481 


rsn  * 

* 


t 4 

k** 


7^22,648 r in  V 785  — 1;,  797  hoccft 

V64M46481  * 

7, V **  >n  \l78f  — 797-  . , r— ^ — 

V^48i~* > &AR3pi}  in  V 11749  + W785. 

Quibus  per  ij  divifis  , erit  AS  30  7V.X*  »n  )°  V?8*  ~^_797 

V6481 

8c  A R x V 11749  + 1 V 78{,  aut,  fi  ponatur  AS  X7 V«>  erit 

AR "/ i±!i”V  ;'74»  + W7«<  : nuldoBctod..  hujus  tum 
J°V:8f-7j>7  r p n 

numeratore  tum  denominacore  per  denominatoris  refiluum, 

ptoTenie.  AR  oo  in  '/"’*>+">*' in  > ' 

“ 11,6481  vel  n - \!  *4‘  r 

hoc  eft,  A R X ^1749 -PTVW in  797  + 1°  V 7*  f , 

• . n V 6481  . . ^ 

feu  N/'<3H'4m4»  + 568*4^72? 

121,6481  ' CQ  jpSv  ■«- 

V i 0*41  -f-  7M  >/  785.  Ac  proinde  fi  A S x 7 V za  fumatur 
pro  radio,  erit  ARCO  V io?4«  + 7»5  V 78f,  tangens  anguli 
ASR  five  elevationis  Poli,  videlicet  8ograd.4j  min. circiter. 

Denique  ad  inveftigandam  rationem  TX  ad  TR,  vel  PY  ad  q 

Y R5  cum  T X fupra  inventa  fit  ~*c ^fcTRx fc~Hyy>~ATf7  . 

n » 

hia* 
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hinc  ut  inveniatur  ratio  horum  terminorum,  (quoniam  fuppoGti 

A R feu  t » i «<?  eft  ., , ».4-8  ,$*, 6481  ^ nunaaratote 

ARfeUt®i,^e  n?  in  „749-+* 5 V 785»  .* 

atoue  denominatore  per  M749 — multiplicato, 

„ ■'».  a.8.  rz  . 6481  in  1 1 749  t V7^  (V„ 

169»  «j8oi9J76  r 

4»,x..;«~».iftTm9-=77^y  hoccft, 

169.  «II,  »76.  648» 169,111 

— ./4T1  in  i.749  ~5V7* i & »y  eft  -±L  , adeodue  ff vv 

&.  7 X V J69,m_  * I 

*STT749  in  »749- sV ?«f;  feu ^^»n«./49-W7M  , hoc  cft 
' — ' ic<>.  m.it*.*  7 169,111,96,1 

4»  in  H7+y  > / t>  n neglego  communi  denominatore  a , mul- 
io? , 11* • 8 

tipUccmr  1— / per_f9rvt  & fit  vv—  /vr?  f X 
j9o_V7S$  — ioi6< in  49  in  11749  — Wr«<  feu 

64*1  I<9, 111,8  * 

— <P7  , H,  6iS»  +49,  5.  «»  6+8,y_7l,  ’ 1 n ~*V2+A?  -lAj** 

" U.11,11, 8,6481  5 > I 

Cui  fi  addatur  f c X «>  fiet  c < -f-  f f v v — /v  v 7 f X 

— T»73+4’^_W7*i  pro  Eodem  modo  multiplicato 

»3.11.8  r 

48  ’ lin  ‘ g*  Vu't~  * *-■■*■■  1 per -j-c,  feu -j-(  quandoquidem  < efti): 

habebitur  i 1 f X V *■  "-  "^TTr;  ~ } pro  T X.  lnventx  igi- 
tur TXflcTR  fi  reducantur  ad  eandem  denominationem,  ac 
deinde  denominator  communi*  omittatur,  obtinebitur  .TX  X 
Vfi4.  »4  in  11749  — S v 784  > & T R X 49  » 5 V 7&f  — 1 f,v« 

TX  X V 14046464 — V 44301  »84003,  flC  TRX  V47ii9oaS“*n7J- 

p Quarum  fi  T X vel  P Y lumatuf  pro  radio  , erit  T R vel  Y R 
tangens  anguli  TXR  vel  YPR,  grad.  19,  & 17  min.  circiter, 
diltamiae  loci  Solis  in  Ecliptica  ab  Aquatore, 

Cum  autem  in  expolita  hujus  Problematis  folutione  nonnulla 
occurrant,  quae  iilultuiioncm  aliquam  requireia  videntur,  atque 

minus 


*,  1; 
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miniis  exercitatis  fcrupulum  injicere  poflent  j placuit  ea, quae  ad 
eorum  explicationem  Vir  Clariflimus  D.  Erafmius  Bartholinus, 

Cafp.  Fil.  Medicinae  ac  Mathematum  in  Academia  Hafnicnfi  Pro* 
fellor  Regius  concinnavit,  paucis  hic  adjicere. 

It  A ut  G A ud  A D fit  ■>  ut  $ dd  4.]  Oftenfum  enim  efl  Theo^  A 
remate  praecedenti  C A ede  ad  AF,  boc  cft,  baculum  C ad  bacu- 
lum A,  ficut  C B ad  A G.  Unde  cum  baculus  A ad  baculum  B (it, 
fic ut  D A ad  C B : erit  quoque  ex  squalitate  in  proportione  per- 
turbata, ut  C baculus  ad  B baculum,  hoceft,ut8  ad  18,  feu  4 ad?, 
ita  DA  ad  AGi  8c  convertendo  G A ad  AD,ut?ad4. 

Aroo  qu,Sy  OO/uq.  ] Puta  hic  unitatem  fubintelligi,  quae  B 
flt  4;  ita  ut  4 feu  1 fit  ad  7,  ficut  u ad  qtr3  fic  rurfus  4 feu  1 ad  <7 
ficut/ad  fuq. 

Ac  proinde  B 00  3 DK,  ] Nam  cum  , propter  C-  q 

militudinem  triangulorum  « BM  fic  « CH,  “ B fic  ad  BM,  ficut  Uuc  rtfir 
* C ad  C H , 8c  permutando  « B ad  * C , ficut  B M ad  C H,  com-  fil  t • »*• 
ponendoquc  BC  ad  * C,  ficut  BM  +CH  adCH:  fc  propter 
fimilia  triangula  OH  & DAK,  * C ad  CH,  ficut  ADad  DK, 
permutandoque  * C ad  A D,  ficut  CH  ad  DK’,  erit  ex  aequo,  ut 
BC  ad  AD,  fic  BM  -f-  CH  ad  DK.  Unde  cum  BC  ipfius  AD 
tripla  fit,  erit  quoque  BM-f-HC  ipfius  DK  tripla. 

E quibus  porro  invenitur  PA  ad  A Qe/Je , ut  \q  — D 

*d  -*■  9 + ^ ) hoc  cft,  ut  Vi  — f «dVj  + s •]  Quemadmo- 
dum poftea  perfpicuum  fiet. 

Ter  t id  videlicet  pdrti  ipfius  B JV.]  Nimirum,  propter  fimi-  E 
litudinem  triangulorum  A BM  fic  A EN,  ubi  ABcft  ad  B M , ficut 
A E ad  EN,  fic  permutando  AB  ad  A E,  ficut  BM  ad  NE.  Unde 
cum  A B ad  A E ( ut  fupra ) fit,  ficut  3 ad  1 : erit  quoque  B M ipfius 
NE  tripla. 

Et  hi  rurfus  divi  fi  per  y,  cfi-c.  ] Ubi  notandum  , fi  p 

B M \T—-  »44  I'  -h  Mppq  — 171  m 4-  17  u » . HC 
V — 49P3-h  9*PP<1—  tipqi-h  »*?’>  fic  tripla  DK 
V — l69  P*  ~ h itfPP*!  ~~  *°f  PHq  4-  g*  dividantur  per  ^ 

— p + f , oriri  pro  BM  + 144 />P  — 144/»?  4-  17 gq,  prv 
■■■■teCcc  HC 


tgf  Additamentum. 

HC  V+49 n — 49M+UM*  &protfipla  DK 
^4-  i6ypp-—i6yp‘]-±~}6gq’,  non  auttm 


V — «44/>p4-  144M  — V — 49/7  + 49M — tzqq, 

8c  \J — 169 p p 169 pq  — }6qq,  ut  habet  Auftor.  Ratioautem 
cur  ita  ligna  immutaverit, eft,qu6d  ligna  negata  praevaleant  fignia 
affirmatis,  quod  fic  oftendi  potcft. 

Etenim  cum  1/— major  Gt  quam— • 9— ■ — -—  apmajorquam  y 

JcHtxinque  multiplicetur  per  71  y — — — — 72  q utraque  in  fe  2 ( — — 9 

, — . . — ■ ducatur  — — 

erit  quoque  144/7—  major  quam—  jz  77,  Ccfiet  4 pp  major  quam  qq 


nndefi  auferatur*i44pp  — maior quam  — 36  q q,  ad«oqj  mu** 

— i tiplicandou- 

y relinquetur  144/7 — 144  pp  maior  quam  36  e<7:  trinque  per  ?<  — — — >6 

adcoque  qddcndoutrinque  I44 // 144 />>»«11144//  majur quam  jeqq 

erit  quoqac  144/7  major  quam  144  PP+Wq?- 

Ac  proinde  144  pq  multi)  major  quam  14.4/)  p-f-  17  qq,  Et  fic 
de  reliquis.  Ubi  notandum,  fi  loco  diviforis  fuperioris — p~t~q 
Afc-  fumatur  divifor+/> —-4,  eofdem  terminos  inveniri,  iifdcmque 
lignis  atfeiios,  quemadmodum  ab  Auftore  funt  propofuL 

' * ,» 
G libi  porro  fi  fupponAtttr  —-p+qOO»,  bdbebitnr 

V 4-  144  Pn  — *7  (jq  pro  BM.]  Etenim  exiftente  — p 
4-9  s> »,  fi  utrobique  multiplicetur  per  + «44^,  fiet  — 144  pp 
+ »44  P 9 ® + *44 P ” • adeoque  — »44  p p 4-  144  pq 

27  gq  30  4-144 Pn  — »7  99,  »c  proinde 

V — - »44/* /» 4-  ‘44^9  — *799  X V 4-  '44  /> » — 27  qq* 
Et  fic  de  reliquis. 

9 Fiet  pro  PA\q — ,-j^j  &i^  + izh  pro  ] 

TU*  P&-  Quoniam  ehim  aequatio  pp  -x>  qp — 111  «<*,  duas  admittit  vera* 
K{.  ytt  . . 70»  * * * 

»14.  radices  , quarum  lumma  elt  ? , referens  quantitatem  cognitam 
fecundi  termini  qpt  atque  defignans  lineam  P Qj  fit , ut  fi  una 

f q 4 94-  77^  fumatur  pro  linea  A Qj  pro  qui  fuppofita  fuit  p , al- 
tera -f  9 — fumenda  pto  linea  P A. 

I Unde  porro  innotefeit  PA  e[Je  ad  A fient  V $ — \ Ad 

V}  4~i*]  Quod  fic  liquet, 

rm  A* 

*•  «.  4t  * 
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AP  AQ_ 

T9 7-r-  *d  -ZJL 

......  . ‘«Vi  ilT* 

W:  . Multiplicetur • 

«linque  per  t , St  fit  9 j/j-  ad  9 4*  •* 

<£>  tum  rurfus  ■ -o  tr 

V)~V  >d  fVl+V-  jffe  • 

Denique  dividatur  . 

utrobique  per  q , fietque  V j ~ i'  ad  V J +.f. 

Subrogato  i 9 — ^ tn  locum  x^&iqq  — 

^p.  . - / i 3 

*-~g  — in  locum  x x,  habebitur  > /w  quadrato  ex 

£ M,  J Id  quod  hec  pa&o  fieri  poteft. 

Ex  rx  30 -j-  qf  — 

fubtrahatur  - Xx«r-  ^rV  + tZi4Zs£*  + 

9 * v i6  </i  ^ 5*,  r<.  i » 

& remanebit  r * — — Xr?r  - , vel  !***£  . 

7 41  fo.je.r  * j6,  j<«  s 

Nimirum  Ii  reducatur  -J-  a r ad  denominato  rem  iofius  47  * 4"^r 

4-1  r*  "■  ya,  56,}  • 

utpote  faciendo  ut  4 ad  f6,  fic  1 ad  14,  erit^ue  x q r 00 
& deinde  multiplicando  tam  numeratorem  quam  den omina- 
torem hujus  fraftronis  per  f 6 , $ , fiet  , Vcl  iilii- : 

a quo  fubdu&o  f«u  ^~-r  , relinquetur  r-d— ^ 

T J6.f6,j  56,56,3  J n S<i. 5<s,3 

® ^ /J  / 

Situ  addita  efficiunt  pro  YX.]  Eft  enim  PY  «qua-  L 

lis  V X.  Quod  facile  demonftrari  poteft.  Cum  enim  Sol  quoti- 
diani fui  converfione  circa  mundi  axem  reftos  Conos  efficiat  : 
fit,  ut  P Y,  fi  produdh  concipiatur  , donec  ipfi  RQ>  occurrat , ab 
axe  RT  in  punflo  Y bifariam  atque  ad  angulos  reftos  fecetur 
triangulumque  efficiat,  quod  triangulo  VXQ  fit  fimile  ac  fimi- 
liter  pofitum,  cujus  latus  PQjduplum  exiftcnslateris  VQjrian- 
guli  VXQ^(propter  pundtum  V,  quod  centrum  refert  Ellipfis, 
cujus  transvetfa  diameter  eft  P & 2 V femiflis  fecundae  dia- 

Ccc  x moeri) 
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metri)  facit  at  etiam  linea  PY  produfta  ipfius  VX  dupla  fit  fo- 
tura, adeoque  PY  aequalis  VX. 

Atqut  in  lotum  t>  /ub/littutur  7^.  ] Convincitur  autem 

t effe  ^j-} : eft  enim  A Q^fupra  inventa  X -j-  f + ,-ffj , & P A 

50  .2^.  Urtdecum  PQjit  ao  q,icV  punitum  medium 

ipfius  PQ»  adeoque  PV  vel  VQX-rfi  erit  A V X ^ . Hinc 

cum  A Y fuppofita  fit  » v*,eritvf  x £7-,»  «e  proinde  v 00  ifiVJ* 


X . . j-rn.  16841  — V 119*98100 

N C#/*i  ttquduonu  rudtx  f eft  - ^ > 

^84*  ?9°  V <|  itandum  hic , aequationem 

' 6481  J 

- - f aliam  adhuc  admittere  radicem, nem- 

//  30  648!  7 ' «4*1  . -V  •. •; 

r x 16841  4“  390  s/lSJ  9 jUXta ea , quae  habentur  pag.  7. 

• J 64*1 

Quam  quidem  radicem,  cum  major  fit  quhn  v X «- 

jus  non  nifi  partem  defignare  debet , Author  meritb  neglexit, 
Efie  autem  quim  majorem  , patet, 

fl  reducantur  ad  eandem  denominationem  , utpote  ponendo 

l<84.l,7+l90,WzIi_  kr  <4g,vV.- 

648i,i6,vi  MiTTTlV}  • 


1^*  prg/mfr  /j  A s ZO  7 ^ 11  fimutur  pro  rudio  , erit 
° exf/?  x V 10*41  ■+*  *7M  V 7«f » isfSR 

five  elevat tonu  Poli , videlicet  80  4f  mtn.  etret/er.  ] 

Eft  enim  7 V « 'n  rationalibus  » ja  , 8’  j’  T,  «irciter  k 8c 
V io)4i  -+-71W785  X 101,  6*  a"  8",  circiter.  Unde  fi  fiat 
ut  AS  jt,  # { i ad  radium  100000,  ita  AR  xoi , 6’  a"  8 ad 
quartum  614101  : erit  614*01  tangens  anguli  ASR,  proximi 
tefpondcna  tangenti  gtad,  80,  & 45  min. 
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jQudrtim  JiTX  vel  P T fumatur  pro  radio , erit  TR  vel  TR  P • 
tangens  anguli  TXR  vel  TP R , grad.  ip,  & 17  mim.  Circiter 9 
diflantia  loci  Solis  in  Ecliptica  ab  ALquatore . ] Cum  enim  pro 

TX  inventa  fit  V »804^4^4  — V 4^01184000,  quae  in  ratio- 
nalibus  fere  eft  41*1 , 7*  \ ' 1"  , & pro  T R 
^47  1196 af — U7}t  quae  in  rationalibu»  eft  1491,  |'  7"  4 
circiter:  hine,  fi  fiat  ut  TX  4221,  7'  1"  1'"  ad  radium  100000 , ita 
TR  1491,  J' 7 4 ad  quartum  ${ji8  > erit  ?fji8  tangens  angu- 
li TXR  vel  YPR,  congruens  quam  proxime  tangenti  grad,  19, 

8c  27  min. 

Et  tantum  de  folutione  Problematis  , quod  in  fpccimen  hu-  1 
jus  Methodi  afferre  vifum  fuit : qua  cum  talis  fit , ut  ad  Arith- 
metica quaftiones  enodandas , non  minus  quim  ad  Geome- 
tria Problemata  refolvenda  atque  conftruenda  deferviat  , non 
abs  re  fuerit , fi  Coronidis  loco  hic  fubjiciam  regulam  quan- 
dam  generalem  , ex  eadem  Methodo  depromptam , extrahen- 
di radices  quaslibet  ex  quibufeunque  Binomiis  , radicem  bino- 
miam  habentibus  , qua  uni  cum  pracedenti  folutione  tunc  tem*  * 
poris  prodiit > prafertim  cum  illa  a nemine  (quod  fciam)  antea 
fit  inventa , nec  ab  aliquo  ea  in  re  cuiquam  fatisfaftum  ; cujus 
demonftrationem  , qualis  k me  inventa  eft  , breviter  fum  fub- 
janfturus,  ■ In#*  ™ rtf 


pRimo,  fi  in  dato  Binomio  reperiantur  fraftiones,  oportet  il- 
*•  las,  multiplicando  binomium  per  illarum  denominatorem  , 
eximere.  Ut,  exempli  gratii,  ad  extrahendam  Vv»)  ex  V 242 
4-  ix-j-»  multiplico  binomium  per  z,  8c  fit  y/ 968  + af.  Simi- 


4»  • 


> 


Ccc  ; 


Vfs 


-V -i  . 


J 


Djgitiz  ao  nv  ^ OOgle 


• 9o  A D D IT  AMEHTUUi^ 

V5,  & fit  V + r> deindc  Pcr  *>  ut  )am  faaum  eft> & fic  de 

caeceris. 

Deinde,  fi  neutra  pars  binomii rationalis  fuerit,  reducendum 
eft  per  multiplicationem  auc  divifionem  ad  aliud  binomium , cu- 
ius altera  pars  fu  rationalis,  id  quod  per  multiplicationem  alter- 
utrius partis  femper  fieri  poteft  j fcd  brevius  plerumque  per  mi- 
noris numeri  multiplicationem  aut  divifionem.  Quemadmodum |p 
14.1 -\-yJl4i  multiplicari  quidem  poteft  pcr  V*4*»  & ^ z4* 

4-  fcd  compendiofius  per  provenit  zi  -f-  sj 484. 

Eodem  modo  V®  199  J + V £)  «7178 ‘*f  P°«ft  bis  multipli- 
cari per  V 7)  J99J , &c  producitur  aliud  binomium,  cujus  abfo- 
lutus  numerus  eft  35 >pji  fed  brevius  per  VQ  9 > & adhuc  brevius, 
fi  dividatur  perV®  J>  fietque  11+ V iif. 

Ubi  notandum , poftquam  habetur  binomium»,  cujus  una  pars 
eft  rationalis  , tunc  quoque  quadratum  alterius  partis  rationale 
efle  debere  j aut  nullam  ex  eo  radicem  , nec  etiam  ex  alio  bino- 
*uo,  utramque  partem  irrationalem  habentei  a quo  pcr  multipli- 
cationem aut  divifionem  deduilum  eft,  extrahi  poffe. 

, Tertii) , ad  extrahendam  V <J),  oportet  primi»  radicem  qua- 
dratam extrahere,  & deinde  cx  hac  V0.  Et  ad  extrahendam 
V v*)  oportet  bis  extrahere  V 0»  Et  fic  de  reliquis  radicibus,  quae 
per  numeros  compofitos,  hoc  eft,  qui  per  alios  dividi poliunt,  de--f 
lignantur.  Radicem  ver6  quadratam  quod  attinet , regula  ad  il- 
lam extrahendam  fatis  nota  eft:  quapropter  hic  tantum  opus  eft, 

ut  doceam , quo  pafto  extrahenda  fint  VO>  V©>V0»V(  «0» 
fic  fimiles  aliae,  quae  per  numeros  primos,  hoc  eft, qui  per  alios  di- 
vidi nequeunt , denotantur*  . 

Poftremb  ad  extrahendam  V(D>V®>V  ®>  autfimilem,pet 
numerum  primum  defignatam , explorandum  primb  eft  , utrum 
radix  Binomium  efle  polfit , cujus  una  pars  fic  rationalis.  Id  quod 
innotefeit  fubducendo  quadrata  partium  \ fc  invicem , & ex  reli- 
quo extrahendo  radicem , nempe  cubicam  fi  ex  dato  binomio 
V®  fit  extrahenda ; aut  furdefolidam , fi  V 4)  fit  extrahenda , & fic 
de  exteris.  Quod  ita  in  pofterum , ubi  radix  aliqua  extrahi  debet , 
intelligendum  eft,  licit  exprefse  non  dicatur.  Etenim  fi  radix 
hxc  numerus  rationalis  non  fuerit,  certi»  conflat,  radicem  quae- 
fitatn  parte  rationali  carere.  Sed  cum  binomium  adhuc  cfle  pof- 

* fic, 
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fit , cujus  utraque  pars  fu  irrationalis:  hinc  ad  eam  extrahendam 
datum  binomium  per  differentiam  quadratorum  partium  erit 
multiplicandum,  fi  de  radice  cubica  extrahenda  quaftio  fuerit  j 
aut  per  qqadratum  hujus  differentiae , fi  de  V®  > aut  per  ejufdem 

cubum , fi  de  V®  i aut  per  ipfius  furdefolidum  , fi  de  V ( » * ) quae- 
ratur, atque  ita  de  caeteris.  Qui  ratione  aliud  femper  binomium 
habebitur,  in  quo  radix  differentiae  quadratorum  partium  erit  dif- 
ferentia quadratorum  partium  prioris  binomii.  Ut  ad  extrahen- 
dam radicem  cubicam  ex  if  -f-  V ?68  , fubduco  primum  6af  , 
quadratum  ex  25,  k 968  , & remanent  $43  , cujus  numeri  radix 
cubica  efi  7,  numerus  nimirum  rationalis.  Ii  quod  arguit,  radi- 
cem , modo  ex  dato  binomio  extrahi  poflit , fore  binomiam,  cu- 
jus una  pars  futura  fit  rationalis.  Simiiiter  ad  extrahendam  V® 
ex  22  -f-  V 486,  oportet  484 ,'  quadratum  k 12  , fubducere  ex 
4 8 6,  & ex  reliquo  z elicere  radicem  cubicam.  Quoniam  verb  id 
fieri  non  poteft  , confiat  radicem  cubicam  ex  22  4-^486  parte 
rationali  carere:  ac  propterea  22  -+-  y/486  per  2 multiplicandam 
efle  , ut  habeatur  binomium  44  -+->/ 1944 , in  quo  radix  differen- 
tiae quadratorum  partium  efi  2.  Sic  ad  extrahendam  radicem  fur- 
folidamex  11  + quoniam  fubduftis  121  k 12  {,  remanent 

4,  qui  numerus  furdefolidus  non  efi ; hinc  n -f- V n?  multipli- 
cari debet  per  16, quadratum  ex  4,  ut  proveniat  176 -f- V 32000. 
Iu  quo  radix  furfolida  differentiae  quadratorum  partium  efi  4, 
Denique  ad  extrahendam  V0  ex  338  -f-  V'«4*4*  > in  quo  diffe- 
rentia quadratorum  partium  efi  2,  quoniam  hic  numerus  B- furde- 
folidus non  efi:  ideo  datum  binomium  multiplicari  debet  per  8, 
hoc  efi, per  cubum  ex  2,  & fit  2704  + V72H488,  in  quoV®  dit 
ferentis  quadratorum  partium  efi  2. 

- . ' * • ••  i , -r.>. 

R.  E G U l 

Per  prscedcntem  prsparationem  femper  invenitur  binomium, 
cujus  una  pars , & alterius  partis  quadratum , nec  non  radix  diffe- 
rentis quadratorum  partium,  funt  numeri  rationales  integri  i ex 
quo  VG3> aut  V ©>  aut  V®  ,&c.  extrahi  debet. 

In  quem  finem  inveniendus  efi  numerus  rationalis,  radice  quae- 
fjri  paulb  major  j ita  ut  differentia  non  major  fit  quam  Quod 
facile  per  vulgarem  Arithmeticam  fieri  potat. 

Jam 
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Jam  fi  pars  rationalis  dati  binomii  reliqui  parte  major  fuerit, 
oportet  huic  radici  rationali  addere  radicem  differentiae  quadra- 
torum partium,  divifam  per  eandem  radicem  rationalem:  erk- 
<4ue  femifli»  maximi  integri  numeri,  in  aggregato  contenti,  par* 
rationalia  radicis  quaefitae.  A cujus  panis  quadrato  fi  auferatur  ra- 
• dix  differentiae  quadratorum  partium  , habebitur  reliquae  parti* 
quadratum ; dummodo  radix  ex  dato  binomio  extrahi  poffir.  Id 
«uod  facile  per  multiplicationem  hujus  inventae  radicis  experiri 
licet,  quae  datum  binomium  , fi  aliqua  ex  co  extrahi  poflfit,  pro- 
ducere debet.  .....  * 

Verum  , fi  dati  binomii  pars  rationalis  reliqua  parte  namoc 

fuerit,  oportet  a radice  rationali,  quam  ex  toto  binomio  extra- 
ximus, fubducere  radicem  differentiae  quadratorum  panium,  di- 
vifam per  eandem  radicem  rationalem  : erirque  media  pars  ma- 

ximi integri  numeri  in  reliquo  contenti , pars  rationalis  , radicis 
quxfuat.  Ad  cujus  partis  quadratum  fi  addatur  radix  differentiae 
quadratorum  partium , habebitur  quadratam  reliquae  partis  j me- 
ri 6 radix  fuerit  binomium.  Quod  ex  multiplicatione  (ut  fupra) 
manifeftum  fiet. 

Exempli  causi,  ad  extrahendam  radicem  cubicam  ex  xf  -f- 
V 9$8  , cognito  jam  radicem  cubicam  differentiae  quadratorum 
partium  cflfc  7 , extraho  radicem  quadratam  ex  >/  j >68  > quae  efl 
major  quam  31 , at  minor  quam  $2  ; deinde  ad  2 f , numerum  ab- 
fblutum , addo  31  aut  3 x , & fit  fumma  5 6 aut  57.  Ex  qua  radicem 
cubicam  extraho  , quae  quidem  minor  eft  quam  4, at  major  quam 
iraut  4 fit  numerus  quaefitus  rationalis  , veri  radice  paulb 
major.  Poftea  ex  4 fubtraho  J ( hoc  eft , 7 . radicem  cubicam  dif- 
ferenti* quadratorum  partium,  poftquam  per  radicem  inventam 
4 eft  divifa),  & remanent  x-^.  Subtraho  autem  , quoniam  nume- 
rus abfolutus  minor  eft  quam  sj  968*,  fi  enim  effet  major  ad- 
denda fuifTet.  Maximus  ver6  integer  numerus  in  a£  contentu», 

’ eft  x , cujus  femiHas  eft  1,  pars  rationalis,  radicis.  Cujus  quadra- 
to 1,  addo  7,  VQ  nempe  differenti*  quadratoram  partium  , & fit 
fumma  8,  quadrafum  alterius  partis.  Ita  ut  1 -4-V8fitV®ex  25 
-J-V968  , nimirum  fi  V0ex  eo  extrahi  poffit.  Quod  utcognof- 
catur , oportet  per  multiplicationem  inveftigare  cubum  ex  1-+-  \J  8 3 
aut  fi  brevitati  confulamus  , tantum  ejus  partem  rationalem  t 
quod  fit  addendo  1,  cubum  partis  rationalis  radicis,  ad  triplum 


- ^ _ . k. 
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fcjufdem  parti*  i,  multiplicat*  per  8, quadratum  alterius  parti*. 
Quod  quia  cum  zf  parte  rationali  dati  binomii  convenit,  con- 
ftat , t -+-  V 8 efle  veram  radicem  : fi  veri  non  convenirer , radi- 
cem extrahi  non  poffe,liquid6  conflaret. 

Eodem  modo  ad  extrahendam  V0  ex44+V  1944:  radix 
cubica  differenti*  quadracorum  partium  eftx,  & radix  quadrata 
ex  1944  major  quam  44 , at  minor  quim  4f.  Qtjam  addo  nume- 
ro abfoluto  44,  &c  fit  fumma  88  aut  89,  cujus  V0  major  eft  quam 
4 > & minor  quam  4-f.  Quapropter  fubcra&l  * , radice  differen- 
ti* quadratorum  panium,  divisi  per  radicem  rationalem  , ex  4-'-, 
proradioe  rationali  afiumpti,  remanent  4^.  Et  fit  1,  (emittis  ex 
4,  pars  rationalis  radicis,  cujus  quadrato  4,  fi  addatur  a , radix 
di  fferentix,  prodibit  6,  quadratum  reliqux  partis.  Ut  pater,  ad- 
dendo 8 ad  ter  z,  multiplicatum  per  6,  hoc  eft,  jd;  & fit  fum- 
ina  44  , pars  rationalis  binomii  dati : adeoque  1 -f-  V 6 radix 
qiuefica.  ' 

Ad  extrahendam  V©  ex  176  -f-  V 32000;  radix  furfolida  dif- 
ferenti* quadratorum  partium  eft  4;  radix  autem  furfolida  ratio- 
nalis  ex  dato  binomio  eft  j-£-,unde  fubduftis  4,divifisper  } £,hoc 
eft,  ii, remanebunt  z -f-£.  Semiffis  vero  ex  z eft  r,  cujus  qua- 
dratum 1 additum  ad  4 efficit  { , & fit  1 -f-  radix  furfolida 
quafita  ex  176 -j-V  jaoooj  faltem  fi  aliqua  inveniri  poflir.  Id 
quod  totius  binomii  multiplicatione  indagari  peteft,  vel  brevius, 
addendo  fitnul;  furdefolidum  partis  rationalis,  radicis  j decuplum 
cubum  ejufdem,  multiplicatum  per  quadratum  alterius  partis;  & 
quintuplum  partis  rationalis  , multiplicatum  per  quadrato  - qua- 
dratum ejufdem  alterius  partis.  Nimirum  addendo  r,  fo,  & izf  , 
unde  exfurgunt  176.  Quod  cum  parti  rationali  dati  binomii 
(it  «quale , (equitur  1 + V f propofiti  binomii  efle  veram  ra- 
dicem. 

Ad  extrahendam  V©  ex  1704  -f-V 7311488;  radix  B-furfo- 
lida  differenti*  quadratorum  panium  eft  z;  radix  autem  B-fur- 
folida  aationalis  totius  binomii  eft  , cui  addo  ^ (quoniam  hic 
numerus  abfolutus  major  eft),  &fit  fumma  4^:  ac  proinde  z ra- 
dicis para  rationalis*  A cujus  quadrato  4 fubtraho  z,  radicem  B- 
furfolidam  differenti*  quadratorum  panium , & relinquetur  alte- 
rius partis  quadratum  z.  Porro  multiplico  z +V  2 B-furfolide, 
yel  brevihs,  in  unam  fummam  colligo  ; u8,  B-furfolidum  ex  z; 

Ddd  ij44> 
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1344,  vicies  & femel  furfolidum  exi,  multiplicatam  per  quadra-* 
tumex  V*>  nao,  trigcfics  8c  quinquies  cubum  ex  i,  multipli- 
catum per  quadrato-quadratum  ex  V*>  & » fepties  z,  multi- 

plicatum per  quadrato- cubum  ex  >J  1,  5c  provenient  270 4-  Unde 
manifeftum  fit,  2 + Vi  efic  radicem  quafitam. 

Creterum  obfervandum  hic  eft , poftquam  datum  binomium 
per  numerum  aliquem  multiplicatum  aut  divifiim  fuerit  , atque 
ad  aliud  redu&um , cujus  radix  jam  fic  inventa  , qubd,  ad  prioris 
binomii  radicem  obtinendam  , radicem  inventam  dividere  aut 
multiplicare  oporteat  per  radicem  numeri , per  quem  binomium 
multiplicatum  fuit  aut  divifum. 

Sic  quoniam  ad  extrahendam  sj  0 ex  V 14*  4“  «t» 
per  2 multiplicavimus , & deinde  hujus  pofterioris  binomii  radi- 
cem invenimus  elTe  1 -j-  V 8 j dividendum  erit  r 4"  V 8 per  \J  (?) 
ex  A,  Scfiet  V0T+'/©Iz8>rad4x  e°W°l  ex  Va4*+i*t- 

Multiplicavimus  V + V per  V f * & invenimus 
V 24»  + uf , cujus  radix  eft  V 04  4-  V $)  n8  j qui  di- 
visi per  V 0 5,  emerget  V J)  75  4-  V © 7)  pio  radice  ex 

<t+V  '?• 

Multiplicatum  eft  \J  x 41  -+-V*4J  > P»®^  per  s}  1 , & deinde 
per  25  unde  fic  ut  inventa  radix  cubica  1 V 6 dividenda  fit  per 
v a , & prodibit  V a 4“  V 3 > pi®  radice  cubica  quatfita  ex 
V*4*4-V*43’ 

Divifimus  V0  39934-  V (?)  I?T7*«?  per  V 0 J , & multi- 
plicavimus per  16,  ad  extrahendam  V (5)?  quare  necdfeeft  inven- 
tam radicem  1 4~  V 5 dividere  per  V 0 *d»  & multiplicare  per 
^ ^ j , ut  habeatur  vera  radix  furfolida  ex  dato  binomio. 

S£  QUITU  R D £ MO NS TR  ATIO . 

TN  primis  eft  oftendendum  > quod , fi  binomium  aliquod  in  fe 
-*•  multiplicetur  cubice , proveniat  fem  per  aliud  binomium,  ct*- 
jus  pattium  quadrata,  a fe  invicem  fubdurta,  relinquant  cubum 
differentia:  quadratorum  partium  radicis  five  primi  binomii.  Id 

quod 


H 
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quod  manifeftum  fit , fupponendo  binomium  illud  defignari  per 
4 8 V bty  quod  in  fe  multiplicatum  quadrate  producit  binomium 
44-f-it  R 2 4 V h & hoc  rurfus  per  a 8 producitbino- 

mium  4’4-j^f  b } aa-i-lio/br,  utpote  cubum. ex  a 8 sfbt. 

Ubi  notandum  , quod  , licet  in  binomio  plures  rep^iantur 
partes,  tamen  non  nifi  pro  duabus  fint  habend*,  quarum  una  , 
utpote  , 4 * + $ 4 bc , defignet  numerum  rationalem  , at  verb 

3 4 4 + b c V b 1 1 numerum  irrationalem  feu  furdum.  Deinde 
conflat , partem  rationalem  4*4$  4 compofitam  effe  ex 
cubo  partis  rationalis  radicis , & ex  triplo  dolido  , quod  fit  ex  ea» 
dem  hac  parte  in  quadratum  reliquae  partis  radicis:  ae  denique, 
fi  dictarum  partium  dl-t-}dbc8c$4a-+-bcy/bc  quadrata 

4 6 + 6 d*b(-{~  9 aabbee  & b*c>  *\-6ddbbci-{~  9 a fe  in- 
vicem auferantur,  relinqui 46z=i 4^bc-{-  ^4dbbcc=^=bicii  cu- 
bum  ex  4 4=bcy  differentia  quadratorum  partium  radicis. 

In  numeris.  Efto  d x> iy\J b c x>  6.  Hinc  multiplicato  bino- 
mio  a+  V<5  in  fc  cubice  , fit  binomium  44  4 >J  1944:  in  quo 

partium  quadrata,  193 6 & 1944,  a fe  invicem  fubduGa  , xelin-  «- 

quunt  8, cubum  differentiae  quadratorum  partium.  frimmrm * 

Deinde  offendendum  , binomium  multiplicatum  per  diffe-  'uyTL,  * 
sentiam  quadratorum  partium  producere  femper  aliud  bino->?  •AC 
mium  , in  quo  differentia  quadratorum  partium  fit  numerus  cu- 
bicus. 

Quod  patet  fi  multiplicetur  binomium  4 8 \Jbc,  per  aa-=bc 
differentiam  quadratorum  partium.  Exfurgit  enim  binomium 
d',=^=4bc  a V b(=^2ddbb(c-i-b  ’ rJ:cujus  partium  quadrata» 

46  2d4bc+dabb((SCd-*bc  = i44bb(c-i-b3c3»  fe  invicem 
fubdu&a,  relinquunt  4rt  = ?44£r  4 3 44bbcc  = b*c\  nume- 
rum cubicum,  cujus  radix  cubica  44  = £ < , eft , ut  fupra , differen- 
tia quadratorum  partium  prioris  binomii4  R V bc. 

In  numetis.  Sit  4 eo  22,  & sj  bc  » v/48d.  Unde  multiplicato 
binomio  U4V486  per  differentiam  quadratorum  partium  a.pro- 
dibit  binomium  44  4- V «944-  in  quo  differentia  quadratorum 
partium  eft  8,  utpote  cubus  differentiae  j,  quae  eft  inter  484  & 486, 
partium  quadrata  prioris  binomii  11-4V486. 

Quibus  expofitis,  ad  extrahendam  V Q ex  binomio  20  4 
V3P:>  *n  S110  pars  rationalis  20  eft  major  reliqui  parte  V??1  •' 
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cogitetur  4» + 3 effe  zo,&  j dd  + bc<Jbc  effe  V}9*>  »«  ut 

tljl  ^ £ V*<  defignet  datum  binomium  *o  + V|9z  > & 

radix  ejus  cubica  d-\-*Jbc  ipfam  radicem  quaerendam,  cujus  ma- 
jor pars  fu  d , & minor  \/bi.  Tum  operare  fecundum  regulam,  „ 

• 1°  -bVj?* 

UL.  zo 


fubt. 
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quadrata  partium  a fe  invicem. 
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rcliq.  8, 

a radix  cubica  reliqui,  five  dd — bc. 
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Adde  ad  io,  partem  rationalem  binomii 
^ 19 , pneter  propter  valorem  partis  irrationalis, 

v & fit^T,  valor  dati  binomii  in  rationalibus , circi- 

ter, utpotei  veto  unitate  non  difcedens , quippa 
qui  inter  39  & 40  confiftit.  Unde  radix  cubica  fit 
major  quam  j & minor  quam  j-j-,  ita  ut  j-i- radicem 
veram  non  fupra  excedat.  Sumatur  autem  quafi 
effet  vera  >& aequalis  4-f-V^t. 

Etdivid.  a,  hoceft,4  4 — bt , 
per  ji,hoceft,4  + V*<: 

& fit  -f-,  five  4 — \/bc. 
add,  |4- » hoc  eft , 4 + c , 

& fit  fumma  4^,  five  a 4 , duplum  partis  rationafis  , radicis, 
fupponendo  j effe  veram  radicem.  Sed  cum  3^  ^ major  ra- 
dice verSj  ita  tamen  , ut  differentia  non  fit  fupra  fit,  ut  4,-^- 
quoque  duplo  partis  rationalis  major  exiffat , & differentia  mi- 
nor quam  1.  ficut  inferius  offenfuri  fumus.  Unde  cum  eadem 
pars  fit  numerus  rationalis  integer,  fequitur  duplum  ejus  fore  4, 
utpote  maximum  integrum  numerum  in  4^  contentum,  adeo- 
^uc  ipfam  dictam  partem  fore  s.  Qua  inventi , facile  eft  reli- 
quam invenire.  Etenim , fi  a 4,  quadrato  ejufdem  partis,  fubdu- 
catur  a , radix  cubica  differentiae  quadratorum  partium  dati  bi- 
nomii , relinquetur  z , quadratum  alterius  partis : Ita  ut  radix  in- 
venta fit  a -f-  V *• 

Ubi 


•V 
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W'  Ubi  notandum , operationem  hanc  fufficere  ad  inveftigandara 
radicem,  ciim  confiat  illam  binomium  efliej  fed  quando  id  incer- 
tum fuerit, explorari  poterit  per  multiplicationem  inventi  binomii 
in  fe  cubice, aut  etiam  brevius  per  fequentem  operationem. 
Divid.40, hoc  eft, 24*4 -6dbe 
per  4,hoceft,a4: 

& fit  qnotiens  10,  five  44-f-^r. 

Cui  addatur  ter  2,  feu  4,  hoc  eft,  544 — 3 bt. 

&c  provenit  16,  five  444:  quod  eft  quadratum  fu pe- 
rioris  4,  nimirum  duplum  partis  rationalis  inventae  2.  Unde  ra- 
dix binomia  erit,  & duplum  ejufdem  partis  4 tadeoquc  a-4-  V*  ra- 
dix quaefita. 

Vel  etiam  hoc  modo: 

Ad  8,  hoc  eft,  4 * .A 

add.  ia,  hoc  eft , 3 4 b t : 

& provenit  20,  five  4 } 4-  }dbc,  quod  cum  fit  pars  rationalis  dad 
binomii:  feqaitur  2 + V2  efTe radicem  quaefitam. 

Omnino  ut  fupra  fuit  expolitum. 

. Similiter,  ad  extrahendam  V fj/  ex44  + V J944,  in  quo  pars 
rationalis  44  eft  minor  reliqui  parte  V »944  i cogitetur  ( ut  fupra  ) 

■+•?  Vic  efFc  44, & e fle  V*944,  ita  ut 

defignet  datum  binomium  44  4~  V J944,  & illius  radix  cubica 
4+v'i-r  hujus  radicem  quaerendam  , cujus  4 fit  minor  pars,  fle 
ybt  major.  Tum  operare  fecundum  regulam. 

44+ V »944 


* 

4 


)*  quadrata  panium  a Ce  invicem. 

1 7>  6 j 

reliq.  8 

2,  radix  cubica  reliqui,  five  £c— 44. 


■F 


4^4  Adde  ad  44  partem  .rationalem  binomii 
4 — 44»  praeter  propter  valorem  partis  irrationalia: 

^ fle  fit  88,  valor  binomii  dati  in  rationalibus,  circiter, 
quippe  qui  1 vero  unitate  non  abfit,  cum  inter  88  fle  89  confiftat. 
lUdix  autem  ejus  cubica  eft  major  quam  4 , fle  minor  quim  4+5 

Ddd  f 


ita  uc 


Additam  en  tum. 

ita  ut  4y  fit  maior  radice  veri,  exceiTu  minore  quam—.  Afiuma- 
tur  autem  ut  vera,  & aequalis  4 b <• 

Et  divid.  2 , hoc  eft , b c — 44, 

per4x>  hoceft,\4c  + *-‘ 


■n*. 


rV,‘f 

is  *'-.4 


& fit  quoticna-g-,  fi vc>Jbt — 4: 

- . fex  4-i-,  hoceft,  \4r-4-4, 

fubt-  < hoc«ft,y*<— 4: 

& relinquitur  4,V  1 five  *4,  duplum  partis  rationalis  radicis,  vi- 
delicet fupponendo  4 -i-  efie  veram  radicem.  Sed  cum  major  fit, 
fit  ut  etiam  4r»  excedat  idem  duplum,  differentia  minore  quam  1 ; 
ficut  moxoftendemus.  Urfde  cum  eadem  pars  fu  numerus  inte- 
ger rationalis  : fequitur  duplum  ejufdcm  partis  fore  4,  utpote 

maximum  integrum  numerum  in  4 +1V  comprehenfum : adeo- 
que  ipfam  partem  clTe  a.  Qui  inventi  , facile  eft  reliquam  par- 
tem invenire.  Etenim  fi  ad  4,  quadratum  diftae  partis,  addatur 
2, radix  cubica  differentis  quadratorum  partium  binomii  dati,  fic 
fumma<5,  quadratum  alterius  partis  : ita  ut  radix  inventa  fit 

a V 6. 

Ubi  (ut  fupra  ) notandum , non  opus  efie  ut  ulterius  operemur, 
pofiquam  confiat  radicem  extrahi  pofTe  , hac  eft , ipfam  bino- 
mium  efie : quandoquidem  eo  cafu  radix  inventa  fit  quaefita.  Illud 
autem  fi  ignoretur,  dignofei  poterit  multiplicando  radicem  inven- 
tam in  fe  cubice,  aut  etiam  brevius,  hoc  modo: 

Divid. 88,  hoc  eft,  idi-t-6*bcf 
per  4,  hoc  eft,  t*: 

& fit  quotiens  22,  five  44-4-  jbc. 

Subtr.  ter  a , five  6y  hoc  eft , 3 b c — J a a: 

& relinquitur  16,  five  44  4,  quod  eft  quadratum  praecedetu 
tis  4.  nimirum  duplae  partis  rationalis  inventae  a.  Id  quod  mon- 
ftrat , duplum  ejufdem  partis  efie  4 , adeo<^ue  radicem  quaefitam 
binomium  efie,  videlicet  2 + V <*•  quemadmodum  modb  inven- 
ta fuit. 

Vel  etiam  fic : 

Ad  8, hoc  cft , <* 
add.  $<?.  hoc  eft  , J sbei 

& provenit  44,  five  4*  -f-  ? 4fr.  quod  cum  fit  pars  rationalis 

dati  binomii:  fequitur  a efie  radicem quaefitaui. 

, MjA  » ,4  • «•,»  'M  s-.k  . a fcva  Ut 


Addita  mentum.  $9* 

Ut  fupra  expolitum  fuit. 

Quibus  explicatis,  demonftrandum  nunc  eft,  quod  fuperius 
polliciti  fumus. 

In  quem  finem,  pro  radice  cubica  rationali  inventa,  veram,  ut 
diflum  e II , fuperante  , fcribatur  m j at  pro  vera,  quam  in  allatis 
exemplis  per  4-{-y/bc  defignavimus,  brevitatis  caus3  fcribatur  v ; 
fimiliterque  pro  * 4 z=:6c,  differentii  quadratorum  partium  radi- 
cis, fcribatur  d.  Hinc,  cum  d divifa  per  m det  ^ , qux  in  primo  . 
exemplo  ipfi  m eft  addita  , & in  fecundo  exemplo  ab  m ablata; 
oftendendum  eft,  differentiam , qua  m -f-  ~ excedit  r-f-  quod 

duplum  partis  rationalis,  antea  24  nominatum  , & quim  — 

excedit  v quod  (imiliter  duplum  partis  rationalis,  fuperius 

2*  nominatum  > defignat,  unitate  non  eile  majorem.  Quod  fa-n 
cile  erit,  fi  tantum  oftendatur  excefTum  ipfius^  fupra  ^minorem 
efle  exceffu  ipfius  m fupra  r.  hoc  modo : 

Efto  A B ao  r,  fupra  quam  de- 
feribatur  quadratum  A 8 C D, 
quod  majus  erit  quam  d , quippe 
quatantiim  differentiam  defignat, 
qux  efl  inter  quadrata  panium 
ipfius  r,  cujus  quadratum  earun- 
dem  partium  quadratis  una  cum 
duplo  fub  partibus  reflangulo  eft 
aequale.  Hinc  fi  fupponatur  reflan- 

gulum  A B E F x d,  erit  AFOO^, 
Tum  aflumpti  A G ao  w,  ita  ut  RG  non  fuperet  fafloque  re- 
flangulo AGHI  x d,  hoc  eft,  aquali  reflangulo  ABEF  , erit 
AIX  nec  non  reftangulum  I K.  £ F aquale  reflangulo 
KBGH.  Atque ade6  cum  IK  fit  major  quam  KB,  erit  IF  minor 
quam  BG,  hoc  eft,  excefTus  ipfius  y fupra  ~ minor  erit  exceffu 
ipfius  m fupra  r.  Quod  erat  demonftrandum. 

Eadem  eft  ratio  cum  dati  binomii  parces  per  fignum  — disjun- 
=**'  -*  • gun- 


.0O  A B D I T A M E M T U U.  . 

mintur.  Si  enim , exempli caus4,  proponatur  bmonuum  lo— 
oportet  tantum  fignum  — transmutare  in  lignum  +,  atque  ut  u- 
ora  ex  io  + V ?9i  radicem  cubicam  extrahere , qu*  elt  x + V 
ScEcz  — ^i  radix  cubica  ex  xo  — V jj»x.  Quemadmodum  li- 
quet ex  iis , quae  fuperius  funt  oftenfa.  Et  fic  de  aliis.  . 

Caeteiiim , quae  hic  de  radice  cubica  oflcnfafunt,  apflican 
quoque  poffunt  ad  ea,  quae  ad  reliquarum  radicum  extraQionem 
funt  allau:  cum  eadem  ubique  fit  demonftrandi  ratio,  idemque 
nroceffus  •,  ita  ut  plura  hac  de  re  afferre  non  fit  opus.  Tantum 
fciendum,  modum,  quo  haec  regula  inventa  fuit , ad  plutes  alias  re- 
culas, in  Arithmetica  haftenus  incognitas,  inveniendas  inlervire 
noffe  Qui  quidem  ineo confiftit,  ut,  dum  m aliqua  quaeftione 
iVnoratur  ratio  inveniendi  verum  numerum  , quem  integrum  efle 
conftiterit,  quaeratur  numerus  fraftus  unitate  verum  non 
fuperans : erit^ue  maximus  integer  numerus 
qui  quaeritur* 


r 
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Celeberrimo , Amiciftmod.  VIRO 


r<gv&,  prolixam  illam 
Wgy  de  Reductione  Aequationum  epifiolam , five 

\\  y \\ ; V/1*^  libellum  mavis , «/  cr  alteram  illam , qua  me- 
dV  Maximis  c 'r  Minimis  Methodum  con- 
y/a  nMD  ttttet » Commentariis  tuis  in  D.  Corte fit_  Geo- 
metrum  anne  flendi  ede  n dique.  Certe,  c um  id 
non  modo  pofules,fid  etiam  ferio,  ut  faciam , 
mihi  aut  hor  fis,  in  illam  opinionem,  fime  imaginationem  potius , 
devenio , aliquid  illis , tuo  f ah  em  judicio , contineri , laboribus 

in  lucem  edendi  rejpondere  queat ; 7* //>/>*  orw  continuo  dies  noftef 
que  cogitationes  tu*  circa  illa, qua  aliquo  commodo  humanum  ge- 
nus beare  pofitnt,  verfentur  occupentur  que , nec  unquam  , vel 
kvtftmo  mdicio,  deprehendere  potuerim.  Te, fecus  ac  Batavum 
deceat , aliud  claufum  in  pectore  premere  > aliud  vero  lingua 
promere , in  animum  inducere  nequaquam  potui, Te,  eo  tantum 
temporis  articulo,  quo  has pofceres , mihique  ut  facerem  author 
cjfes,  a confuetd  tibi  cr  regia  via  deflexijfe.  Frater  ea  amicitia 
noflra , nec  hodie  nec  heri  nat* , vinculum,  tuufque  candor  fa- 
bularis, mihi  fatis  fuperque.  Te  nequaquam  hoc  ab  animo  tuo 
impetraturum fuijfe,  tefatum  faciunt.  Quare,  fi  hac  in  re  Tibi 
oblu flarer,  commifft  erroris  fortaffe  infimularer.  Aon pauca  ta- 
men obfant,  quo  minus  affenfum  plane  pr abeam.  Aon  enim  Te  la- 
tet, me  prxmultd  temporis  ege  fate,  quod  tunc  altis  fudi  is  de  f inu- 
ram , hac  non  ita  ad  normam  exigere  potuiffe,  quam  illa  quidem , 

£ c c qua 


«■  ■ Clariflime  Vir, 
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qua  publice  ufui  viritim  legenda  terendnque  permittuntur  y 
qua ft  fue  quodam  jure  pofiulant : cum  non  tantum  benevolorum 
amicorum , fed  etiam  vitilitigatorum  , accrborumquc  inimico - 
rum,  quorum  fi  non  in  prafens,  in  pofierum  for taffie  copia  fuppe- 
tere  pofiit , judicium  fitbire  debeant,  c^dt  forti  inquieti  quod  non 
Jub  libe  Ut  i fed  epifiolarum  , ad  Te  datarum , nomine , in  lucem 
proditura fint , tdque  tu  temporibus  datarum,  quibus  altis  fin r- 
diis  animum  applicaffemy  ideoque  nu/lo  merito  accuratam  illam 
diligentiam  , fummamque  curam  , omntumque  probationes  de - 
fiderari  pofife.  Sed  quid  caufa  e fi , quin  paulo  diutius  expettem , 
iliaque , qutbufdam  praterea  additis , fitb  libelli  nomine , accura- 
tius elaborata  publici  jurts  faciam  ? maxime  cum  libellum  quen - 
damy  {qutbufdam  fiudits  ex  voto  ad  finem  perduflis , ) dc  Na- 
tura, Rtfduttione,  Determinatione,  Rcfolutione  , atque 
Inventione  Aquationum  pralo  fubjicere  propo fuerim , {ni fi 
fonti ca  quadam  caufa  denuo  curfitm  meum  remoretur  f)  cujus 
maximam  jam  partem  y quod  materiam  Jpcftat , fi  pauca  quadam 
excipias , tn  numerato  habeo , adeo  ut  non  ni  fi  in  ordinem  redi- 
gendi labor  cr  quafi  forma  defideretur.  Cum  entm  tn  anima 
habeam , illum  tta  accurare  , ut  d quolibet , qui  modo  ab  ovo » 
quod  dicitur , rem  ipfam  ordiri  y (fi-  per  numeros  gradu fque  pro- 
cedere , nec  uno  impetu  montis  verticem  fuperare  cupit , inteUi- 
gi  & in  ufum  transferri  poflit  i certe  multo  magis , procul  omni 
dubio , utilitate  fud>  quam  ha  epifiola , qua  non  nifi  partem  con- 
tinent , cumque  ita , uti  ditium  eft,feriptam>  fe publico  commen- 
daret. Sed  jam  mihi  refionfionrm  tuam  audire  videor : fijutd 
obfiat , Huddeni yquo  minus  utriufquenos participes  facias} 

Nam  bene  conveniunt  unaque  in  fede  morantur. 

Sed  quid  utilitatis  impfrfeftior  ille , (fi  quafi  abortivus  frtus^  tum 
otiaturus  e fi}  Nullum  equidem , fortafe  inqries , ubi  confumma - 
tior  fe  conjjmieudum  prxbuerit , fid  jam  quidem quandiu  ille  in- 
tra penetralia  Vefia  latet , cum  experientia  in  omnibus  pane 
fient  tu  compertum  fit , illos,  qui  earum  amore  tenentur , vel  qui - 

bns 


:tt  cura  & cordi  efi,eamque  quum  peniti  fime,  & quam  mu - 
xime  fieri  pote  fi,  ctrcumfiecTe  rimari  & penetrare  cupiunt , raro 
quid  amplius , quam  rudi  Minerva  deltneatam , aut  manudu - 
& tonem  ud  eum  requirunt , vel  nudum  modo,  omnibus  demon - 
fhationibus , quafi  fupervacaneis  ornamentis , ncgleft is , verita- 
tem expetunt'.  Itu  namque  parttm  magis  ad  tntimam  rerum 
medullam  ingenio  fuo  penetrare  illis  datur  , cum  ex  parte  iis 
quoque  invefiigandi  labor  incumbat ; partim  majore  voluptate 
perfunduntur  , atque  adeo  multo  aptiores  ad  aliarum  rerum 
veritatem  in  apricum  producendam  evadunt . Cum  etiam  id 
experientia  doceat , eos , nec  fere  alterius  generis  homines , ali- 
quid,  quod  communem  captum  fuperet , & cornicum  quafi  ocu- 
los configat , elaboratum  dare  pofi.  Unde  illud  confici  videtur, 
fient  tarum  amatoribus fatis fuperque  diflum,  nec  mihi  fas  lici- 
turnque  e fe , illud  fiubducere  aut  invidere  iis  ,quibus,  fi  non  aliis , 
aliquo  modo  fatufaeere  queat,  quibus  addere pofis : alios,  licet 
multis  in  locis , ejus  quod  dicitur , veritatem  demonfirationtbus 
fulcit am,  & ad  unguem  elaboratam,  {quod  variis  in  locis, levi 
tantum  brachio  attigi , ) non  reperturi  fini . nihilominus  multsu 
regulas  ad  ufum , cujus  refici} u non  pauca  ad  amuftm  fiail  a funt, 
transferre  po fi  Atque  ita  jam  caufam  meam  contra  me  ipfum 

egifi  i ideor , ut  vix  mu t ire  vel  hifiere  adverfus  ea , qua  dixi , mi- 
hi Itcitumvidcri pofiit ,fi in  Leil ores , quales  effe  decet , incidere 
mihi  contingat:  fedeummaxima  hominum  pars  eo  propendeat, 
ttt  ante  de  re  aliqua , quam  illam  clare  cr  difiinite  perceperit , 
judicium  ferat , remque  potius  in  detertorem  , quam  mehortm 
partem  interpretetur,  atque  eorum  judicium  fit  periculi  plenum, 
fi  circa  res  verfetur,  qua  non  exaile  feripta , dilucide  explicata, 
demonfirationibus  fitbnixa  funt ; coque  magis  fi  illa  paucis  ver- 
bis indicata  fuerint , ipfaquc  res  ita  fit  comparata,  ut  non  mfi 
difficulter  paucu  verbis  ita  fie  comprehendi  finat,  quin  alicubi 
ahquid , quod  dubiam , variamque  interpretationem  fufeipere 
pofiit,  irrepat , /eque  tmmifeat:  Cumque  multo  maxima  para 

Ecc  i eorum 


eorum  qua  epifl  olis  me  ii  contineatur  talia  fint,  demonflrationi- 
bufque  deflituta , i jerbifque  paucis , uti  jam  ditium  , induat am 
cum  Tibi  hoc  plufquam  abunde fujftcerct ; Satis  mthi  vel  hoc 
filum , caufa  videtur , epi[iolarum  editioni , nulla  ex  parte  fuf- 
fra^ari.  Pont  vero  mc  majori  felicitate  quam  cuiquam  (ferarc 
fas  fit*  hac  i»  parte  uti , mcafjf  lit  er  as  non  ni  fi  tn  genuinorum  veri- 
tatis amatorum , qui  nihil , excepta  veritate , tnvefkigant , manui 
suadere,  neque  meos  Lectores  tales  effe,  qui , ubi  ad  dubium  ver- 
bum , quaji  fcopulum  , offenderint , veritati  confond  figuif  ca- 
none infiper  habita , eam  magis  qua  falfitatis  aliquid  ficum 
trahit , vcluti  obtorto  collo  arripiunt , tanquam  in  Jinu  gauden- 
tes, & caflellanos  nefeto  quos  triumphos  ducentes  , quaft  vero 
jam  r eper  er  int  aliquid,  quo  fuftettam  aut  horis  inventionem  red- 
dant , ejufi  apud  alios  exi/limationem  elevent , ut  ipfi  eo  majo- 
res videantur , atque  ita  vel  alterius  nominis,  (i  fieri  pofiit , ruma 
gradum  fibi  ad  gloriolam , licet  inanem,  faciant : Pone  inquam 

Omnia  ^ro  fieri , fieri  quar  pofle  negamus. 

Tamen  adhuc  plura  ob flant : nam , cum  non  tantum  typographic* 
emendationis  mole fl i am,  fatis  fape  tadiofam , Te  devoraturum, 
fcd  & i da,  qua  vernacula  Itngu  a a me  firipta  funt , Latio  Te  do~ 
enat  urum, liber aliter,  qui  tuus  efl  mos,  obtuleris,  videor  mihi  fa- 
tis graviter  in  publica  commoda  peccaturus , niji  repulfam  feras. 
'‘.Nonne  enim  tempus  illud  , quod  opera  illi  impendere  neceffi 
, habebis,  nec  id  modicum , tum  propter  rite  in  Latinum  firmo- 
%nem  convertendi , tum  propter  recte,  ubi  pralo  fubjetta  fuerint, 
r corrigendi  mole  fiam  , melioribus  curis  impendere , honafque 
. horas  melius  collocare  poffes  ? ni/i  enim  me  experientia  docutfi 
fit , quid  non  pofis , ubi  penitus  cogitationes  tuas  i»  rem  ali- 
quam defixeris,  quamque  multis  in  rebus,  quarum  ega, fum  con - 
fetus,  optatum  Ttbi  exitum  confiquutus fueris , facilius afinfum 
praberem.  Ne  igitur  trnpr  a fentiarum  agre  feras,  quod  u audi - 
\ re  nolim , qui , cum  tempori  tuo  non  contemnendam  partem 
fuffuratu* fuerit,  meliora,  qua alioqum  invenires , publico  in- 
m > i ' 'i.  vidtfft 
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vidife  videri  potfit.  Atque  adeo  omnes  ha  rationes  eo  me  im- 
pellerent , ut , ntfi  a mea  conjuetudme  abhorreret , amicis  ah - 
quid  denegare,  jam  ftne  omni  dubio  repulfam  ferres.  jQuid er- 
go in  re  dubta  conjiliif  Si  edendi  coptam  factam  , haud  leviter 
peccabo ; ftn  idrecufem , optimo  meorum  amicorum  prater  con- 
fuctudinem  refragabor.  Sed  tu  omnes  partes  mentem  ver  fando , 
tandem  videor  mihi  Gordio  huic  nodo  gladium  repertfje , (f  ra- 
tionem , qua  anceps  malum  efjugere  queam.  Nimirum  J necafi 
/ enttor , nec  repugno  editioni  eptfrjolarum , fed  totum  hoc,  quu- 
quid  efr,  Ttbt  plan}  trado  & committo , ut  id,  quod  optimum 
Ttbt  videbitur, probes  (fr /en naris  , ubi  rationum  mearum  mo- 
menta non  praeoccupato,  fed.  libero  ac  provido  animo  perpende- 
ris, hbraverifjue.  tale , Vir  Amicijitme , (jr  me,  quod  facis  , 
amare  perge. 
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D.  FRANCISCO  SCHOTENIO 
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Oleo  t Vir  Jmictfitmc , quod  dubia  valetudine  & 
negotiis  impeditu*  amica  petitioni  tua  , de  iis  la- 
tius deducendis , qua  de  Reduffionc  J£quat:onum 
ad  amicum  quempiam  ante  aliquot  annos  breviter 
| perfcripferam  , hattenut  fatisf acere  nequiverim. 
Imprafenttarum  ergo  aliquid  temporis  ( quamvis  parum  eo 
abundem)  decidam , ut  promiffa  fi  non  in  totum , ex  parte  fab- 
ttm  ex/olvam , ne  vel  nimis  longa  te  offendat  mora , vel  nomen 
malum  apud  te  audiam  ■,  quamvis  non  videaris  immerito  mihi 
crimen  illud  tmptngere  poffey  Jed  tamen  velim  memor  fis  Bel- 
gici ada*ti i <D\c  nodj  u?ar  bctaalt/  MI  nod)  fcctalm/  cn 
ig  t*an  bc  cfuaattEc  tlagf)  nUt. 


Quod  igicur  ad  Reduftionem  ALquationum  attinet,  eam 
duobus  modis  conlidero  , vel  quatenus  arquatio  abfolute 
confiderari  potefl , vel  relative  in  quantum  (cilicet  il- 
lam ad  aliquod  Problema , e quo  originem  duxic , re- 
ferre licet. 


Primo  vero  e3m  abfolute confiderabo , omifsa  vulgari 
Redudione,  quar  per  additionem,  lubtradionem , mul- 
tiplicationem , divilionem  & extradionem  procedit  i 
ponamque  tantum  Redudionum  Regulas  qualdam  , 
quarum  plurimas  non  na  pridem  inveni , casriuc  exem- 
plis, ut  mentem  meam  melius  percipias , illuftrabo,  re- 
lidis earum  demonrtrationibus , tum  qudd  maxima  ea- 
rum pars  Iit  perquam  inventu  facilis,  tum,  quod  rei 

capuc 

- • • . 


V,' 
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caput  eft , quod  hominis  foret  otio  fuo  abutenns , eas 
ubi  (cui,  quicquid  in  Mathcfi  inacccflum  aliis  videtur, 
pcrfpedum  cft,)tranfmitcere. 

Et  ut  diftindius  meos  conceptus  exprimam,  primd 
rcftringam  meas  Regulas  ad  eas  aquationes , in  quibus 
una  tantum  incognita  quantitas  reperitur  , quam  Icm- 
per  nominabo  x;  & in  quibus  Primus  Terminus  ( Po- 
mum Terminum  cum  dico , in  quo  x plurimarum  eft 
dimenfionum;  Secundum,  ubi  x eft  una  dimenfione 
minor  , & fic  porro)  non  eft  multiplicatus  aut  divilus 
per  aliquam  cognitam  quantitatem  , atque  iemper  af- 
fcflus  ligno  + : Quia  non  tantum  hoc  pado  omnes 

aquationes  confiderare  conlucvimus , fed  etiam  quia 
nullo  , aut  parvo  admodum  labore , ut  cuilibet  no- 
tum eft,  ad  talem  formam , fi  eam  non  habeant , redi-  i 

gi  poliunt.  * 

S E QU  ENTES  NOVEM  ReGULA  SE  EXTENDUNT  J 

ad  omnem  aquationem,  sive  ~»n  ea  Ir- 
rationales QUANTITATES  ET  FRACTIO- 
NES,  SIVE  NULLA  INVENIANTUR*  J 

•jpa/jfV  ■ • • - v If  + * Wf  — 

l%  R E G U L A.  1 

Si  in  aquatione  litcrali  una  vel  plures  liter®  fcu 
quantitates  cognita  fupponantur  X o , atque  eo  ultiwu  i 

lerminuf  non  tvAnefcat , neque  aquatio  , qua  hinc  reful- 
tat,  reducibilis  fit,  certum  eft  neque  Propofitam  ®qua-  i 

tionem  reducibilem  fore  ; ac  vero  fi  ultimm  Jcr nanus  ' 

cvAncfcAt  , atque  etiam  inde  Refultans  ®quatio  non  cxi- 
ftac  roducibilis,  ®quado  Propofita  ad  pauciores  dimen-  < 

fioues  quam  ifta  Rclulcans  reduci  non  poterit.  \ 
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Exemplum  -y  ubi  ultimus  Terminus  non  evunefcit» 

Sicin  aquatione*»  — xo,  fifoppo- 
— b + Ub  — *« 

+4*<*  ~'ddb 

— ■ • + bba  •'» 

natur  d » o , refiiltabit  inde  x*  — bxx-\-'bbx—b * ao  o.  Quia 
autem  hac  aquatio  reducibilis  non  eft,  certum  eft  neque  Propo- 
fitam  reducibilem  fore.  {£$  V* 

Exemplum , ubi  ultimus  Terminus  evanefcit . 

Si  in  aequatione  x6 — 6dbx4 -+-6  c * x1-^6  d*  bxx — x 

2b>  —'dd  -f-rcd  — 6dbi(d  —‘,1dbbci 

— bbd  + 6 

fupponantur  i 8c  d oo  o , refultat  inde  x*+6< » » o.  Quia  verb 
hac  aquatio  trium  dimenfionum  reduci  nequit , argumentum  eft 
neque  Propofitam  ad  pauciores  dimeniiones  quam  ad  tres,  icdu- 
cibilem  fore. 

Sic  etiam  fupponendo  d & b a»  o,  vel  tantum  c oo  o.  orientur 
ha  du*  aquationes 

x' — iddx^-\~6eixx  — ltdde^oo  o. 

*' ^ d b x * — bbdxx~\-6  d*bx+6  ddb*00  O. 

5 «4 

Qua  fi  reduci  non  poterunt , denotabunt  Propofitam  aquatio* 
ncin, ad  pauciores  dimenfiones  quam  ad  f,  reduci  non  pofir. 

Dico , i Hui»  non  dd  pauciores  dtmenfiones  reducibilem  fore  t quippe 
aliquando  contingere  poteft,  ut  Propofita  aquatio  ad  eundem  di* 
menfionum  numerum  fit  reducibilis.  quemadmodum  contingit 
in  hac  x4  — 4<«* » -^~+daxx-j-  1 b *x  — - +db  » » o , fupponendo 
«»o:  exfurgit  enim  * »-f-»i*  » o , qua  non  poteft  reduci  , & . 
tamen  aquatio  Propofita  eft  reducibilis  per  x— x o, 

IL  REGULE. 

Si  ia  zquatioae  Iiterali  pro  una , vel  pluribus  , vel 
omnibus  literis  feu  quantitatibus  cognitis,  fupponan- 
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tur  numeri , vel  alia:  quantitates  ad  libitum  , atque  eo 
ultimus  Terminus  non  cvanefcat  , neque  atquatio,  live  nu- 
meralis, five  literalis,  qua:  hinc  refultat,  reducibilis  fit, 
certum  eft,  neque  propofitam  aquationem  reducibilem 
fore  j fi  vero  ultimus  lerminus  evane/cdt , atque  etiam  in- 
de Refultans  aquatio  non  exiftat  reducibilis  , aquatio 
Propofita  ad  pauciores  dimcnfioncs,  quam  ifta  Refultans, 
reduci  non  poterit. 


5l  • 

» V 


Exempla  y ubi  ultimus  Terminus  non  evdnejcit. 

x.  Si  in  hac  aquatione  **— ^sxx-f-Wx — }4*  x ® C«p- 

— h 

1 -f-444  *ddt 

' '~4  ' 

ponatur  d ao  1,  fc  i » t,  refultabit  inde  aquatio  numeralis 
« > — 3X0.  Quae,  quoniam  non  eft  reducibilis,  ii>- 
dicabir , neque  Propofitam  aquationem  reducibilem  effe. 

t*  Sic  etiam,  fi  habeamus  hancx'***+4<M^* — "<4*Xo> 


l*ibb 


— \b'd* 


atque  fupponamus  *ddbhOO  57~i  } (cu*X^-<>  exfurget  inde 
x\  ****__1.4r  30  o.  Quia  vcrb  hac  aquatio  reduci  non 

poteft,  certum  eft,  neque  Propofitam  reducibilem  fore. 

3.  Non  (ecus,  fi  in  aquatione  x'  ** — 1 4?xx-4-4<4’  x— Vr/  a>  • 

— *ddf  —f—dccd 

fupponatur — *4*— l44i  »o,fcu  < a>  — 44j  ac4<4>-f-4«i  »0, 
fcu  i 3)  — fiet  inde  x1  a>  o.  Quoniam  verb 

hac  aquatio  non  reducibilis  exiftic,ttrr«>N  eft,  &t, 

4.  Eodem  modo  fc  rea  habet  in  aquationibus,  ubi  qoantitates 
Irrationales  reperiuntur:  nam,  exempli  gratil,  fi  dcrur  hac  ae- 
quatio x'**-4-XxV-j4  4-l-^^  >*  + 4 it\lC--J-di’^~~fdbb  ® o, 
fupponendo  -J-44  + bb  » o,  feu  \b  w — ^44,  refultabit 

x'  ****-f-4J*VC,-fif<3  ®o.  qua , quoniam  reduci 
potcft,  ttrtumtfly  &t. 


■ ♦ 


de  Reductione  JEoua tionum. 

riipi 

Exempla , ubi  aquatio  Re  fit  Itans  pauciores  quam  Pro - 
pofita  dimenfiones  habet. 

i.  Si  habeatur  x‘*-f-*tx,+  4rfxx—  *Hcx  -f-  *4  00  o,  ac 

— dd  —bbdd 

fupponatur  c a»  i,  6 a»  i,  rf  a>  i ,refultabit  inde  «quatio  numerica 
*,-+-4**+i* — 4 ® o.  Quia  vero  haec  «quatio  trium  dimen- 
fionum  non  exiftit  reduci  bilis,  etiam  «quatio  Pro  pofita  ad  paucio- 
res  dimcnftones  quam  ad  tres  reduci  non  poterit. 

a.  Si  proponatur  x’ — ^ab\Jxx-\-M — bb-\-*dxx- 4 ■ ^ *bx — ddb at» 

-\~bb  \J }*a-\-bb 

& fupponatur  tu — bb  ao  o,feua  x b,  refultabitx5-p,m;*-|-*!  ®c* 
qu«  etiam  non  poterit  reduci,  ideoque  indicabit  Propofitam  «- 
qUationem  ad  pauciores  quim  ad  tres  dimenfiones  reduci  non 
polTe. 

Dico,  non  ad  pauciores  dimenfiones  tUam  redstcibilem  fare  , quippe 
«liquando  contingere  potefl , ut  Propofita  «quatio  ad  eundem  di- 
menfionum  numerum  fit  reducibilis.  Quod  etiam  in  prima  Regula 
locum  habuit,  ibi<)ue  explicatum  eft.  Sed  (i  roges,  quot  ego  di- 
menfiones  fecundo  huic  exemplo  ad feribam?  refpondeo , me  tot  di- 
menfiones  cuilibet  «quationi  adferibere  , quot  ejus  incognita 
quantitas  ad  fummum  dimenfiones  haber,  dempto  omni  (igno  radi- 
cali,  quod  illam  incognitam  quantitatem  indudic : ideoque  illud 
fecundum  exemplum  habiturum  6 dimenfiones,  poftquam  tignum 
radicate  ante  quantitatem  incognitam,  nempe  V*x+4'*  — 
ablatum  fuerit. 

Sj$L  Nota  dua  in  hanc  I & II  Regulam. 

I.  Notandum  eft , utramque  hanc  Regulam  non  tanthm  ma- 
gnum habere  ufum  in  inquirendo  , utrum  «quatio  aliqua  literalis 
reducibilis  fit,  verhm  etiam  eodem  modo  inquiri  potTe : 

imo,  Num  aequatio  illa  vel  etiam  quantitas  quxvis  compotita, 
per  aliam  «quationem  vel  quantitatem,  qu*  rationalis  fit,  dividi 
poflit. 

aa°.  Num  admittat  radicem  quadratam,  cubicam,  vel  aliam,  i 
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jtio.  Num  duae  vel  plures  aequationes , vel  quantitates  diftae, 
admittant  communem  aliquem  diviforem. 

Nam,  fi  non  admittant  diviforem  rationalem,  vel  radium  aliquam, 
vtl  communem  diviforem , illud  plerumque  , monftratam  jam  ineun- 
do viam,  vel  uno  intuitu  , vel  faltem  admodum  facili, innotefcet; 
praefertim  in  aequationibus  vel  quantitatibus  valde  compofitis, 
atque  ex  multis  divcrfis  literis  conflantibus,  quod  faepenumero 
ineundo  aliam  viam  valde  difficile  inventu  eflet,  magnumque  & 
laborem  & induftriam  requireret.  Haec  enim  Methodus  tantum 
exigit,  ut  aequationes,  vel  quantitates diftae  , determinentur  (fup- 
ponendo  unam  vel  plures  literas  nihilo,  vel  unitati, vel  numero, 
vel  quantitati , ad- libitum  Tumendis,  aequales,)  ad  alias  , quas 
aliunde  Tcimus  non  admittere  reduftionem  , vel  rationalem  divi- 
forem, vel  radicem  aliquam  , vel  communem  diviforem.  Quod 
omne,  exemplis  explicare,  fupervacuum  erit,  .quemadmodum 
etiam  omnem  ejus  methodi  ufum  enumerare , quem  fetis  in  (ig- 
nem e(T«  jam  patuit ; ac  vel  eo  nomine,  quodipfa  nec  fraftiones, 
nec  irrationales  quantitates  moretur , non  raro  magnum  adfert 
compendium. 

Denique,^  aquationes,  vel  quantitates  compofita,  admittant  redu - 
flionem , vel  diviforem  rationalem  , vel  aliquam  radicem  , vel  communem 
diviforem  , poflunr  etiam  illa  omnia  in  multis  cafibus  hic  Metho- 
do fatis  compendiosi  inveniri;  fed  hac  non  funt  hujus  Ioci,poft- 
hac  fortallis  aliquid  de  iis  indicabo. 

1 1.  Quid  velim  per  aquationem  ex  Propofita  Refuhantem , necefta- 
rium  videtur,  ut  paulo  clarius  exponam:  maxime  quia  id  etiam 
in  fequentibus  Regulis  , ubi  litera  aliqua  3>  ofupponitur,  ufum 
fuura  habebit.  Quando  enim  una  plurefve  literae  vel  quantita- 
tes s>  o fumuntur,  liquet, omnes  quantitates,  ex  multiplicatione 
harum  per  alias  producas,  etiam  aequales  nihilo  fieri ; ideoque  in 
Propofita  aquatione  neceflarib  cvanefcere.  quemadmodum  in 
allatis  exemplis  quoque  eft  videre.  Adcbutin  aquationibus,  quae 
literales  fraftiones  non  includunt,  pateat,  quid  per  aquationem 
Rcfultantem  intelligam.  Sed  (i  literales  fraftiones  dantur  , tunc 
quidem  facile,  nifi  quis  probe  animum  advertat,  error  committi 
podet.  Etenim  fraQionis  numeratore  a>  o exiftente , rolienda  eft 
ifta  fraftio  ex  Propofita  aquatione;  ar  denominatore  oo  o exiften- 
te, oportet  terminos  omnes  aquationis  primum  per  ejufmodi 

.*  Wi  deno- 

i , - 


■ . Digitized 


de  Reductione  ALqjuationum.  41; 
denominatores  multiplicare.  Quo  peralto,  erit  «quatio  haec,  in 
qui  fcilicet  nulla  amplihs  reperitur  fraftio  literalis  , cujus  deno- 
minator eft  3)  o,  & in  qua  conditiones  omnes  affumptae,Gve  fup- 
pofitioncs , funt  adimpletae,  illa  , quam  cx  Propoli ta  icfultarc 
dico. 

Exempla . 

Aquationes  Proposita,  Aquationes  Resultantes* 

xx — — x-{-cc  xo.fupponaturt  xo  xx-\~bx  44200 

j S + db 

— dx — ub  x o,feu  x-{-b  3)  o* 


-J-  b ”44 

ti  . . , * i 

-f-4^ 

xx — rx-j-p  30  o. 

1 *4 

I «c  ct< 

’ ' 

( c 


4 30  O 


£ 300 


«XO 


xx-f*Ax  x o , feu  x-J-4  9 o 

-f-  “ XOtf(UX  — ( DOl 


. ^ , 1 »c—*b , tei»  . , ,?3| 

+ *+ 777=71  *+.T43  00  o, 

fu p politi  i 4 — b X o : 

habebitur  *a< — dbin  xx,  + f-~-  * » o>  k\i+:dcx  + — 1 00 o. 

— db 

Unde,  fuppolitione  Vsl  adimpleti,  refultat 
-f-14£x+2744ftX  o« 

— J44  '-'I 

» 

Nec  tantum  hoc  obfervandum  in  aequationibus,  fed  etiam  in 
quantitatibus  compotitis,  quarum  communis  menfura,  vel  divi- 
for , vel  radix  petitur.  Ut,  exempli  gratii , fi  inquirere  velis , nuro 

V Qjextrahi  poffit  ex  u — ltd-\-dd- f-  &*n 

eum  finem  fuppofuiflTcs  ((-—  1 td~\~dd  x o:  retinendum eflet  b +, 
non  autem  ibb.  Si  enim  zbb  retineres,  concludendum  foret, 

Fff  3 meam 
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(neam  (cluendo  methodum,  qubd  VQ^ex  (( •—  ~ cd-{-  i d“t» 

*+  , , ,-\-lbb  extrahi  non  poflet , qux  tamen  eft 
e«  — 'td  + dd 


«— '~C 


• « — a 

S E (IU  ENT  fi  S 3)4»  ET  { RECULA  SE  EXTENDUNT 
AD  OMNES  AQUATIONES,  QUA  EX  MULTI- 
PLICATIONE DDAKUM  ALIARUM  PRODUCI 
POSSUNT  , IN  QUARUM  UNA  ALIQUA  E 1“ 


TEBA  INCLUDITUR,  QUA  IN  ALTERA  NON 


CONTINET  UR. 


T l 


r * a «- 


<< 
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IIL  REGULA, 

Quj  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem  ,qua pro* 
duci  fote  fi  ex  multiplicatione  duarum  aliarum,  quarum  una  litc- 
ram  aliquam  comprehendit , qua  in  altera  non  continetur  i (jr 
qua  licera  non  habet  eundem  dimenjionum  numerum  in  diverfu 
Terminis. 

Suppono  omnes  Propofitae  aequationis  quantitates* 
in  quibus  eadem  litera  repentur,  quaeque  fimul  fic  divi- 
di poffunc,  ut  litera  illa  cvanercat,  X o.  Atque  hoc  in 
ftnrulis  literis  inftituo,  veriHfltt  uno  tantum  modo.  Qtiippe 
id  interdum  variis  modis  fieri  potell , quo  cafu  illi  prae 
caeceris  eligendi  veniunt , qui  facillimas  aequationes 
fubminiftrant,  vel  quibus  omnium  breviflime  ad  quarli- 
tum  pervenire  licet. . Et,  fi  Propofita _ aequatio  cx  duabus 
ejufmodi  dittis  aequationibus  produci  poterit,  etiam  per 
aliquam  harum  fi&arum  aequationum , in  quibus  ditte 
Utera  funt  fublatae , divifibilis  erit. 

\mum  genus  exemplorum » in  quibus  Propofita  aquationes 
nec  numerales  nec  liter  ales  fraU  tones  continent • ^ 

«.  Pioponatut  haec  «qaatio  * °* 

* +'6aa  — W +3»  4’< 

—i"""  ™"  P[im» 
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Primb  itaque  periculum  faciam  in  litera  4,  fupponendo 
-—id  4 3 x j2  4*<  ao  o.  Quae  funt  omnes  quantitates  pet  4» 

divifibiles,  quae  in  Propofita  aequatione  inveniuntur,  & in  quibus 
fafil  divifione  litera  4 evanefcit : oritur  enim  — t sj  o 

feu, dividendo  per  — 16 , x — a>  o. 

Jam  tento,  num  Propofita  aequatio  dividi  queat  per  x— lraoo* 
Nam  fi  per  hanc  dividi  non  pofiir,  Mt&,fi  bsc  x — s>  o db  omni 
frdfttone  non  libera  fu  iflet,  (quod  buu  quidem  primo  exemplorum  teneri  tjl 
proprium  ) ad  alum  literam  rranfiiffem.  ( Quamvis  enim  aliae  ad- 
huc quantitates  in  aequatione  reperiantur,  in  quibus  a continetur , 
quaeque  omnes  per  aliam  quam  a 3 dividi  poliunt , fic  ut  litera  4 
ubique  evanefcatjUtpote  fupponendo 

-J-I$44xx—  irfxxrx-f- 4844^  » o , ut& 

«eu  —8aab 

— 6ax 3 -f-44txx  — i6abc x-f-  16 bbcadO  o;  ^ 

"J—  4 4 b 

tamen  id  uno  modo  in  hac  Regula  tentafte  fufficit.)  Hinc  cum  Pro- 
pofita aequatio  per  x — *<  ao  o divifibilis  non  fit,  tranfeo  ad  aliam 
literam,  puta  b.  Quoniam  autem  hic  una  tantum  quantitas  exi- 
ftit,  in  qua  bb  reperitur,  nempe  n ibbca,  idcirco  & hanc  tranfeo, 
quandoquidem  per  16  bbta  nullus  valor  ipfius  x obtineri  poteft,  Sc 
confidcro  literam  t,  ponendo 

4^rxx  — 1 6dbcx  -f-  i6bbatO0o,  Haec  igitur  cum  abfque 
44«  — 16  da  t +48 aabc 

"hi1*1* 

/rasione  dividatur  per4*r -+-*4#,  ac  oriatur  xx— ^dx^abooo: 


'44 


inquirendum  ulterius  reflat , an  Propofita  aequatio  dividi  pollit 
per  xx— ♦<*  + + 4ixo,  inveniturque  divifionem  fieri  polle, 

+ 8 44 

Dixi  in  Regula , quid  fu  fuiat,  rem  finalia  liter»  uno  tantum  modo 
ttntajfe , & qubd  illi  modi  pra  idter  it  eligendi  veniant , qui  faci  Bimae  aqua • 
tiones  (ubminiftrant , vel  quibm  omnium  brevi/ftme  ad  quafuum  perveniri 
luet.  Sic  enim  breviorem  viam  ingre/fus  effem,  fi  quantitates 
fumpfiflera  , in  quibus  4 ubique  unam  tant&m  dimenfioncm  ha- 
bet, Nam  quoniam  tunc  obtineo  — 6ax3  xx  — i6abtx 

*+-i 6bb(a  aa  o , primo  intuitu  apparet,  cpm  4 per  6 dividi  no- 
qusat)  qubd  hae  quantitates  non  line  fxa&ionc  dividi  poflinr, 

a.  Eo- 


• a 
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i.  Eodem  modo , ad  reducoudam  hanc  aequationem 
xi  — 3rxx-+-  ab  x — -1**bOOoi 
. — la  -i-6dt  -t-idbb 
+ 3*  — ?be 

quia  quantitas  — ld ab  in  ei  fola  reperitur,  in  qua  d duas  habet 
dimenfioncsj  & quantitas  •+■  ldbb  fola,  in  qua 6 duas  dimenfio- 
nes  habet:  idcirco  rranfeo  ad  literam  <,  obtineo<$ue 
^(xx+^uXo  feu — j<x-+-6  4<30o.  Id  quod  divifum 
— 9b(  

pcr  — $ i , dat  x — 1 d x o*  Cujus  ope  Propofita  «quatio  dividi 

“4”  J b 

poteft.  Quod  , fi  aliter  eveniflet,  poftquam  jam  periculum  in 
omnibus  faftum  eflet  literis , indicio  fuiffet , aequationem  Propo- 
litam  ex  duabus  cjufmodi  aliis, quales  .fupra  determinavi,  produci 
non  polle. 

j Similiter  examinaturus  hanc  aequationem  . 

jc » — | -b  xx-\-'-b*] db-{-  }bb  inx  — 6bb^db-]~jbbCQOi 

~\Jab+ibb  _ • +'**! # 

exordiens  i litera  a , invenio  aequationem  — *Jdb  + }bb  in  xx, 
<]4b-\-  ibb  in  x,  — 6 bb\Jdb  + jiiso.  Quam  divido 

per \Jab-\-  }bb,  & evanefeit  «,  obtincotjue  hanexx— 1 tx 

x 03  per  quam  Propofita  dividi  poteft.  Qu6d  fi  verb  haec 
divifio  non  fieri  potuiflet , progrediendum  fuiflet  ad  literam  b. 
Quia  autem  liquet  per  bt  fecundum  lingulas  etiam  fuas  dimenfio- 
nes  conftderata , non  pofle  aliquem  ipfius  x valorem  inveniri  : 
conclufilTem,  ut  ante,*quationem  Propofitam  ex  duabus  cjuftnodi 
aliis , quales  fupra  determinavi , produci  non  pofle. 

4,.  Nec  aliter  fe  res  habet  in  hac  aequatione 
x x \Jxx-\-od— 1cxx-\~l(x\Jxx-\-ad — 6 acx — 4 V -dd  in  Vxx-f-44 X «• 

-^-l4  -f.  4X\jxx-{-44 — $44X  +}  44  V^H-44 

-f-*xVj«+44 

Nam  primb  video  literam  d negligi  pofle,  quia  fola  — 3 ddx  re» 
peritur , nec  ulla  alia  , qu*  per  44  fic  dividi  poflit,  ut  ipfaxprorlus 
evanefear.  Ttanie*'  itaque  ad  literam  <,  fupponendo 
:cxx-\-lcxsJxx-t-4d— -('atxXo  feu  — ltx-\-U^xx-\-dd—6dc  X O » 

& fit, dividendo  ubique  per—*1  <,  x —\j xx  «4-44-4-  j 4 » o*  Cujus 

1 . . rt defcifl»»  ope 
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ope  Propofitam  aequationem  dividere  licet.  Qua  fi  per  hanc  di- 
vidi non  potuiffer,  quia  jam  res  fingulij  literis  tentata  elTet,  con- 
cluiiilem,  ut  prius  , Propofitam  aequationem,  &c. 

vlum  genus  exemplorum , in  quibus  Propofit a Aquationes 
frattiones  continent. 

Inter  hac  & pracedentia  exempla,  nulla  alia  differenda  refpe- 
Au  operationis  exiftic,  quam  quod  Fida  aquatio,  per  quam  di- 
vifio Propofita  teneatur,  non  neceffarib,  ficut  ibi,  ab  omni  fra- 
dione  libera  elTc  debeat.  Quocirca  unicum  exemplum  in  medium 
adduxiffe  fuffecerit. 

Proponatur  aequatio  x ' + * x-f-  *— 4 4 > x o. 

+1*  4~i*<«  + T4'e 

**—  c c 4~ 1 dbb  \ 

+ ab  — libb  > 

+ -V 

— 2 bet 

Tranfeo  literam  4,  propter  quantitatem  — t43>  quoniam  4 nuf- 
quam  amplius  } dimenfionum  reperitur.  Hinc  cranfiens  ad  b , in* 
venio  zbxx  -j-  abx  -j-  zaab — zub  a o,  feu,  dividens  ubique 
per  ibt  xx  -f- r <**+<*<«  » o , per  quam  Propofita  dividi  po- 
— cc 


tefl.  Qubd  fi  verb  hac  divifio  fieri  non  potuiffet,  conclufiffem  ; 
cum  tantum  per  literam  c adhuc  explorandum  foret,  atque  hac 
ipfa  c non  magis  quam  litera  4,  ficut  ex  quantitate  — 2 ibb  ma- 
nifeftum  eft,  ad  rem  quidquam  faciat  i aquationem  Propofitam 
ex  duabus  ejufmodi  aliis,  quales  fupra  determinavi , produci  non 
poffe. 


Ordo  verb,quem  in  hac  inquifidone,  an  nimirum  Propofita 
«quatio  per  hujufmodi  Fidas  divifibilis  fit,  obfervo , talis  eft  : 
Primum  inquiro,  an  nulla  alia  quantitates , in  quibus  hac  abla* 
ta  litera  reperitur,  in  Propofita  aquatione  exiftant.  Si  enim  plu- 
res  repedantur  , tum  ipfas  omnes,  qua  ita  per  illam  dividi  pef- 
funt,  ut  ea  ubique  evanefeat , in  unam  fummam  colligo.  ( ut  in 
hoc  exemplo,  quantitates  omnes  in  quibus  6 duas  dimenfiones 
habet. ) Qgo  perado , fi  quotiens  non  idem  fit  cum  pracedemi , 
per  quod  divifio  examinatur,  concludo, hanc  divifionem  fieri  non 

Ggg  poffe. 


t 


418  J0HANNIS  HUDDENM  EpIST.  1. 

polle.  Denique, fi  nullae amplius  in  Propofita  aequatione  fupetfint 
quantitates,  in  quibus  dilta  litera  reperitur  , divido  ultimb  pet 
illam  Fi&am  aequationem  omnes  reliquas  quantitates  , in  quibus 
litera  illa  non  reperitur  ; quaeque  fimul  per  diftam  Filiam  divifi- 
biles  funt  futurae,  fi  quidem  Propofita  aequatio  per  eam  divifibilis 
cxiilat. 

Ut  xx-+-dx-+-l4ub— lbu  aoodiv.per-}-'^  fit*x-|— ao  o» 

— cc 

itemqi  xx+^  x+'abb  ao  o div  per-f-~,  fit  xx-i—ax+dd  ao  o. 

— *iW  — cc 

Si  igitur 'hoc  quotiens  cum  prccedenti  non  convenifiet , etiam 
Propofita  aequatio  per  xx-j-y-  ax+sa  ao  o divifibilis  non  fuiflet. 

— cc 

Quoniam  autem  conveniunt  y & nullae  amplius  quantitates  in 
Propofita  aequatione  fuperfunt , in  quibus  litera  b reperitur , in- 
quiro tandem,  num  omnes  reliquae  etiam  per  xx-±—~dx-\-dd  ao  o 

— cc 

dividi  pofiint.  Hinc  cum  reliquae  quantitates , in  quibus  b non  re- 
peritur, fint  x}*-f--y  aax  — -j-a* , >pf*Sue  Per  <*x-+-aa 

— cc  — tt 

dividi  queant,  ac  oriatur  x — -j-d  •,  idcirco  & Propofita  aequatio 
per  xx  -{--iax-f-aa  ao  o dividi  poterit.  Quae  aliis, ut  manife- 

— tt 

ftum  eft,  per  illam  non  divifibilis  fuifict,  fi  ultima  hsrc  divifio  fieri 
non  potuiflet  j Quotiens  verb  eft  x — f a-f-  -J-1  b ao  o. 


IV.  Jl  £ G U L A> 


Qua  modum  docet  reducendi  omnem  Aequationem , ’ qua 
produc t potefl  ex  multiplicatione  duarum  altarum  , quarum 
una  litcram  aliquam  comprehendit , qua  in  altera  non 
continetur ; quaj.  Itrera  in  aliquo  termino  tot  dimenftones 
habet , quot  in  nullo  alto. 

Suppono  omnes  Propofita;  xquationis  quantitates  » 
in  quibus  eadem  litera  reperitur,  quique  fimul  fic  divi- 
«...  di  poC- 
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di  poflunc,  ut  illa  Utera  evanefcat,  x o.  Atque  hoc  in 
fingulu  literis  facio,  verum  non  uno  dunuxat  mode  , ficut 
in  praecedenti  ?'*  Regula  , fed  modis  omnibu* , tjuibns  id 
fieri potefl , Ec  fi  Propofica  Aquatio  ex  djabus  ejufmodi  * 
didis  aequationibus  produci  poterit,  erit  etiam  di vifibilis 
per  aliquam  harum  Fidarum  Aquationum  , in  quibus 
didx  It  ter  a (unt  fublatae. 

Quoniam  autem  haec  Regula  omnino  eadem  facienda  prsfcri- 
bit, quae  praecedent  jtia;  hoc  tantum  excepto,  qu6d  illic  in  fingu- 
lis  divertis  lireris  duntaxat  uno  modo,  utidifhim  cft,  hic  modu  omni- 
bus Attentandum  j fufficit  uno  exemplo  rem  declarare.  f' 

Proponatur  itaque  haec  aequatio 

x 4 — sx'-\-  \daxx-—  x — \ddbbO0O, 

— —±Mbb  -jri' 

-±bb 

Exordiens  a litera  4,  prout  unam  habet  dimenGonem,  obtineo 

— 4*J  + 1 -±dbxx — ± sbbx — ±*b'  do,  feu  — x*  -j-  1 -jbxx 

— — bbx — -Lb*  o)  o.  Cujus  ope  Propofita  aequatio  dividi  ne- 

quit (quod  ipfum  in  hoc  exemplo  vel  hinc  apparet,  qubd  hic  ul- 
timus terminus  — i 5 , ultimum  terminum  PropoGtae  aequationis 
non  abfque  literali  fraftione  dividar).  Jam,  non  quidem  ad  aliam 
litcram  tranfeo,  quemadmodum  in  praecedenti  Regula,  Ced  ram- 
diu  confiderabo  eandem  4 , quamdiu  adhuc  aliae  quantitates  in 
aequatione  extant,in  quibus  illa  plurium  aut  pauciorum dimenfio- 
num  reperitur.  Atque  ideo  cum  ipfa  a hic  adhac  2 dimenGonum 
reperiatur , fuppono  Gmiliter  quantitates  omnes,  in  quibus  2 di- 
meniiones habet,  30  o:  nimirum,  J ddxx — £44 bx  — ^-44^330, 
fcu  xx  — -jbx -±bb  33  o,  quae  PropoGtam  aequationem  divide- 

re poteft.  Quod  fi  fecus  eveniffet,  ad  aliam  literam  tranfiilTcm, 
quandoquidem  omnes  quantitates,  in  quibus  4 continetur,  fo- 
lummodo  dividi  potfunt  per  4,  vel  44.  Quocirca  fafto  periculo 
in  Gngulis  literis,  & omnibus  modis,  fi  comperiatur,  diviGoncm 
aequationis  PropoGt*  per  nullam  Fi&arum  fuccedere  , certum 

, eft,  neque  PropoGtam  aequationem,  ex  duabus  ejufmodi  aliis, 
quales  lupra  determinavi , produci  poffe. 

‘ Cgg  a V.  RE - 
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V.  REGULA , 

6)u,t  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem , qua 
produci  pote  fi  ex  multiplicatione  duarum  altarum  , quarum 
una  litcram  aliquam  comprehendit , qua  in  altera  non 
continetur. 

Supponatur  aliqua  litera  xo;  inveftigeturque  num 
sequatio,  qua?  hinc  refultac,  habeat  cum  Propofica 
.communem  diviforem.  Si  non  habeat,  lupponatur  ite- 
rum aha  litera  xo,  inveftigeturque  num  lita  Kefultans 
habeat  communem  diviforem  : atque  fic  porro,  donec 
auc  communis  reperiatur  divifor , aut  nulla  amplius  li- 
tcra  iuperfit , qua;  non  fuppofita  fic  X o.  Et  fi  non  inve- 
niatur communis  divifor  , fignum  erit , aquationem 
Propofitam , ex  mulciplicacione  duarum  aliarum  , qua- 
rum una  litcram  aliquam  comprehcndic , qua:  in  altera 
non  continetur,  produci  non  pofte. 

Ex.  gratia , fi  proponatur  haec  aequatio 

*s *-\-  + 4ibx  '-\~lob 1 .vx4-?4^'x+l0<^4X°, 

-f-  bb  —io abb  -f-  7 a*  + lo **b 

bb  ~~  b 

fnpponaturque  litera 4 a>  o,  refultabit  inde  x<*  + bbx*  + ?0 
bbbxxz oo,  quae  cum  Propofica  communem  habet  diviforem, 
nempe  xx  — $ b x -f-  io  bb  ao  o.  Quod,  fi  aliter  eveniifet , aliam 
literam  , nimirum  b,  pofuiffem  ooo.  & fi  inde  Refultans  «quatio 
etiam  non  habuiflet  communem  diviforem  , concIufilTem  «qua- 
tionem  Propofitam  , quoniam  tantum  duas  iftas  a & b diverfas 
habet  literas,  non  rcfultare  poffc  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum, &c. 

Rc$  eodem  modo  fe  habet  in  aequatitfnibus  , quae  irrationa-  ^ 
les  quantitates  includunt,  ita  ut  non  opiis  fu  alia  exempla  ad-* 
jungere. 

Sfi- 
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Sequentes  6t* , 7“*,  et  8va  Recula  se  ex- 
tendunt AD  OMNES  ft^UATIONES,  QUA  EX 
MULTIPLICATIONE  DUARUM  ALIARUM  PRO- 
DUCI PO.SSUNT,  IN  QUARUM  UNA  IRRATIO- 
NALIS QUANTITAS  I N CL  U D IT  U R , QU  A IN  AL- 
TERA NON  CONTINETUR. 

VI.  REGULA, 

£>ua  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem  , qua 
produci  potefl  ex  multiplicatione  duarum  aliarum  , quarum 
una  irrationalem  aliquam  quantitatem  comprehendit , 
qua  in  altera  non  continetur  \ quajt  quantitas  non  eundem 
dimenfionum  numerum  in  diverfu  Tcrmtms  habet , 

Suppono,  &c, 

VII.  REGULA , 

Qua  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem , qua 
produci  potefl  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , quarum 
una  irrationalem  aliquam  quantitacem  comprehendit,  qua 
in  altera  non  continetur  j quaq.  quantitas  in  aliquo  Termino 
tot  habet  dimenftones , quot  m nullo  alio . 

Suppono,  &c. 

VIII.  REGULA , 

Qua  medum  docet  reducendi  omnem  aquationem , qua 
produci  potefl  ex  multiplicatione  duarum  aliarum  , quarum 
una  irrationalem  aliquam  quantitatem  comprehendit , 
qua  in  altera  non  continetur . 

Supponatur,  &c. 

Quoniam  inter  hanc  jtiam  Regulam  , & inter  7mam  & 

^_tam  j nec  non  inter  8vam  & ftam  haud  magna  difpariras  exiftit,& 
tantum  pro  lutra  poni  debet  matiorulu  tjuanutat  j ciunt  hae  Regu- 

Ggg  f laeper 
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lac  per  illas  jam  explicatae.  Si  enim  pro  unaquaque  diverfa  quan- 
titate irrationali  duntaxst  diverfam  lueram  concipias  aut  ponas , 
evadent  hae  cum  illis  plane  eaedem.  Atque  idcirco  haec  verba  in 
£'*  Regula;  quaqf  quantitas  equi  multarum  dimtnfionum  in  dtvetfis  termi- 
nis non  exifiit  •,  & haec  in  7ma  : quaq,  quantitas  m aliquo  termino  talem 
dimtnfionum  numerum  habet , qualem  m nullo  alio ; item  que  quid  (it  quan- 
titas alia  irrationalis,  nulli  explicatione  indigent. 

Et  Corollarii  loco  hic  annotari  pollet , hanc  ?van»  Regulam 
etiam  comprehendere  Reduftionem  omnis  aequationis,  quae  pro- 
duci poteft  ex  multiplicatione  duarum  aliarum  , quarum  una  eft 
rationali i , hoc  cft , in  qua  nudum  eft  ftgnum  radicale , & altera  irra- 
tionalis. 

Quia  reri>  haec  f,a  & 8va  Regula  prtefupponunt  inventionem 
communis  duarum  aequationum  diviforis  , adjungam  hic  , quo 
ego  utor, 

Modum , inveniendi  maximum , duarum  ( vel  plurium  ) fn/e 
aquationum  ftve  quantitatum  ■>  divtforem  communem . 

Proponatur, exempli  causl,  inveniendus  maximus  communis 
divifor  duarum  fequentium  aequationum  vel  quantitatum,  (confi- 
dero  enim  quantitates  haud  fecus  atque  aequationes,  fupponendo 
fc:  illas  300:  cum  fuppolitio  haec,  ad  inveniendam  earum  com- 
munem diviforem , nullum  errorem  inferre  poffir.) 

d't — aidd-\-laabt — lakd  x o,  & d‘c — bbcdd-\-caabb — taadd  3)  o. 
Primi»  itaque  inquiro  , num  aliqua  litera  vel  numerus  reperiarur  , 
cujus  ope  finguli  utiufque  aequationis  termini  dividi  queant.  Hoc' 
enim  fi  contingat , oportet  prius  cjufmodi  divilionem  inftituerc  , 
ut  hic  per  literam  c,  fiunrque 

d ' adi-\-:aab — labd  33  o,  & d* — bbdd-\-aabb—aadd  30  o. 

Deinde  ad  libitum  fumatur  aliqua  litera,  quae  in  utraque  harum 
aequationum  reperiatur,  ut  d,a,  veli.  Atque confiderando iplam, 
puta  dt  tanquam  incognitam  quantitatem  , redigatur  utraque  in 
ordinem , habebiturque 

lma  Aequatio  jda  Aquatio 

d>— add— labd+'dab  3)o.  d'*—bbdd*  + aabb  oo  o. 

• —44 

Porri»  valoripfius  rf1,  pet  lmam  aequationem  inventuj,  fubfti- 

tuatur 
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tuatur  ubique  in  locum  ipfius  d*  fecundae  aquationis  : invcnie- 
turque 

d400ad>  -\-'-4bdd — 1 aabd  x bbdd-\-a  add aabb 

4 fcu 

44di+'d*bd—  x*Vk 

—14abd-+-'-4bdd 

Hoc  elt  t aabb — x4  lb  -\-zabdd — bbdd  x o 


Qcdd  x [euaa-3  d x 4,{eu  d — 4x0. 


Ima  ^£q. 

44  — d 
dd 

~n 


tbdd+d  4 

-tF±T4  00 °- 


I3k 


-A. 


Si  jam  hujus  ddv alor  fubfUcuacur  in  ipfius  locum  in  i«*>a  aequatio* 
ne,  habebitur  44  d — 4’  — x4bd-\-  1 a ab  30  o. 

Denique  fubilituatur  ipfius  d valor  a in  ejus  locum  in  hac  alti* 
ma , obtinebitur  4 J — 4}  — z aab-\~-  aab  x o. 

In  hac  igitur  cum  termini  omnes  femutub  deftruanr,  indicio  cft 
tam  aequationem  di  — 4 dd  — zabd-\-z  4 ab  x c, quam 
d*  * — bbdd*  -{-aabb  x o efle  divifibilem  per  d — a x o 3 tc 

— 44  _ • 

d — 4 utriufque  maximum  communem  diviforem  exiftere.  At- 
que adeo,  cum  duae  Propofitae  aequationes  ( vel  quantitates)  prius 
per  c fint  divifae,  manifeltum  eftearundem  maximum  communem 
diviforem  fore  d — 4 in<,  feu  dc  — at. 

Quod  fi  autem  aliam  litcram  quam  d ceu  incognitam  quanti- 
tatem confideremus,  licebit  fimiliter  illius  ope  eofdem  femper  di- 
vi fores  invenire.  Exempli  gratii,  fi  4 ut  incognita  quantitas  con- 
fidcietur,  obtinebitur  pro 


2da  i€q. 

bbdd-\-d‘ 

lb  — - da 

vel  44  — dd  x o , leu  4 4 eo  dd. 

vel  4 — d x o,  (eu  4 x d. 

Subrogetur  jam  dd  valor  ipfius  44,  per  zdam  aequationem  inventus, 
in  locum  4 4 primae  aequationis,  & invenietur  pro  ipfa 

dd—  d 4 -f-  j-^XOi 

dd 

* ~ »1  • 


Denae 


• '♦ 


1 


* r 


* ♦ .1 
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Dcnuo  in  hac  ultima  in  locum  ipfius  4 fubrogetur  ejus  valor  i, 

obtinebitur  dd — dd- 4-j^Xo. 

ddd 

““  * b 

In  hac  igitur  cum  rutfus  termini  omnes  fe  mutub  tollant,  ar- 
gumentum cft , utramque  aequationem, ut  ante,  &c. 

Eadem  eft  ratio, quaecunque  tandem  litera  pro  incognita  quan- 
titate fumatur. 

Si  verb  accidiffer,  ut  nec  per  fubrogationem  valoris  ipfius  d*, 
nec  ipfius  dd , nec  denique  ipfius  d,  termini  omnes  fe  mutuo  de» 
flruxiilent,  argumentum  fuifTet,  qubd  duae  illae  aequationes 

— add  — 1 abd  -4 -1  <tab  »0,  & d — bbdd * ■+•  aabb  30  O 

— dd 


nullum  communem  diviforem  habuiffenr , & qubd  duarum  Pro- 
pofitarum  aequationum,  quae  prius  per c fuerunt  divifae , nullus 
communis  divifor  praeter  c extitiifet.  Excepto  tantiim , ubi  divi- 
fio  fieri  poteft  per  ejufmodi  quantitates,  quae  fimul  poffunt  fie- 
ri ao  o , atque  in  caufa  eiTe,  qubd  valor  ejus  literae , quae  tanquam 
incognita  quantitas  confideratur,  per  iftam  aequationem  inveniri 
non  pollic. 

Exempli  gratii,  fi  in  Propofitis  aequationibus  literam  b,  ut  in- 
cognitam* quantitatem  confideralTera , obtinuiflem 


bOO 


pro  i01-1 
di  — add 


i*4  — 


r dd 

~ «CU  — , 
**  »4  > 


pro 

StbbOOd~--dCcndd 

u a — 4 4 

vel  b ao  d. 


. Ubi  videmus,  valores  ipfius  b,  nempe  d~00d,  fe  invicem  non 

tollere,  ideoque  concludendum  effet,  has  duas  aequationes  non 
habere  communem  diviforem  , fi  nempe  ejufmodi  quantitates 
non  reperirentur , quae,  dum  ao  o ponuntur,  efficiunt,  ut  valor 
ipfius  b inveniri  nequeat.  Quemadmodum  fi  ponatur  d — 4 ao  o, 
non  poterit  valor  ipfius  b per  im»m  aequationem  inveniri:  quippe 
tum  d 1 erit  ao  add. 

Priufquam  itaque  concludatur,  non  dari  duarum  five  aequatio- 
num live  quantitatum  communem  aliquem  diviforem:  im*>ob- 
fervandum  venit , num  ejufmodi  quantitates  in  aequatione  repo» 
tiantur , quae  in  caufa  eflie  poffunt , qubd  valor  incognitae  literae, 

feu 


tr. 


4, 


vf 
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feu  in/iar  incognita  confiderat*,  per  iftam  aequationem  inveniri 
nequeat,  zd°  fi  reperiantur , num  utramque  aequationem  divi- 
dant. quemadmodum  in  hoc  exemplo,  ubi  repetitur  d 4 ao 

cujus  ope  utraque  aequatio  dividitur,  quod,  fubrogando  4 in  lo- 
cum d,  uno  intuitu  videre  eft,  At  verb  fi  aliter  evenr/Tet,  conclu- 
fiifcm , non  dari , &c. 

Unum  adhuc  exemplum  adjungam* 

m'  Proponamus  inveniendum  efle  maximum  communem  diviforem 
harum  duarum  aequationum  five  quantitatum 
,ma  2 da 

IU+'  ’ «xr+x4-4»’- 10d*x  x>o,8cIX  mxx—W  -+-I44^— '6a,x-Hr4 
Quoniam  autem  hae  non  divifibilea  funt  per  aliquam  literam  nec  * 
per  numerum,  confidero  lircram  aliquam , ad  libitum  fumendam,  ^ 
tanquam  incognitam  quantitatem,  puta  x,  atque  operationem^ 
porrb  inftituo,  ut  fcquitur 

per  1 mam  invenitur  #4  ao  44«» — n mxx+  zo  4j  x—  u *♦ 

add« — J xx’  4-rz  4xxx— 16  4?  x 4. 14  4+ 

fit  pro  t **  «quatione  4x » -j-44xx  +4  J x +ni^ooo 
div.  per  4.  xJ  ao  — axx — 4 xax — 124’. 

Sirbfiituatur  jam  hic  valor  ipfius  x3  in  ejua  locum  in  alterutra  *- 
qttatione,  utpote  primi  ("quamvis  autem  in  hoc  exemplo  parum 
interfit,  poteft  tainen  in  multis  cafibus  magnum  elTc  diferimen, 
tanc  enim  oportet,  brevitatis  causi,  eligere  eam,  per  quam  ope- 
ratio t.icillime  procedit  j quemadmodum  vulgb,cum  duae  funt 4 
dimenfionibus  differente! , ea,  qu*  pauciores  nabet,  eligenda  ve^ 
nit,» , obtinebit  urque  x x ao  4 x — 6 44.  4* 

. t’  Subftituatur  rurfua  hic  valor  ipfius  xx  ubique  in  ejus  locum” 
in  una  praecedentium  aequationum,  fumendo,  brevitatis  caual.  p r«- 
cedencem  f dimenfionum,  invenietur 

..  I**  itquatio 
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In  qua  videmus  terminos  omnes  fe  invicem  tollere,  quod  ar- 
guit, hafce  Propoficas  aquationes  five  quantitates  divifibilea  e/Te  * 

«Sr  • • Hhh  Ti  pcci 
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per  xx  — 4*  + 6 44  j quae  ideo  maximus  eft  earum  communis 
divifor. 

porrb  manifeftum  eft  , fi  quis  omnes  duarum  vel  plurium  five 

Aquationum  five  Quantitatum  communes  divifores  invenire  velit,  tan- 
tum inveniendos  efle  divifores  omnes  Maximi  earum  mimum  divi - 
fo.it . 

Praeterea  etiam  liquet, non  tantum  in  multis  cafibus, per  primam 
& fecundam  Regulam  ( uti  annotatum  efl)  uno  intuitu  videri  polle,'  . 
duas  Aquationes  vel  Quantitates  non  habere  communem  ali- 
quem diviforem  > verum  etiam  Regulas  omnea , de  Reductione 
aequationum  agentes , ad  inveniendos  omnes  ipfarum  communer 
divifores  infervire  polle, 

IX,  REGULA, 


Otu,  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem,  /rvt 
militer  a! em,  five  numeralem,  qua  per  aliam , cujut  folum- 
' J — ‘ — ‘a  dividi pottfls 


uuo  aut  aitero  tantum  exempl 

generalis  modus  ex  iis  deprehendi  fatis  poterit.  4.  .>  ,a  T>vf 

Proponatur  itaque  aequatio  x' — 4x4+4*,-H-j-xx— 7*— 3 30  °w 
deturque  illam  dividi  polTe  per  aliam  duarum  dimenfionum  , cu- 
jus ultimus  Terminus  fit — a.  Elio  autem  illa  xx-f-;>x — a »0, 
feu,xx  » — jx-j-z.  Huncvaloremipfius  xx  ubique  fubftituo  in 
ejus  locum,  aliamque  aequationem  loco  Propofitse  obtineo,  in  qua 
x tantum  unius  dimenfionts  reperitur  : nimirum,  ' dp* 

74+47’+'077-f  i4T7+*in*>— 
quemadmodum  cx  fequenti  operatione  videre  eft. 


i -i : 


xxoo 


* 


• }. 


.1.. 


Digitized  by 


•J- 


©«  Reductione  /Bqjia tiomum.^^| 
wu*k*^jx+* 

ergox4»77*x — 47*4"+  feu  — 7*  *4*77 
— 47  *4~4 _ 

*'  » -7»x*4-i;;x  , 4-  74*— »7* 

— 47**4- 4*  4*77* 

4-477x— 87  rl 
4-  4 * 

— +x4»  447J* — 16 

4-,67*— «77 

4-4 *»  » — 47**48*  fcu  4-477* — 87 

■ V 


4-1-7** 39 

— 7X— J09 


fumma 


— ,t7*4-J 

— 7 * — ? 


jr-  m 


- 


4~74  * — *73  >* 

4-47»  — {>77000.  <1 

4"1077 — ,67 

+'4t7—  ** 

- . .4-  f 

Deinde  confidero  unumquemque  terminum  feparatum  aequa» 
tionis  hujus  deduft*  00  o , & cum  hic  duo  tantum  fine  termini, 
habebo  inde  hafce  duas  aequationes 
vfir  j.  II. 

74  4-  47»  4- 1077  4"i  4t7  4f 30  o , & — iy'—%yj — \6y — \6  aao 

# <eu  7 44774874  8 »P« 
Quarum  quidem  aequationum,  fi  juxta  praecedentem  metho- 
dumquxratur  maximus  communis  divifor,  invenietur  pro  ipfo 
-,;4i  ® e j ita  ut  Propofita  xquatio , cum  7 fit  » - — a , divifibilia 
fit  per  *x— 2 x— x ao  o.  "*  sv  — 

Eodem  modo,  proponatur  haec  aequatio 
*♦— ‘d*»  4-i4*xx  — i4i*4-*4  » o»  deturdue  ipfcm  dividi 

poflb  per  aequationem  duarum  dimenfionura,  cujus  ultimus  te*» 
minus  fit 4 4 **  Efto  autem  xquatio  illa  **4/*444  »o,adeo- 
quexx  » —jx—ad.  Hinc,  fubrogatohoc  valorein  locum  xxfc 
obtinebitur  loco  Propofux  aequationis  alia , in  qua  x unius  tan- 
tum erit  dimenfiouis , nempe  — 7 3 x — ddjj  » o. 
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Cujus  fi  unufquifquefepararus  tciminus  rurfus  confideietur  »o, 
habebimus  has  duas  aequationes. 

I.  J i- 

— ao  o,  & — 4477 — aq  ^ 
(eu  * feu  . iim 

—yy — 'aj  -f-rr  a?  o,  — 77  — 1<7*4“  { f 50  ^ 

Cum  igitur  harum  communis  menfura  fcu  divilor  fit  — yy  — — , 
i<»7  + tc  eo  o.  quaero  hinc  valorem  ipfius  y j invcnicxiue' 7 ao 
—a  8 ac  proinde  aquarionem  Propofitam  clTe  divifi* 


bilem  per  xx—a  8 *Jau-±-c(  in  x , -f-  aa  ao  o. 

Similiter,  fi  detur, hanc  squationem 

Af- 1 4^  4 ao  o eflc  divifibilem  per  aliam 

-j-44  —''A*  ■ 

) dimenfionum  , cujus  tertius  terminus  fit  -f -1aax:  pono  pro 
iptk  x*rt-jxx-+*zAAx-i-z.  3)  O,  feu  **  ao  — jrxx  — 1aa* — *. 
Quo  valote  ubique  in  locum  x i in  Propofita  aequatione  fubxog*- 
to,  obtinebitur 

■*l  —Z  *r+  /i*  + 44*  »o. 
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Quoniam  autem  haec  aequatio  } habet  feparatos  terminos  , habe- 
buntur inde  hae  ) xquadones 

,,  *+*447 — 7*  — bby-\-'Abb :.4’  ao, 

2da  jtia 

jrc-h’44 — *4<9^f — zaM  33  0,441 — 77*— ii*+:<ti4  at)  O. 

Hinc  per  imJra  fublati  c,  que  eft  ao  j A*y — y'—~ bby~\~]M-— 
invenietur  pro  z>k  : — 7 + *+«*/£'+;}  Attby  — zj*bt>  30  o, 

— bb  — 2 4*  + Z44 

& pro  j»-1  -•  +7  <■*— .4447»  + : '*,77+J  44  j-^-^aHI  ao  o.  , 
-fi1  w — — 44ji'i  — -t4<  . 
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Quarum  duarum  maxima  communis  menfura  per  fuperi oretis 
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hodum  cfl jy — 4X  o,  ideoque/  » 4 ; cumque-cfit  x \44y~- 
/i — kby-^dbb — -M^eiic  inde  *,  etiam  3>-+-zabb.  Aqua- 
tio auccm  , per  quarti  Propofita  dividi  poteft , pofica  erat  *»4t 
jxx-+-*  aax-4-  a.  x o.  Quocirca  d in  hac  fubrogentur  vaiore» 
quantitatum  incognitarum  j & c,  invenietur  pro  ipfa  x3  -f-  axx 

■jJ-1  44X-\-l4bb  x o. 

• - Atque  ita  de  aliis  omnibus  Propofitis  xquationibus  , five  ra- 
tionalibus li ve  irrationalibus,  & vel  aliquam  vel  nullam  fraflio- 
acm  habentibus;  atque  etiam  live  ultimus  Terminus,  live  aliquis 
alius,  quem  libuerit,  aequationis  , per  quam  Propofitae  dividi 
queunt,  datus  fuerit, live  alicui  quantitati  (ut  in  his  exemplis), fi- 
ve nihilo  «qualis  lit ; cujus  quidem  generis  nullum  exemplum 
afiero,  cum  operatio  haudquaquam  divexfa  exiftar.  Id  tantum  ad- 
dam , haec  omnia  etiam  ex  comparatione  terminorum  duatura 
cjufdcm  formae  aequationum  inveniri  polle.  - V- 

*r  to1"  , et  11»*»  Recula  se  extendunt  ad 

OMNEM  AQUATIONEM,  SIVE  IN  EA  IaRAc 

T ionales  quantitates  et  Fractiones» 

SIVE  NULLA  R.EPER  1 ANTUR.  , EX  C EPTIS  T AN- 
TUM  ILLIS  AQUATIONIBUS,  IN  QUIBUS 
**>,-•  SIGNA  R ADI  C ALI  A SUNT,  QUA  INCOGNITAM 
• QUANTITATEM  INCLUDUNT, 

Ctim  aiirem  hxdux  Regul*  Methodum  requirant, qua  omnia 
ligna  radicalia , que  incognitam  quantitatem  includunt , fi  in 
cquationc  Propolita  talia  forte  fuerint,  primiim  tollantur;  fequen- 
tes  veib  Regule,  quibus  omnia  ligna  fine  diferimine  primum 
'AUferantur:  praemittam 

Modum  tollendi  [igna  r^dicalij  ex  quahlet  xquu- 
tionc'Prof>oftt4, 

Proponatur,  verbi  gratiS, «quatio  n x j &C 

in  qua  i°.  quaelibet  iitera  quantitatem  dtfignet,  ligno  radicall  , 
V Qj»dfe£laro.  Multiplicetur  utraque  pirs  quadrate,  & evartt- 
fcecfighufn  quantitatis»;  Quoniam  autem  reliqu*  lireis  *,g , h , 
kjiu,  8cc,  aut  unam  aut  duas  dimenfiones  habebunt ^figoumque 
ttdicalc,  in  quantum  duas  habent,  cvauefcAV manifeftum 
tm"  | tinerf 
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Seri  poffe  aequ itionem,  in  qua  r «quatur  alus  «rmims,  «n  q«- 

bus  e non  comprehenditur.  Qu*  «quatio  f»  rurfus  eodem  modo 
in  fe  ducatur  quadrati,  evanefeet  pariter  fignum  ngak 
& quoniam  in  hac  ultima  aequatione  tunc  rei. quae  fami ha  tb  rBJ 
aut  i aut»,  aut?,  aut  + dimenfiones,  ac  ipfae  in  quantum  ex  pa- 
ribus’ dknenfionibua  conftant  nuUum  fignum  radicale  Jubenr , fc 
quantum  ex  imparibus  conftant  ratione  tollendi  figm 
folutnmodo  confiderand®  funr  unquam  uni  duntaxat  d.menfio- 
ne  conftantes,  cum  duae  figno  radicali  femper  carent  . manifis- 
(lum  eft  rurfus  inveniri  pofe  aequationem,  in  qua  | fe 
aliquot  terminis , in  quibus  g non  comprehenditur.  Qui  «qav» 
tionc  denuo  quadrati,  fublatum  item  em  fignum  radicale  ipfiuafr 
Atque  ita  facile  cft  intelligere,  quilibet  quadratione  unum  fig 

rS  l C Maioris*  per fpicuitatia ergo  addatur  fequens  operatio,  exiften» 

te •».•  + * 4 •‘  + Mbi  ^adr^do  ^am^e  part^ 

tinnis  prodit  «quatio  «»  » «*4-£g4- b h-+-kk~f-  't  4“  * 4* 
%t  1^1  (-4-  * b ki  Brevitatis  autem  cauia , pro 

mn — ** — — bh  (cribatur  pp  j eum  hae  quantitate!  figno 

radicali  cacant ; & fit  pp  » tg  + *b  + * h + 

fivc  t X Undc  4uldundo  ******  auam<lue 

partem  invenitur : 

.,00 

r+s&M  4 -ukLWbkkr-m-mb  -*  Pfjir-^pbK+^i  HrFiwi+ 

x:  « * °. 

Supponatur , ut  ante , brevitatis  causi , 
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Supponatur  rurfus,  brevitatis  causS, 
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Quae  aequatio  ab  omnibus 


& invenietur  v'6  ao  n> ,lpbkJ^ 
is  radicaiibus  liberata  eft. 
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* - Deinde  ponatur  unaquaeque  litera  aequationis  fuperioris 
*X  <+£+&>  8cc«  defignare quantitatem  ligno  radicati  VC.  ad- 
fetftam.  In  hac  igitur  fi  loco  quadratae  multiplicationis  utraque 
pars  multiplicetur  cubice,  evanefcet  lignum  radicale  iplius»,  8e 
unaquaeque  reliquarum  literarum  e,g,  b,  &c.  acquiret  r , z,  aut  f 
dimenliones.  In  quantum  autem  tres  dimenliones  habent,  in  tan- 
tum carent  etiam  ligno  radicali , adeo  ut  hac  ratione  obtineri 
queat  aequatio  , in  qua  e non  nili  1 aut  z dimenliones  habere  po> 
teft.  Quocirca  multiplicando  omnes  holce  terminos  per  e,  ob- 
' tinebitur  aequatio,  in  qua  e praeter  r,  z,  & f dimenliones  habere 
nequir.  In  quantum  autem  j habet,  in  tantum  quoque  lignum 
ndicale,  uti  di&um  eft,  evanelcit;  ac  proinde  ipfa  e in  hac  aequa- 
tione  etiam  non  nili  1 & z dimenliones  retinere  poterit.  Hinc  li 
Ope  hujus  aequationis  quaeratur  valor  iplius  te,  ilijue  in  locum  t$ 
praecedentis  fubftitnatur  , obtinebitur  equatio  in  qua  e unam 
tantum  dimenlionem  habebit , atque  ideo  inveniri  poterit  t ae- 
qualis aliquot  terminis,  in  quibus  ipfa  non  comprehenditur.  Qus 
sequatio , li  deinde  cubetur,  dabit  aliam  , in  qua  limiliter  Ggnum 
radicale  iplius  t prorfus  evanefcet.  vel  poteft  rurfum  per  e multi- 
plicari, & valor  et  de  novo  inveniri,  quo  iterum,  «t  antea,  polito 
loco  t e,  habes  valorem  ipfius  t alio  adhuc  modo ; ideoque  duo  hi 
valor  es  invicem  comparati , aequationem  dabunt»  in  qui  V C*m. 
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ipfius  e non  reperics.  Aeque  ficomnia  alia  figna  radicalia  ex  aequa- 
tione tolli  poffunt;  quod  facillimi  petfpicitur,  fi  tantum  adver- 
camus,  qubd,  vetbi  gratii,  g,gg,g*,i\  &7,  frg'°,  g"y  g",  *,+>  &«• 
folummodo  habendae  fine  pro^,££,  cumg*  lignum  radicale  de- 
ponat. Quae  ut  magis  perfpicua  evadant,  fequentem  operationem 
adjicere  vifum  fuit. 

Sit  ex.  gr. » a>  «-f~g 

w’  30  e*+jttg 4-3^4- g i 

n*— t* — g*  »**'«+**£* 

Efto  jam, brevitatis  causl,» 3 — e3 — £,a>/3»  quoniam  ipf* 
Afymmecrii  cacent,  fienfrue/*  ao  i te  g-\-  j e g g 

fU  io  jt'g- f-  i tcu 

• * & 3 £ - » 

Invento  valoce  ipfius  ) in  ejus  locum  in  xquationc  prae- 
cedente fubrogato,  habebitur: 
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V.  Denique  ponatur,  bre  vitatis  eam  4 , /J  , & /i  -f- 

jg3  si  (ji,  cum  fingulae  lignum  radicale  deponant, 


eritejue  f Xr 


• » & X f’.  Quae  aequatio  ab  Afymmcrria  libera  cft.  Vel 
hocmodo:  multiplicetur  X * per  f,  etir^*  ooee  ■,  & quo- 
niam inventa  eft/J  s>  feu,-^~ffi~  jq  <t 

• - Mv*  _ aXia.  m\±  i fc 
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«n*^  & ?6/‘  35  ig*r*+ig*p*ii.  Quae  aequatio 

itidem  ab  omni  figno  radicali  libera  cft,  liwtmmyt 
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«•«Pari  ratione  tolli  quoque  poffunt  figna  quaevis  altiora,five  illa 
ejufdcm,  Gvc  diverf®  dimenfionis  fint.  Sed  notandum  ell,  qubd 
figna  haec,  five  ipfa  cognitis  , Gve  incognitis  quantitatibus  praefi- 
gantur, per  hunc  modum  femper  quidem  tolli  poflTmt,  fed  eum 
kepiflime  non  eiTe  brevilhmum,  quando  fcilicet  figna  radicalia  ad 
quantitates  cognitas  pertinent  j quemadmodum  pag.  75  Geo- 
metri® cernere  licet , ubi  conflat,  quaedam  (igna  tolli  poffe  multi- 
plicando radicem  aequationis  per  certam  aliquam  quantitatem, 
quo  opere  ipfa  in  aliam  aequationem  tranfmutatur  , aeque  multas 
dimenfiones  habentem. 

Dantur  praeterea  adhuc  alia  compendia,  quorum  fupra  allatum 
exemplum  fpecimen  erit : haec  enim  aequatio/3  33  gge 

divifa  per  n ab  una  parte,  & per  t -J-  g ( quae  aequalis  efln,) 

ab  altera  parte,  dat  ~ 00  }gt  , cujus  partes  cubice  multiplica- 
tae dabunt  30  17  gl  a,  aequationem,  in  qua  nullum  lignum 

radicate  invenitur:  Sed  quoniam  propofui  tantummodo  hic  gene- 
ralem modum  indicare  , quo  femper  omnia  figna  radicalia  tolli 
queant,  & non  compendia , quibus  in  multis  calibus  facilius  c6 
pervenire  polles,  monflrare,  ideo  huic  ici  finem  imponam,  & ad 
Regulas  Reduftionum  revertar. 


SliL*  nodum  elocet  reducendi  omnem  aquationem , 
liter  diem , ftve  numeralem  > cujus  incognita  quantitas , £ vel 
aha  Uter  a , qua  tanquam  incognita  conjiderart  potcfl ) duos 
•vel  plures  aquales  habet  valores. 

Primo  fi  in  Propofita  aequatione  dua»  squales  radices 
exiftanc,  multiplico  eam  per  Arithmeticam  Progrcffio- 
nem  pro  libitu  afiumptam;  nimirum,  primum  terminum 
arquatioms  per  primum  terminum  progrefiionis  , fecun- 
dum terminum  aequationis  per  fecundum  terminum  pro- 
grellionis , & fic  deinceps ; & Produ&um , quod  inde  fie, 
erit  ooo.  Deinde , cum  fic  duas  habeam  aequationes. 
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quarro,  per  Methodum  fuperius  explicatam,  maximum 
earum  communem  diviforera  ; atque  hujus  ope  arqua- 
tionem  Propofitam  toties  divido  , quoties  id  fieri  po- 
tcft. 

Exempli  gratii,  proponatur  haec  aequatio  x3 — 4xx-f-{* — a a>  o» 
in  qua  duae  fune  aequales  radices.  Multiplico  ergo  ipfam  per  A- 
richmcticam  Progreflionem  qualemcunque,  hoc  eft,  cujus  incre- 
mentum  vel  decrementum  fit  vel  i,  vel  a,  vel  j,  vel  aliua  quili- 
bet numerus;  & cujus  primus  terminus  fit  vel  o,  vel  -f-,  vel  — 
quam  o:  Ita  ut  femper  ejus  ope  talis  terminus  aequationis  tolli 
poffit,  qualem  quis  voluerit,  collocando  tantum  fub  eo  o. 

Ut  fi,  exempli  cauii,  ultimum  ejus  terminum  auferre  velim, 
multiplicatio  fieri  poteft  ipfius  x3 — 4 xx-J-fx— s ao  o 
«*  per  hanc  progreflionem  fi  a.  i.  o. 

fiettjue  f x*—Sxx-j-fx  * ao  o. 

Maximus  autem  communis  divifor  hujus  6c  Pro po fit*  sequa- 
tionis  eft  x — 1 ao  o,  per  quam  Propofita  bis  divida  poteft  ; ita 
Ut  ejufdem  radices  fint  1 , 1 , & s. 

Sic  fi  cupiam  primum  aequationis  terminum  auferre,  multiplica- 
tio  inftitui  poteft  ipfius  x3 — 4**-f-  ? * — x » o 
per  hans  progreflionem  o. 1.  a.  ?. 

& fit  * 4XX-J-IOX — 6 3)0. 

Cujus  quidem  ac  Propofitae  aequationis  maximus  communis 
divifer,  ut  antea, eft  x — 1 »0. 

Similiter  fi  fecundum  terminum  tollere  lubeat,  multiplicatio 
fieri  poteft,  hoc  pafto:  x3 — 4xx-f-  jx — x ao  o 

***  4-  »■  o. — ». — * _ 

& prodibit  x5  * — - f x -f-  4 ao  o« 

Cujus  item  & Propofitae  maximus  communis  divifor  eft 
jr— — 1 ao  o.  ' r : ;t  ’ 

Ubi  notandum  , non  necefTarium  efte,  femper  uti  Progreflione 
cujus  excefliis  fit  1 , quanquam  es  communiter  nc  optima. 

Caeretum  notandum,  inter  omnes  has  diverus  operationes  , 
quamvis  eundem  communem  divitarem  maximum  exhibeant,  ta- 
men alias  aliis  faepeeflfe  praeferendas,  quandoquidem  unius  termi- 
ni deftru&ione  fiepanumero  multo  facilius  ad  finem  pervenitur 
tmu*  i*  i quim 


▼ 
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quam  alterius.  Neque  etiam  tcnemui  hunc  diviiorcm  immedia- 
ti ex  Propoiita  aequatione  & aliqua  hujufmodi  PiogrclTione  ge- 
nita inveftigare  ; cum  duae  ex  his  eligi  potant,  quarum  beneficio 
eum  invenire  licear.  Li c tamendo,  vcibigiatia,  )»x — 8x-j- 
4 ® o.  & — 4 xx  -f-  io  x — 6 a?  o,  vel  j xx  — 8x  -f-  5 ao  o 8c 
x}* — ^.v+4  a o,  vel  — 4 xx-+-  io  x — (so  fle  x — fx 
+ 4 s o.  Et  faepe  etiam  longe  compendiofius  elt,  duo  hujufmo- 
di  produda  libi  eligere,  ac  deinde ilioium  communem  divitarem 
qusreie,  quam  uti  uno  aliquo  produAo  & aequatione  Propclni. 
Quae  quidem  omnia  utas  hujus  Regulae  abundi  docebit. 

Quemadmodum  autem  in  hoc  exemplo,  ita  in  quovis  alio  Pro* 
polito  procedo ; cum  perinde  fu,  five  xquatio  numerica,  five  li- 
teralis  fuerit,  & live  fra&ionesaut  tardas  quantitates  includat, five 
non*,  mod6 incognita  quanriras  inter  tardas  non  contineatur.*  ita 
ut  taperfluum  fu  plura  exempla  hac  de  re  atferre.  Quocirca  ad  alto» 
cam  hujus  Regulae  partem  tranfeo. 

mW  |£3 

sd&.  Si  in  Propoiita  aequatione  5 squales  radices 
fuerint , multiplico  illam  per  Arithmeticam  ProgreflGo- 
nem,  ut  antea ; critquc  Produftum  xoj  Hoc  Produ- 
cum rurfus  multiplico  per  Arithmeticam  Progrcflio- 
nem  i critquc  hoc  fecundum  Produ&urn  etiam  00  o.  Si 
sequatio  Propofita  4 radices  aequales  habeat,  ter  multi- 
plico; fi  f,  quateri  & ita  femper  obtinebuntur  tot  arqua- 
tioncs,  quot  radices  xquales  in  aequatione  Propofita  con- 
tinentur. 

Exempli  gratii,  detur  ha^  «quatio  x4 * — 6 x x + 8 * — $ ® o, 
habens  $ «quales  radices. 

Prim6  multiplico  cam  per  o.  1.  1.  4 **■ 


fidit — 11XX+14X — u so, 
Hoc  produftum  iterum  multiplico  per  cn_  1.  z 


& provenit  24  x — Z4  30  o. 
critejue  communis  di vifor  x — 1 ao  o» 
Ita  ut  Propofita  aequatio  habeat  has  4 radices  1,  i,  1,  & — j.  Et 
fic  de  aliis  omnibus. 
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Quod  ver6  ufum  hujus  Methodi  concernit,  is  tantus  eft,  in 
inveniendis  Tangentibus , determinandis  Maximis  &c  Minimis, Sc 
quibufvis extremis , ut,  quamvis  fe  ad  alia  non  extenderet,  im- 
menfus  tamen  dici  pollet.  Etenim  reducis  talibus  Problemati* 
ad  Aquationem , in  qua  haec  fota  conditio  ad  ejus  determinatio- 
nem adhuc  requiritur,  ut  incognita  quantitas  (aut  alia  quaevis  li- 
tera,quae  ut  incognita  confidcratur)  ad  duas  aequales  radices  de- 
terminetur: poterit  Quzfitum  beneficio  hujus  Methodi  quam 
facillime  inveniri,  quippe  nihil  aliud  opus  eft,  quam  aequatio- 
nem difto  modo  per  Arithmeticam  Progreflionem  multiplica- 
re : cum  duae  hae  aequationes  tunc  omnes  Problematis  conditio- 
nes fint  comprehenfurae , ita  ut  ipfae  tantum  refolvendae  reftent* 

Et  notandum  eft,  hoc  faepe  beneficio  folius  produ&ae  aequationis, 
nullo,  aut  exiguo  admodum  labore,  piaeftari  polle  j quod  patet 
in  omnibus  illis  exemplis,  quae  de  inveniendis  tangentibus  pa-  • 
gin.  40,  41 , & 4»  a Domino  desCartes  in  fua  Geometria  funt  al- 
lata, in  quibus  v &/incognitae  exiftunt  &.  j quidem  cognita,  fed 
quae  ut  incognita  confideratur  : omnes  enim  illorum  Problema- 
tum conditiones  aequationibus  erunt  comprchenfae  , li  illae  ipfae 
aequationes  fic  determinentur , ut  di£ta  quantitas  y duas  2quales 
radices  obtineat, 

f Primum  diftornm exemplorum  eft  yy  y j f,X  O 

Multiplico  per  meam  Methodum  perx.  1» o 


fic  30  o 

feu  -gj  — lrj-hqr  3? 

,4 

idum  exemplum  eft 

j4  — —Udy* -\-+bcdyl — 1 bbidyy—1  bitddy-\-bbitdi  »• 
+H  — '-ddv  -f-  ctdd 
+ dd  — ddff 

+ ddvr 

Mult.per  -4-»» o»  — 1>  —2 


erittjuc  produ&um 
4j  1 — Udy+-i-+bidy* 

+ 'bb  —'ddr 
+\4i 


-f-  -buddj — lbbudd  »9 

Divi- 
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Dividendo  jam  per  xiij J & transfererido  v ad  alteram  partem  , 

cbti„tbi,ur‘ft_^  -?+^‘  + £-£-‘x,.  I 


I bjf 

+ 77 
+/. 


% 

'/ 

-j 


r jtinm  autem  exemplum  ejufdem  eft  naturae  cum  im0. 

Ubi  patet,  in  omnibus  hifce  exemplis  Qutefitum  ex  fola  Pro- 
ducta aequatione  uno  intuitu  inveniri,  j enim  cognita  eft , atque  r, 
quae  erat  incognita  ac  fola  quaerebatur,  jam  etiam  innotuit. 

At  verb  /aepeetiam  accidit,  ut  Quaefitum  ex  fola  hac  Produ&a 
aequatione  inveniri  nequeat  *,  quemadmodum  contingit  (i  valo- 
rem  quantitatis  incognitae  f inveftigare  velimus.  Quippe  tunc 
vaior  i piius  v in  prima  aequatione  in  ejus  locum  fobrogandus  eft, 
vel  potiirsin  aha  atquatione,  per  aliam  Progtdlioncm  produ&a, 
cujus  beneficio  ex  ilia  prima  terminus  aliquis  pro  lubitu  (excepto 
eo,  qui  per  im®m  Progreflionem  cft  foblatus)  tolli  poteft, 

Exempli  grati& , in  1®°  exemplo  multiplicatum  fuit  per  x,  1,0, 
ac  inde  inventum  v»; — y+Tr>  Jam  **  multiplicetur 

- ° 


per  4-i, 

obtinetur  jj 
mult.  per  q — r. 


— ■ r: 


=7 »0 


div.per?. 


qjj—rjj  * — ?w  4-  q * s 3Q  o 


ssJO 


-g+7,+ 


Vf 


fit  s xV — jj-¥-  ~ 4-f** 


<m  jrJb 


•».»  I 

Quocirca  fi  in  hac  aequatione  in  locum  rv  fubrogetur  ejus  vaior, 
innotefcct  inde  etiam  quantitas  s. 

Eodem  modo,  multiplicando  in  jdo  exemplo  per  hanc  Pro- 
greilionem  3,  a,  1,  O,  — l,  — x,—  },  inveniri  poteft  vaior 
quantitatis  t.  Ubi  fifimiliter  in  locum  Vv,  ejus  vaior  fubftituatur  , 
quantitas  s inde  innotefcct. 

Qubd  fi  verb  contingat, aequationem , per  quam  v quaeritur, 
efie  talem  , ut  vaior  ipfiu»  v per  eandem  aequationem  folam  fine 

.,J>  ,)  ' |U»  ^ 
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ipfius  s inclufione  obtineii  non  pollit  ; quemadmodum  hic  valof 
ipfius  s abfque  inclufione  ipfius  v ex  produ&a  aequatione  inveni- 
ri nequit;  potcft  tamen  femper,  quotcunque  etiam  dimcnfiones 
quaelibet  incognita  quantitas  habeat,  tandem  inveniri  aequatio 
(operando  haud  fecus  ac  fi  illarum  communis  divifor,  ut  fupra 
cfienfum  fuit,  quaereretur ),  in  qua  duntaxat  una  incognita  quan- 
titas includitur,  cujus  radices  deinceps  funt  inveniendae. 

Exempli  eiatili,  fi  habeatur  haec  aequatio 

+ fijL 

— 94dZK.'*'  °* 

in  qua  j & t fint  incognitae,  & 7 ad  a aequales  radices  determinari 
dkbeat:  operationem  infiituo,  ut  fequitur. 

ao0 

— - 9 44« 


Mult.  pet 
fit 





div,  per  1***. 


—77— 

—344 


OOo 


77»—  * «7  ■+■*«• 

— 3 44 

Similiter  multiplicetur  Propofita 

j4*—  u*3j  + pc4  OOo 

— 


P«  4»Jl 


fit  47+* — tae-t/j — * Xo 

div. per  4;  7**—  J<-*7“  f <.*Xo. 

Subftituendo  jam  valorem  ipfius  jj%  fupra  inventum,  in  ejus 
locum , habebitur  a 

feu+ptt/— 9 t' 

— J«7  +|CC/+^44^ 

^ — * 447 

— jte;— je,’»  * . . — — |a» 


s»,i 


*#aa iitaiym 


fumma -f- 9 1.  v — ut1 
— } "7+9 

„ +V 3*4* 

,JI^  V 7 ^ 44  • 
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Quocirca  fubftituendo  rurfus  hunc  valorem  ubique  in  locum  y 
in  hac  squatione yy  z 0 — j */+  j -tc,  exurget  inde  alia  aequa» 

— j aa 

tio,  in  qui  nulla  incognita  praeterquam  fola  *,  reperitur,  quaeque 
P«  eam  porih  inveniri  potcft. 

Denique,  quicquid  hic  de  duabua  aequalibus  radicibus  dixi, 
eodem  etiam  modo  de  j aut  pluribus  aequalibus  eft  intelligen-  1 
dum.  Si  enim  aequatio  habeatur , quae  omnes  conditiones  Pro- 
blematis includat , excepti  haefoli,  quod  incognita  quantitas, 
vel  quae  ut  incognita  confideratur  , ad  j vel  plures  squales  radi- 
ces adhuc  fit  determinanda  : oportet  iplam  primum  multiplicare 
per  Arithmeticam  Progreilionem  , 8c  hoc  produftum  rurlus  eo- 
dem modo,  & fic  deinceps,  donec  totidem  aquationes  habean- 
tur} quot  squales  radices,  ut  fupra  di&um  atque  explicatum  fuit. 
OH0  ptraGo,  tantiim  squationes  eodem  modo  refolvends  funtf* 
ut  in  fuperiori  exemplo  oftenfum  eft,  donec  una  tandem  obti- 
neatur squatio,  in  qua  non  nifi  una  incognita  quantitas  reperia- 
tur.  Et  demum  notandum , infinita  Problemata , qus  multis  plani 
artificiofa  ac  ingeniola  dicuntur,  ad  talem  squationem  , in  qua 
folummodo  una  hujufmodi  determinatio  adhuc  implenda  eft,  quam 
facillime  reduci  & deinde  per  hanc  Methodum  folvi  pofie. 

*...  jt*n>  x ' ts.  - 

. T ^ -XI.  REGULA^ 

£ua  modum  'docet  reducendi  omnes  aquationes,  frve  li- 
ter ules  , five  numerales , qua  produci  poffunt  ex  multipltca- 
.0  tione  duarum  aliarum , in  quarum  alterutra  unus  plure/ve 
termini  dejiciunt. 

Brevitatis  causi  quantitatem  cognitam  a<fi  termini,  adfe&am 
fuis  fignia  vocabo  p } 4ti  rj  5«/}  arqoe  fic  dein- 

ceps : & — p,  —q,  — f , Scc.  eafdcm  quantitates  defignabunt, 
fcd  contrariis  lignis  adfe&as. 

Ex,  gr.  in  hac  squatione  x4 — 1dx,—+bbxx~{-64bbx — 4a4  co  o, 

•+"*♦  -+ 'la*b 

erit— 5a-f-’£  30  pi — *lsb  ao  ^ 6 4 A A -f— ^ 6 oo  rj  — 4a4  oor, 
8c-f-la  — H 30 — p j -f-4**  30  — q-,  &c. 

' V - * 4 * I ) 
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im*  Ptrs. 

t»  Si  aliqua  aquario,  6 aut  pauciore»  dimenfiones  ha*? 
bens , produci  poflic  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum , quarum  altera  fic  unius  dimenfionis , altera  vero 
uno  pluribufve  terminis  careac  ; erit  ejus  Formula  ali- 
qua ex  fequentibus  , & poterit  dividi  vel  per  unM5u 
quamque  arquationem  fibi  adjun&aro  , vel  per  aliquam 

carum.  -f*.  •'*  ** 

Per  utumqumqut  t ubi  hae  aequationes  feu  Divifores  copu- 
lantur per  voculam  &■,  per  dhquAm  verb  , ubi  disjunguntur  pu  vog 
culam  vel.  -A  • 

xj  ,px*>  qx,  rxo  . . . per  x + p x o,& x + ^ * o.  £ 


X*,pxi,  qxx,  r X,  3 s>  o per  x -f-  p x o , vt l x +7  30 
x\pxi , * , r * , s x o per  x+p  xot&x  + T x o. 
x*,px>,  per  x-f-p  » o,&x  fl  V — j 30  c* 


x4,*,  qxx,rx,3X  o per  x-f-  7 oo  o,dr  x R <?  30 


o. 


«S  px4tqxi9rxxtixttxo 

30  0 

x',px4,*,rxx,rx,  r sj  o 

X^pX*  ,<JX*,TXX,*,  t »0 

x',*»  flx5 , rxx,  r*,/  aa  o 
*'>/>**>  *»  *>  rx,  r a)  o 
r**»  *,f  a o 


per  x-f-/>  » o,  vtl  x-f-  — 30  Oa» 

r r/x-h  rP  fi  ViW  — f * 
per  x-}-/  x»  e,?r/  x-f-  7 a>  o,  ' 

perx-f-p  » o,w/  x-f- 7 30  °» 

perx-f-p  ® pjW/x  R V — — » o. 

m 

per  x-f-  7 30  o ( ve/  x R V — 9 30  °» 
perx-f-p  x>  o,& X-+-  ~ 30  o. 
perx-f-p  » o,cf  x R V—  7 a o, 

s’i 


W 
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per  ac-j — j O3o,  & xB  \f — q s>  a. 
perx+p  00  o, d-x+V C.  -i  eoo. 
per*+-j  33  o,  ^*  + VC.r  »0. 

perxa  V—f®  0,^x8  V—f-  »«• 


#*,*,  ?x*,*,#x,#  * o 
*5»*>*»f  **»**,  #30  0 

**»*»f*’»  r**»  *,  f 00  o 

*V**»f*  V*V*V*»*®  o 

•V*5»**4»*!***»  *X,f  » O 

*V*%f*V*‘»*»fX,r  30  0 

*‘,/*',f*V*V**i*)  » 30  o 

**»  P*SfX%  *,*,#*,*  30  0 
K*,fx',qx+t*tSXXt  *,T  30  o 

*S/*\l*V*'»  *,*,?  oo  o 


X*,*,flX4,rX  *,»**»  fX,  T 33  O 

- 4*»*,  fx4,™»,*,!*,*  ® O 

*<i*,f*4»r*V*x>*,*  so  o 


per  * -|-p  30  o,rr/  x-+-  » o, 

w/*+  y P 8 V^PP-f ® o, 

*/x+T/  7 30  °* 

per  x-{-p  300,  vt/x-t-7  30  o, 

*t  *+T pn^TPp  — l »0.  . 
per  *4-p  3oo,w/*+  — so  o* 

"l  *+t?  fi  y/hp—> 1 ® o; 

per  x+p  »0,1-«/*  B V — ^ ®o*. 

»«/  x-f-fp  ° V iPP — q » o# 

perx  + p ooo.w/x-f-^-  ®o.  * 

* 

P«t  X-f-p  30  0,w/x  OV— jJBO, 

per  x -f- p 33  o,  rei  per  atram* 
que  harum  duarum 

x *4~  V C.  ~ ao  o, 

*-Htp  b ^T77—q  ®o. 

per  *+-f  30  o>w/x  8 V— q so  o, 

vtl  *+  Tf  R ^ i?/""  T 30  °* 
per  *+y  ao  o,w/x  8 V-?  » o. 
per  x 8 V — f »o,  w/x  ft 

. V-r»o, 
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*6>*>*>r*’>  sxx , rx,v  » o 

per  x-f-  ~ 00  0 > v e/  x -f- V C.r  a>  o. 

x6,px’>,*irxiisxxt*iv  »0 

perx-f-p  30  o,ve/x  R V — 7 300, 

x6ffu'J*trx\fxxttx.tv  eoo 

per  x +?  ao  0 , rr/  * + 7-  30  0, 

< tf*'  V * ''  '•*  • V 7"  ;<? 

vr/x+f/  R^z—t  30  0- 

X*,  *,flX4,*,iXX,fX,V  50  O 

per  x+  yjo, ve/ x b V — ? ao 0. 

x6,px<lf*,*,sxxttx,  v a)  o 

per  x -+-/>  30  0,  re/  x + ^-  a>  0, 

x6  ,/>x',*,rx’ ,*>**>*  30  0 

per  x + / 00  0 , ve/  x + -^  »0. 

*6iP*\<l**i*>*StV  »0 

per*+/>  30  0,  &x  — -f-aoo, 

4 J-  ^ ♦ y»  4, 

&x  *fy — —‘oo  °, 

# , ‘1 

<^X  B VV.—  ~ 30  O. 

**»*>£*  30  0 

per  x B y / — qo3ot&x — — oo  0. 

7r  » 

• , r '*  ’ 

* r % 

&x-\r\]C,  7-  » o* 
n 

„ X6,*,  *,rxV**>*>*  » 0 

per  x — ^ 300, e^x  8 V—  7 3oo, 

^ " '!PV^  vt,  'r  1 T ®*  yf 

Cj"  x -f~  V C.  r 00  o» 

*S*»*»*>'**>**>7  30  0 

per  x-f-  ~ 00  0 , ^ x — 00  0’, 
* *J 

. 

d-xB  — V — s 00  o, 

<&*x  — V C.  ~ 30  0, 

Jt  qt  V $ tjk 

C7*  X B VV — * 30  0, 

x6tl*'lt*i1X.,J *,.*■»,*  30  0 

per  x+p  &o,&x-{-ijC.  7 aoo. 

d^x4-  — 00  0. 

*/>*  ?**4,  *,SXXt*,Y  00  O 

per  x 8 V-tf  30o,<>x8  V— 7 aoo. 

*6»4>*,rx*,  *,f*>  r ® 0 

perx+  7-  3oo,drx  + VC.rooo. 

x6,px',*%*,fxx,*,v  x 0 

per  x-f-pooo,^*  8 V—7  »0. 

, J jf 

WV  • **  *6, 
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De  Rebqctioki  /Eo.uationum,  445* 

*V‘,9#4>*>*>f*>v  »0  per  x4~  f 30  o,  &x  R V— 7 no. 

*Sp^*»*r*»r*i*®  o pcrx+^  » 0,^x4--^-  ao  o. 

td*  Pjrs.  • 

Si  aliqua  tequatio,  6 aut  pauciores  dimenfiones  ha- 
bens, 'produci  poilit  cx  mulciplicarione  duarum  alia- 
rum, quarum  altera  fit  duarum  vel  plurium  dimenlio- 
num,  ac  duorum  tantum  terminorum;  erit  ejus  For- 
mula aliqua  ex  fequentibus,  & poterit  dividi  per  unam- 
quamque arquationem  libi  adjun&am. 

im°.  Per  xx  8 quAniitttc  aliqua  cogaita  X o, 

*>,,  />x*,  <7*,  rxo  per  xx  4- <7  OOo,  (&x+f00o.) 

V : ..  # rv\  - *.y.' 

x+tpxhqxxyrxisoo  o per  x*4- Xo,cr  xx  4 -~q  d fc  • 

V ~£qq  — * 30  o» 

x + .^x’,*,  rx,  sQO  o pcTxx-{^  j00o,&  xx  B V — ‘ 00 o» 

*4»  *>  ?xx,*,  r 30  o per  x *4-4 9 4~  Vt 7 4^00 O , 

xx 4-4^  — Vf  4? — <30o. 

*4»  *>  *>  ¥»  rOOo  per x*4-V_ sx>o,&xx— V— < OOo. 


*y*Mx})mV-VXO  per  xx -f-’- 4 R ^44 — j X o, 

% 6-XX4--  R 7ooo. 

x\px\qx\rxxt*»t00o  .pcrxx4-4Xo,  o-xx-j-^-  ft 

v^fxo/  V,». 

x',px\qx't*,*tt00o  perxx4-4Xo,<fxx  8 V— 70QO.  j 

«S*»?*’»  rxXtfttOOo  P^.xx+qQOOt&xx+^-ooc, 

*'»*»*»',**»,*i,30o  perxx-f-7  X0,drxx  8 V — <Xo- 

,y  «i  Kkk  a > ««  » - 

✓ ■ 
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444  Jouakhii  Huddehii  EfllT.  t f - X' 

*%*>  }*V**i«)»Xo  per  xx  -f-  i x o,  <fr*xx+i?  n 

\l±qq tO 00. 

*’^*4)^>V*»<Xo  per  xx  fl  V-,Xo,  ^xx  B 
• V — yXO, 

«Sp*4,  V**>  «><Xo  per  **  fi  V—iX  o,  cfrxx-fr 

i8^-r»o. 

•V*4»**’»*  'VXo  per  xx  8 V — y X o,  dr  xx+if 

B Vi**— <X0. 


per  xx-f--^-  fi  ^-Tl^i-X®.' 
*V*<»V*V**i'*)TMo  perxx+^  a Vff,__7Xo. 
*6>P*S**Vx*,*,r*,rXo  per  xx+^  fi  V^“-jX  o. 

«‘./«W*3»  *,txtv00o  perxx  + iy  yXO, 

• • ^ xx-f-VC,vXo* 

^ 4*«  V 

«•.px^^rx^Jx»,  *,  ? » o pcrxx+^Xo. 

**4»  r*5»*>*»  » » o perxx+4-306*  * »* 

*V*S*x4,rx’,  ixx,*,  t 30  o perx*-f.-l  Xo. 

*»  f**i  *#  *»  * » o perxx-f-y-soo,  d*xx-f- 

Sf  C-V  30*0» 

x*,4i**4»r*3>  ***>**>▼»  o per  xx-4- b ®. 
*<»*»*>r*,>  »**»  *x,  r oo  o perxx-f-.—  » o, 

•V "► , **4,  rx»,  *,  rx,  yaoo  per  xx-f-  ~ ao  o, 

*S  *»  *>  r*J>  *»«*,*  ao  o per  xx  + -i  ao  o,  d"  xx 

VC.  r » o, 

*4*/*V*V» '*«•**•*  »©  per »x a V—^-  ® o» 
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»S/*Sf*4*  *»*»**>*  ®o  per  xx  B V-—  ~ ® o. 

*»*» '**>'*,*  »0  J)er  **  B V— ^ 

**»  f*S  *»*>*t*xi  * ® © per  xx  8 V—-t  »0»  <^x*+ 

V C.  V 30  o. 

*%  *>tf*4i *t,xx»  *»*  * O per  x*4-;  a>  o,  exiftente 7 

♦77-H7 — v » o. 

*4i*»  *»  ** sxx,  *,  » » o per  xx  -4-7:0  o,  exiftente/*^ 

4"  tj  — F 30  O. 

*4»*»  f#4>  *i  *»  *,  ? ® o per  xx-4^7  s>  o,  exiftente /*  — 

♦77*-“*  » o* 

*4#  *»  *»  *»  *t  *»  f ® o per  *x+VC.f  » o, 

ido.  ./Vr**  8 qtunutttt  dliqua  cogniti  00  o, 

* 

e4»/*1»*»**»*  30  0 pet*3-f-r®Q,d***+-r  » o^x+poooj 

* * 

* *»  rxx,iXj*  » o per  **-£r  » o,  *’+—  ooojd’** 

-4-  ~ » o, 

* f 

*’>*»f*,»r**»  *,  r»o  per*’+r  oo  o,d,x3*4-^  ®o» 

(d*xx-f-j  ao  0«^ 

* * * # * / k , 

at*Px%»1x\rx*,ixx}txtf  » o per  *’+i-  a>  o,x’+  -i  »0^ 

r r 8 V i-”1 — v ® o*  ' 

*V*Sf*4i *,sxx,tx,f  3)  O per  *J-4-“  » cx’4-  — ao  o, 

&x*f)$-.f30o.  9 

*V*S*»V**,*>*»o  per*»  + i.  b V— v»«. 

*V*VV*  V**»*#*®o  perxJ-4-^-  » o,d*x5-4-fr 

S V-j-rr — ? ® o» 

Kkk  | *4, 
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446  JO H ANNIS  HUDDENII  EpIST.  I. 

*>*»**»*  35 o per  + y ooo,<$*  x*8  V—vooo, 
*S*>f*V*3»V*»*  » o per  *3  + -~  ® c,crx3  + -j-r  8 

V T r r — v a o.  * , 

x‘,*,*, rx5,  r 30  o perx^-f-J-r+Vi-rr  — v »0» 

& x’H--j-r — V^r*’»' — r 30  q. 

x 6>*>  *>  * » *•  *>  v 30  0 Pcr  *5+V — p 30  o }& x>—>j—v  x o. 

$tio.  Per  x48  quantitate  aliqua  cenita  00  o* 

x',  />x4,  *,  *,  30  o petx4+*  30  o,  <$•  x 4 oo  0, 

(&x+p  30  o .) 

P» 

dft 

**>px\<lx*i*isxx*tx>v  300  pcrx4  + r ooojx4-}-^-^  *4 

• ^ 4i  mMtA  ViiwrT  -i  ■r- 

X6.  *,flx4,  V**»  *,  v 30  o perx4+/  aoo,  - oo  o 

? 

(drxx-|-?  oo  o.) 

4b*  ‘ *-  V1  * j,  . * . • *,  < • 

4t&.  Per  x 3 $ quantitate  aliqua  cognita  00  0. 
x6,px^  *,  *,  V*>v  30  o perx<+/ a>  o,drxH-y  000, 

(&X+P  X O.) 

$'»*  Pxr/, 

. Si  aliqua  a:quatio  j dimcnfionum  produci  pofllc  ex 
multiplicatione  duarum  aliarum  , quarum  altera  ha- 
beac  duas  dimcnliones,  & nullum  terminum  Xo,  al- 
tera vero  aliquem  terminum  00  o ; erit  ejus  Formula 
aliqua  ex  fequentibus , & poterit  dividi  vel  per  unam- 
quamque arquationem  libi  adjunttam',  vel  pcr  aliquam 
earum/ 

Per  unamquamque , ubi  vocula  &’,  per  almam  t ubi  vel  inv,cnH 


tur : ut  antea. 

* ^rr •r'  ^4 

• 

^Hjjr*** +**&&&* 

=>  *•  a V*  .j,  1 

Quan- 

S i ia 

• 
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de  Reductione  jEcluationum.  447 

Quantitatem  cognitam  z-li  termini  aequationum  fcquentium 
quadratarum,  adfeftam  fuis  (ignis  +6c  — , brevitatis  cau- 
ft,  vocabo  ultimum  terminum  

x',px\qx\rxx,sx,tvo  per  xx-\-px-\-{q—  ~ fl  s/jg—  ^ o, 

vel  per  xx,+4-/>  + R Vv/>  + jy-  G,c  — ■ 7 
in  » o, 


. vel  per  x 5 -f-r  x o.  

x\px\*trxx,sxtt3i o perx.v-f-f.v-  B ®°» 

rr/  perxx,-|-/>-f-  y in  x,-+- yf  x o. 

30  0 per  xx+f.v-f— -7  B V 4 77-b y ® Oi 

Tf/  per  xx-f-  y x 7 R V * 77+  * » Ot 


x^fpx i.v,  r aoo  perxx-j-f.v  fl  V y 00  °> 

. fxx,+;+  — in  f 30  o, 

. rr/per  utramque  i * ■<» 


UVI  UW  1 ___ 

harum  duarum  ]**,  fl  -i  Vr  in  x,  R V' 


30  O. 


,x\px\  7 x’,r.vx,*,  r x o perx.v+px+f  7—  J r J-lrq-  ~ Q«c+i_  »0, 

<5-  per  xx+/)x-f-7r  8 ^ 7^ — FJr  33  °* 

*Sp  *4>  *>  r.vx,*,r  x o pcr  .y.v+/>.y+ -f/V>  R Jlp*+prx  0, 

e^per  xx  -4-fx-f-VC.fr  x o, 

cr  per  xx+/>x  - ~ R V ~ ■ + y ® o. 
x%  fx+,  7-v?,  *,  V 33  O per  .vx+f  x-J-/>p  x o, 

^per  .vx-f-fx-J— 5-7  R V^77  + y ooo. 
x\p  v+,*,*,  *,f  xo  per  xx-j-/>.v-+/>f  x c, 

d"per  xx+px  fl  V y x o. 


xV^*V*VV.»o  pcrxx,+^.R 

» * »* 

Oc«t  , - 


-7 in.v,+-y  xo. 

x% 


■1 
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x',*,*,rxx,/x,  1 00  o perxx4--i‘*  + j~  » o. 

*'»*»***»  *>'*»*  " 0 P«**  + ^*-f~r*  «V o» 


. d-perxx,  8 V^in*,4-^BViw  + ' ®o» 

d-pcr  B 9inx,4-7  »©• 

Cr  per  xx-f-xV  C.7+VC.7  »0. 

*5,  **> r ®0  per  xx,  R -i <Jt  in  x,  R V'  ® o*  * 

er  per  xx,  R yj sjs  in  x,  R V*  38  °» 
d-perxxH-  -y  x+7*  ao  o, 


dr  per  xx,+ VC.  7'  inx,  + V C.  ~ ao  o, 
^ per  xx,  + V&*  in  *>  -+-77  ®°* 


imam  & jtiam Partem  annotandum  venit, (i non  conftetan 
Propofita  aequatio  ex  duabus  aliis,  requifita*  conditiones  haben- 
tibus , produci  poflir,  qubd  id  facillimo  negotio  ut  plurimum  ex- 
periri liceat : quociefcunque  eniin  divifores,  qui  per  voculam  & 
copulantur  , inter  fe  non  fecundum  omnes  terminos  convc- 
niant,  concludendum  eft , Propofitam  aequationem  ita  produci 
non  pofle,  adeb  ut  eo  in  cafudivifio  irrita  foret.  Exempli  gratiJ, 
ii  Proponatur  aequatio  x6, *,*,*, — xxVj — »-]  *+io{»o, 
que  hujus  eft  formulae  x6,  *,*,*,  rxx,rx,v  30  o,  ea  divifibili» 

«it  fecundum  1®*®  Partem,  per  X-+-7  a>  o,  & per  * R V V — • 
» o j Sc  pax  R -^-V — * * o»  &P«  *— ^C*7  * °>  &Pef 


, 'dj  3,  o , fi  produci  poflir  ex  multipltatioru  dujrum  thurum  , 

rjiurum  ulter  t fit  unius  dimtnfumis  , ulttru  veri  une  plurtlmfve  terminet 
tureas.  Ut  autem  fciatur,  utrum  hoc  fieri  queat,  non  opus  eft  id 
divifione  per  aliquem  ex  diviforibus  explorare,  cum  hic  duo  di- 
vifores reperiantur  inter  fe  non  convenientes:  nimirum, 

x+7  »0,  & x fl  VV— * » o»  nam  7 rationalem  ,&  W — s 
irrationalem  numerum  defignat,  Atque  cum  indivifibilitas  etiam 


n * 

i 


/ 


db  Reductione  Aquationum,  449 
f*pe  uno  intuitu  ex  variis  fignis  conftcr,  ut,  ex.  gr.  fi  loco  — • V ) 
'hmiirefflni  + V}  » quo  calu  v^Q^cx  — / extrahi  non  potuilTet; 

Poterimus  interdum  opero  fas  aliquot  multiplicationes  & divifio- 
nes,  quae  alioquin  elTent  faciendae,  infupcr  habere.  Majoris  pcr- 
fpicuitatis  gratiS  alterum  exemplum  addam.  Diviforec  aequatio- 
ni* r*,  t 300  funt,  fecundum  Partem,  xx  8 ~ yjt 

in  *,  8 y/tOO o;  xx  8 V^V^nx,  8 V'Xo;  xx+-i  x + 7'xo} 

**  + VC.y  inx+ VC-^Xo*  8cxx+y/fs.r  inx+^ooo:  . 

fi  jam  comperiatur  8 V * non  efl*  X \f V * » vel  x -y,  vel  ao  ^C. 

7»  vel  X V ft.  »,qu*  fune  quantitates  cognitae  ad*  termini  j vel 

ultimos  terminoi  8 & + JJ,  &c.  non  inter  fe  convenire;  • 

indicio  effet  aequationem  Propofitam  produci  non  pofle  rx  r»«/ri- 
fluMtont  dtuTum  durum , 4/rrra  6a£rr  duoi  dimenfttnet  & nullum 

terminum  X o , dum  veri  diquem  terminum  x o,  > 

4m  Ptru 


\ 


% • 


Si  arquatio  aliqua  6 dimenfionum  produci  poflit  cx 
multiplicatione  duarum  aliarum  , quarum  altera  ha- 
beat duas  dimenfiones,  & nullum  terminum  x o ; al- 
tera vero  unum  , plurefve  terminos  x o i erit  ea  divifi- 
bilis  per  xx  + jx-i-zooo»  cujus  y & 2.  valores  per 
fequentes  aquationes  ac  fcqucnti  modo  lunc  inv«- 
* niendi. 

Aquationem  Propofitam,  five  in  ea  aliquis  terminus  deficiat. 
fivenon,ficdefignabo:*6+px<+?*4+r*i+r**  + rx-f-FXoj  . 
ubi  p denotat  quantitatem  cognitam  termini , vel  o,  fi  is  deli- 
ciat; q quantitatem  cognitam  termini,  vel  o,  fiisdeGtj  r 4U 
termini,  8cc, 
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de  Reductione  ^ qjj  ationum.  4fi 

Quando  nulli  termini  inarquationc  Propofita  funtooo, 
iila  dividi  poterit  per  aliquam  harum  A,ii,C»e,f,  g.  n .>|f 

Quando  cft/Xo  ...  per  aliquam  harum  B,D,g 

— — — A,  B,C,f,g 

— — — A,  B,  C,  e 

— — — A,  B,C,e,f 


:rrr 


c <#v 


r 

/ 

/ 


*»*  '*,v 

• ^<3  *• 

•<  H i- 


M 

z 

— 

2’R’S 

B,D 

B,D 

P'f 

— 

— 

m p,t 
9>> 

bf 

^ r,/-t 

r,r 

P 

, M>r 
A>7>/ 

— 

D 

A,B,C  W 
A,B,C,  f 

• 

» 



- iSurot 

1 * - J . . ' (f  ~ 

A,C 

A, B,G 

A jC  ^ 

A ,C,c 

B,  D ,w 

B . itm 

P*r*f 

— 

— 

— 

B,D 

, p>r>t 
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JOHANMI*  HUDDEK II  EPIST.  I. 
i.  Pro  A,  vel  B,  vel  C aflumcre  licet,  vel  unam  ae- 
quationum juxta  pofitarum,  quam  libuerit,  quaerendo 
ejus  cantum  ope  valorem  ipfius  y , vel  z. ; vel  duas  ean- 
dem quantitatem  incognitam  habentes,  quarrendo- 
que,  ut  fupcrius  oftenfum  eft,  earum  communem  di- 
viforem,  qui,  aut  unius,  aut  plurium  futurus  eft  dimen- 
fionum.  fl  unius,  habebitur  quarfitus  valor  ipfius  y vel  Jti 
fi  plurium , eundem  ex  hoc  communi  divifore  invefti- 
gare  oportet 

i.  Si  primo  per  capitales  five  majufculas  A , B,  C,  D 
explorare  velimus , reliqua:  c,  f,  g non  fune  neceflariat; 
fcd  non  vice  versa. 

Exempli  gratil,  proponatur 

x.6+i  x' — — -jxx— -ij*— f Xo* 
p y r f / y 
Cum  nullus  terminus  hic  deliciat, examinanda  eft  aequatio  per 
A,B,C,  e,  f,g.  & quidem  per  omnes,  fi  & minufculis  g,f,  e 
incipiamus  , fi  autem  a capitalibus,  erunt  minufcnlc  infuper  ha- 
bendae. Incipiamus  igitur  a capitalibus  , ac  primum  ab  A,  p t® 
qua  itaque  fumere  licet  aquario  nem  tt — ‘jt+lM®0* 

—PP  —rp 


M 


td  tt — ~ t+nXo,  vel  utram  que, 

-r  ... 

+ rp- 

— PPt  

' - • 

j+pr  . 

Si  primani  fumamus,  obtinebitur  pro  ipfa  (quotriam  p ® tr 
f * — f,  rx  7,/"  a)  — j,r  »—»},&  r»  — 5)  2tt+  f — 
11  -f-  oo  oj  fin  alreram,  obrinebirur  7 "i"*-  '°  30  °» 

quarum  communis  divifor  eft  «.  + 5 30  o.  Quoniam  aurem 
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7 a>  p 33  i,  dividendum  eft  per  x x-f-7  x-f-a,  ao  oao  * * -f- 1 * — 
5 ®o,  invemeturque  pro  quotiente  x**-f-ax*-t-jx-f-iX o.  Et 
manifeftum  eft,  nos  etiam  alterutri  tantum  duarum  illarum  m- 
quationum  uti  potuifle.  Facilior  itaque  via  eligenda  erit:  non 
enim  (emper  illa  per  communem  diviforem  brevior  eft,  neque 
femper  longior;  verum  hanc  habet  praerogativam,  quae  fani  non 
parva  eft,  qu6d  inutiles  radices  abfeindar.  Quemadmodum  li- 
quenti exemplo  clarius  patebit. 

Efto  aequatio  Propofita  x6m — 2x4+jxJ— jxx  — f x— i X% 
Quoniam  hic  p eft  ao  o,  redu&io  tentatida  erit  per  §,  D,  g. 
Incipiendo  i B,  invenietur  pro  i1»*  /J  — p )j  + <77 rOO  o, 

— iT  +L' 

haec  aequatio  71-  £77  — »7- l ooo  i & pro  £7+ J*  x<* 


ni 


«e  r i 

haec 77 -f  ajo  7 — 305  X o:  eft  enim  in  hoc  exemplo  ?x-l, 
r 30  }t  /X"~h  — f •,  & v 00  — i.  Unde  , quaerendo  carunt 

communem  diviforem,  comperietur  nullum  dari,  ac  proinde 
divifioncm  per  B fieri  non  polle.  Hinc  tranfeo  ad  D,  ubi  pro 

»mi  aequatione  973* 4-/  7 — rx  o invenio— zjJ*  + ,7 iQOo*  - 

+W  +r? 

lc  pro  ad»  /7+ — r7,  + 2?/77  — tqy  + qq( x o invenio 

. — r? 

— J 7 ^ 7 5 ~f~  12  J J — 10  7 — 14OO0.  Quarum  aequatio- 
num divifor  communis  eft 7-1—1  X o;  adeotljue  1X77+^ X 1* 

ita  ut  divifio  fit  facienda  per  x x -\-j  x -f-  e,  Xo  X x*  — ix  — I , 
eritque  quotiens  x 4 4X  + 1 X o. 

Ubi  notandam,  modum  hunc  quaerendi  communem  divifo- 
rem  in  altioribus  praefeitim  aequationibus  permagni  elTe  ufus, 
non  autem  tanti  ufus,  cum  aequationes  , quarum  divifor commu- 
nis inveftigandus  eft,  folummodo  funt  2 dimenfionum  , aut  cr- 
nm  uium  , quoniam  tum  divifores  faciles  funt  inventu.  Ut  in 

Lli  | aequa- 
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«quatione  fuperioii  - — 273*4“,.7 — < ® o,  ubi  protinus  appa- 
rer relTe  3J  — 1>  adeoque  fi  ipla  dividatur  per  7 4-  i x o,  obti- 
nebitur — 27  74-27  — 1 » o.  Cujus  radices  quoniam  lunt  im- 
pollibiks , ioluni  fupercft  / oo  — i j adeb  ut  divifio  aquationis 

Propofita  tentanda  fu  per  xx ix — i co  o. 

Sic&  b habeatur  aquatio%H_a-*W-3*M-i*H-2**4~,*+I 30  °* 
comperietur  ejus  divifionem  ficti  poiTe  beneficio  aquationum 
juxta  B,  ubi  pro  una  invenitur  zyj — ^ + J o , & pro  altera 

y\ 417+  \y — 2 oo  o , & pro  communi  divifore;  — 1 »0. 

Et  quonilm  x.  cft  20  x i,  erit *H^*4~* » o- » xx-+- 1 .r-j-r  x o, 

Per  quam  igitur  fi  Propofita  aquatio  dividatur,  fiet  pro  quotiehte 
X 4 — t X — }—  1 X X * — }—  I x o» 

Si  autem  detur  aquatio  x<r’-f-axs-f-2x4*-+-i.v*-f-!4*-i-2  xo. 
In  qua  r eft  o,  oportet  ipfam  examinare  per  A,  B,  8c  C.  Inci- 
piendo autem  ab  A , loco  aquationis  z z — 1 ?*■+/>/>?  » o 

-n  -r* 


i X 


+ j 4 f 


IS1  —r  • Y » ...  • , j.  s 

invenitur  zz. — 4*4-1  » o*}  & loco  aquationis  zz—-o  i+ivxo 

te  „ i 

e»q  *de  tQ  b*  Miam  wff 

r*+  4 *•  — 1 

ttmni  6 4-  if»—  j^PP 

invenitur  eadem  ** — 4t+r  x o.  Ex  qua,  quia  utriufque  com- 
munis'diviforeft,  radices  invenire  oportet,  quafunt  t x * + S^j> 
& * x 2 — Vj.  Unde  cum;  fit  x 7,  hoc  cfl , 2,  pro  x x +;* 
4-*-  x o obtinebuntur  ha  dua  *x-f  tx  + i + V ) ^O)  Sc 
xx-l-zx-i-2 — Vj  »0.  Per  quas  igitur  fi  Propofita  aquatio 
divifa  fuerit,  comperietur  ipfam  produci  poflfe  multiplicatione 
harum  trium  **-+-2*+i*+-V3  300,  xx+**+*—- v'3  x o, 
& xx  — *x-f.z  x 0. 


tcM)  ttftoot 

« IU 


* 


5 


m 


Psrl 


Digitized  by  Google 

...  


de  Reductione  -fficuiAriOMUM.* 

j-'4  Pars. 


4 is 


Si  aquatio  aliqua  6 dimenfionum  produci  poffic 
multiplicatione  duarum  aliarum  , qua;  fingula;  $ di- 
menfiones  habeant , in  quarum  alterutra  unus  plurcfve 
termini  fintooo;  erit  ipfa  divifibilis  vel  per  «equatio- 
ncra  tantum  t terminorum  , juxta  idaro  partem,  vel  per 
aequationem  x»  -+-jyxx  + *x  -f-  X 0,  in  qua  tantum 

alterutra  7 vei-e  eft  xo  iquarumque^,'vel-&,&  \X)  valores 
inveniuntur  per  fequentes  aequationes. 

AEquationem  Propofitam,five  in  ea  aliquis  terminus  deficiat,’ 
five  non  , fic  defignabo : x6-\-pxs-\-qx+-+-Tx'  +/A-.v-f-rx+ v 3)  o ; 
ubi  p denotat  quantitatem  cognitam  z<*'  termini,  velo,  fi  is  defi- 
ciat ; q quantitatem  cognitam  j»'  termini,  vel  o,  fi  is  defit  jr  quar- 
ti termini,  &c.  *-»  - v — . 

« • . » 
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Quando  nulli  termini  in  aequatione  Propo/ita  fune  00  o» 

illa  dividi  poterit  per  aliquam  harum  A,  B,  c>f. 

Quando  eft p 00  o •••  per  aliquam  harum  C,  B 

9 
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Pro  A vel  B aflumere  licet  vel  unam  aequationum 
juxta  pofitarum , quam  libuerit  , quaerendo  ejus  tan^ 
cum  ope  valorem  ipfius  j,  vel  x,-,  vel  duas , «andem  in- 

cogni- 
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de  Reductione  itojiA  tionum.  <4^7 
cognicam  quantitatem  habentes  , quierendoque  per 
earum  communem  divitarem  valores  ipiius  j vel  z, 
eodem  modo  quo  in  Parte  4U  diftum  efh 

i.  Si  primo  per  capitales  A,  B,C,  D examen  fiat, 
tum  examen  per  reliquas  c & f fuperfluum  habendum 
eft , ied  non  vice  versa. 

Exempli  gratia , proponatur  haec  aequatio  • 

x6  + ix'i  + 4x4-|-8x*~j-yxA:-l-ii  x4~*  Xo. 

Quoniam  nulli  termini  defunt , Reduttio  erit  tentanda  per 
A,  incipiendoque  a minufculis  , ac  primum  ab  e,  habe- 

bitur t.  x ^ x 4,  & ao  | b f,  adcuquc  pro  x 3 -+-jrxx-{-x.x 

4~fD  » o , fiet  x}*-f-4x+^  » o.  Cum  ver6  Propoli ta  aequa- 
tio per  hanc  dividi  nequeat,  tranfeo  ad  f,  obrineotjuc  7 x p x ij 

ftD^s^tsoi  & in  locum  x 3-f-^xx-f-?,x  + tt>  x o obti- 
neo X > + l Xx  *+¥ 30  o-  Et  cum  PropoGra  per  hanc  quoque  non 
divifibilisexiftac,  tranfeo  ad  A,  tk  pro  at'  — — rpz. — fq  x o 

+ tf  4-*/*  4-tp 
+n 

obtineo  z & ’ — p x o,  cujus  radices  funt  + j, 

4-  1 , & 4-i-f.  Quia  autem  omnes  hae  radices  funt  rationales, 
ac  aequatio  Propofita  fraftis  numeris  caret , non  poterit  nobis 
haec  ultima  radix  infervire.  Unde  explorandum  tantum  reflat  per 
t x 3,  & z x 1.  Sumendo  autem  t x i,  repetitur  divifionem fie- 
ri non  polTe,  ac  idcirco  fi  fumatur  f x 3,  fiet  tt>  x 

Quoniam  verb ^ efl  x o,  pro  x '-f-  jxx  -j-  z x -f-  tn  x o obti- 
nebitur 3*4-  * x o,  per  quam  fi  divifio  Propofitae  ten- 

tetur , comperietur  ipfiun  fieri  polTe,  arque  oriri  x'4-ixx  + 

1 *4~  ? x o.  Sed  loco  rm*  aequarionis  juxta  A fumere  poruifie- 
mus  zdam,  uni  dimenfione  deprelliorem  , pro  qua  obriuuillemus 
D — 60  t4-  6f  00  o.  Qusunam  tantum  radicem  rationalem 
abfolutam  admittit,  quae,  ut  fupra,  efl  4-  3. 

Et  notandum,  qubd  , inventis  duabus  aequationibus,  fquae 
femper,  fi  per  communem  diviforem  Quaeficum  obtinere  velimus, 
inveniri  debent  ; ) quaeri  potcfl  radix  alterutrius  xquationis  , fi 
nempe  ea  facilis  fit  inventu , atque  explorari,  num  & altera  aequa- 

Mmm  tio 
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tio  diftam  radicem  admittat:  Quo  faepe  non  nihil  laboris  ab- 

fcindi  potcfl, 

Priufquam  huic  XI  Regulae  finem  imponam, adjungam,  qubd, 
eodem  inodo,  quo  hae  Regulae  inventae  funt,  & reliquae  alliorum 
aequationum  inveniri  pollint;  uti  & mults,  ne  dicam  infinitae  aliae 
ad  aequationes  6,  & paucioium  dimenfionum,  quarum  aliquot  ex 
facilioribus  indicare  volui,  praetei mittens  nonnullas,  non  quidem 
admodum  difficiles,  fed  quae  determinationem  aliquam  involve- 
bant. lilini01»  Parte,  ubi  aequationi  x6,px.\qx*i*fxxttx,vd0ot 
loco  diviforis  * -J~  -rp  R V \pp  — tf  00  o , adjungere  potuilTem  di- 

viforem  x — ~ vj  00  o : quem  , cum  determinationem  invol- 

f l — » 

vat,  (fiquidem  x-f-3  Xo,  divifor  aequationis  x6-+-fx'-f-dx  + 
*-f-5  x.v-f-af  x + 30  ooo,  per  illum  inypniri  nequit: ) omit- 
tendum duxi,  praeferendo  ei  alterum  a -f-T/*  R Virg/» — q30O» 
qui  determinationi  nulli  obnoxius  cft. 

Denique,  ufus  hujus  X I Regulae  fe  longe  lateque  extendit, 
quod  nemo  facile  negaverit,  qui  modb  viderit,  non  necelTe  efle, 
vel  fraftiones,  vel  cognitas  quantitates  futdas  prius  exatquatione 
tolli ; & quot  modis  una  eademque  aequatio , praefertim  valde 
compofita,  & multarum  dimenfionum , ex  multiplicarione  dua- 
rum aliarum  produci  queat;  tumque  inter  omnes  illas  cx  quibus 
produci  pollit,  tantum  unam  requiri,  in  qua  unus  plurefve  termini 
deficiant,  ut  redurtio  per  has  Regulas  inveniatur. 

Sequentes  12,  13,  14,  Regula  se  ex- 

tendunt AD  AQUATIONES,  IN  QUIBUS  NEC 
SIGNA  RadICAI-IA,  NEC  LITERALES  FRA- 
CTIONES INVENIUNTUR. 

XII.  REGULA , 

Si  in  aquatione  Propofita  reperiatur  litera  cognita',’ 
(]U£  in  ultimo  Termino  non  contineatur ; fi  illa  non  nifi 
lemcl  in  aequatione  extet,  vel  Icmel  tantum  reperiatur 
fecundum  eundem  dimenfionum  numerum,  (ucin  N. L- 
quacione  x*  — iax}  + aaxx  — tabbx-^ a ab  i x O, 

— tC  H -bb  — 14(C 

4-4  *c 
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in  qua  dd  fcmcl  duntaxac  rcpcricur,  duas  habens  di- 
rocnfiones)  aequatio  fcmper  indivifibilis  erit  per  x,  auc 
xx , &c,  -j-  vei  — quantitate  quavis  cognita  atque  ra- 
tionali. ' ' 

XIII.  REGULA, 

* 

Si  pluries  in  arquatione  Propofita  reperiatur  licera 
cognita , qua  in  ultimo  termino  non  contineatur > fi  illa  ubi- 
que eodem  figno  -f-  vel  — fit  adfe&a,  ac  per  incogni- 
tam quantitatem  , impares  ubique  aut  ubique  pares  di- 
menfioncs  habentem,  multiplicata:  aquatio  illafemper 
indivifibilis  erit  per  x,  x\  x ' &c.  vel  — , vel  per  x x,  x4, xs 

&c.  — quantitate  quavis  cognita  atque  rationali,  ut  harc 
Aquatio  x4  -4-  4 cx*  — ddxx  •+-  4 bbc  x -f-  b*  00  0 , in 

— z bbd 

qua  c bis  tantum  reperitur  adfe&a  figno  , ac  multi- 
plicata per  x unius  & trium  dimenfionum.  aut  hxc 
x6 — axK-\-cfx  +—ci  x 5 — r4  xx — ^ff4x+(J^xo> 
-\-b  — dd  — add  -\-ddff  -\-dlbb 

ubi  a ter  invenitur  adfe&a  ubique  figno  — ; aut  b bis  fi- 
gno+»  ac  du&a  utraque  in  x,  ubique  habentem  di- 
menfiones  impares  : aut  in  qua  etiam  f bis  reperitur 
adfetta  figno  -f-»  ac  du&a  in  x,  ubique  pares  dimenfio- 
nes  habentem. 


XIV.  REGULA. 

Si  in  arquatione  Propofita  reperiatur  litcra  cognita, 
qua  in  nullo  alio  quam  in  ultimo  termino  contineatur ; li  ejus 
dimenfionum  numerus  fit  minor  numero  dimenfio- 
num incognitae  quantitatis,  ad  fummum  confiderato, 
(uc  in  hac  xs-  bbx  + + b*  c xx  + bcd*  000,  in  qua 

— bbee  -+-ibd ' 
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d tantum  in  ultimo  termino  continetur , habens  ad 
funimum  f , Sex  plurcs,  nimirum  6 dimenfiones)  cer- 
tum eft  illam  aquationem  per  x -f-  vel  — quantitate 
quavis  rationali  atque  cognita  efte  indivifibilem  ; Si 
ejus  dimenfionum  numerus  fit  minor  femifle  numeri 
dimenfionum  incognita  quantitatis , ad  fummum  con- 
fiderati , ('uc  in  eodem  exemplo,  fi  ioco  ultimi  termini 
bcd+-\-tbd'  ponatur  bc' dd xb' d)  certum  cfl 
illam  aquationem  per  xx  -f-  vel  — quantita  c quavis 
rationali  atque  cognita  indivifibilem  exiftere.  Si  ejus 
dimenfionum  numerus  fit  minor  triente  numeri  di- 
menfionum incognitae  quantitatis,  ad  fummum  confi- 
derati  , certum  eft  illam  aequationem  per  x’  vel  — 
&c.  non  pofife  dividi,  atque  ita  porro  in  infinitum. 

XV  RECULA, 

Si  in  Aquatione  Prope  fit  a lit  er  a cognita  referiatur , quar 
in  ultimo  termino  non  continetor,  atque  ea  divifibilu 
fit  fer  x , xx,  xJ,  &c.  vet  — ahqud quantitate  ratio- 
nali & cognita ; facile  erit  beneficio  alterius  aquationis  di- 
ci um  diviforerh  invenire. 

Ut  in  hac  aequatione 

— /*4+  bf  x ’ — 16  bedxx  -f  ±bbcf  x — 8 tcdbb  X o 
— -i-  bcf  +T  bla 

in  qui  /in  ultimo  termino  non  continetur,  opus  tanthmefl  >ut 
omnes  quantitates  , in  quibus  f aque  multas  habet  dimenfionex 
nihilo  aquales  ponantur , atque  porro  invefligetur  utria  (que , 
inventa  fcilicet  atque  Propofita  aquationis  , communis  divtfor . 
Quocirca  pofito  — / x4  -f-  b f x ! — ~ btf  xx-\-~  bbtf  x 00  o, 
fcu  — yx’  4-  bxx — bbcOO  o,  invenitur,  fecundum 
Methodum  ante  deferiptam  , pio  eatum  communi  divifoie 
300, 


Sic 


Digitized  by  Google 


de  Reductione  itopA tionum.  461 
, Sic  etiam  (i  proponatur  haec  aequatio 
x 4 — *x'  + 4 a x x ■+■  1*  x — i < 3 QO  o in  qua  4 in  ultimo  ter* 
— lf  -f- 4 b 4 

-f-  ( — +xae 

mino  non  continetur  j pofito — 4xi^-abxx00oietitx—b+c  coo. 

' — 41 

Divifto  itaque  tentanda  eft  perx  — -b  + < a>oj  quoniam  nullus 
praeter  hunc  communis  divifor  haberi  poteft.  Eundem  Diviso- 
rem obtinuiiTemus  ft  quantitates  omnes  ubi  4 eft  duarum  dimen- 
fionum  pofuiilemus  p o.  Notandum  eft  in  his  12, 13,14  Re- 
gulis, non  opiis  efle,  ut  literales  Fra&iones  femper  prius  ex  aequa- 
tionibus auferantur : Nam  ft  contingat,  his  Fradionibus  Subla- 
tis, literam , de  qua  ibi  agitur,  nihilomihus  tamen  in  ultimo  Ter- 
mino taiu&m  inveniri  , quemadmodum  in  Regula  14  requiritur; 
vel  illa  ablatione  fafU  in  ultimo  Termino  non  inveniri , quod  in 
tribus  aliis  requiritur;  ablatio  talium  Fraftionum  ncceffaria  non 
eft. 

Sequentes  16,  17,  18,  19,  et  20  Recula,  se 

EXTENDUNT  AD  X.  QU  ATIO  NES  , UBI  NEC 
SIGNA  K ADI  C ALI  A , NEC  FRACTIONES  LI- 
TEAAtES  VEL  NUMERALES  INVENIUN- 
TUR. 

Hucufque  perinde  eft , an  Propofitae  aequationis  omnia  mem- 
bra, fivs  terminorum  partes  feparane  per  fignum  -4-  vel  — - jun- 
fric  eundem  habeant  dimenftonum  numerum  vel  fecus  : In  his 

fequentibus  verb  16,  17,  18,  19 , Sc  20  Regulis  confiderabo  , 
brevitatis  causa  , ejufmodi  tantum  aequationes  , quarum  omnia 
Membra  habent  eundem  numerum  dimenftonum  ; poteft  enim 
omnis  aequatio,  hanc  conditionem  non  habens  , facile  in  talem 
permutati,  ut  cuique  norum  eft. 

Quomodo  omnia  radicalia  ftgna  ex  aequatione  tolli  poflint, 
jam  antea  oftendi.  Quomodo  verb  omnes  Fra&iones  tolli 
queant,  nihil  difficultatis  habet,  & fatis  a Dn°  des  Cartes  mon« 
friatum  eft  in  Frariionibus  numeralibus,  quod  etiam  eodem  mo- 
do in  literalibus  locum  habet.  Sed  cum  in  his  Regulis  fequentibus 
divifores  rationales  ultimi  Termini  neceffarib  fciri  debeant, 
praemittam 
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Modum  inveniendi  omnes  rationales  Divi/ores  ultimi 
Termini fur  dis  & frafiionibut  carentis. 

Ultimus  Terminus  aquationis  Propofita  auc  ex  uno 
aut  ex  pluribus  Membris  feu  quantitatibus  , per  -f-  & — 
jundis  conflabit.  Si  unius  tantum  Membri  fit,  notum  eft 
qua  ratione  ipfius  divifores  inveniantur.  Quod  fi  autem 
ex  pluribus  Membris  confliteric , fapenumero  difficile  eft 
eos  omnes  reperire.  Hinc  ad  eos  inveniendos  , confi- 
dero  feorfim  ultimum  Terminum  aequationis  Propofita, 
fup ponencio  ipfum  30  o,  atque  pro  lubitu  eligo  aliquam 
ex  literis,  quam  pro  incognita  quantitate  hujus  fida 
aquationis  habeo  , cujus  relpedu  fidam  aquationem  il-  '* 
iam  in  ordinem  redigo.  (t 

Exempli  gratia,  ex  ultimo  Termino  hujos  aequationis, 

X*»—  44*5+1  ct  xx — 44«  X-f-£  + 300 

-f-744  444f  44  + 
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fumendo  literam  c pro  incognita  quantitate,  invenio  aequatio- 
nem hanc  £4  + 1 4£  5-f-}4  4f  c-f-8 4*c — 4*  4 30  o- 

Deinde  inquiro  per  antecedentes  vel  fcquences  Re- 
gulas utrum  hac  Fida  per  aliam  rationalem  dividi 
poflit;  Si  enim  hoc  fieri  nequeat,  manifeflum  eft  ulti- 
mum Terminum  aquationis  Propofita  nullos  quoque 
divifores  rationales  admittere  ( nifi  unitatem  atque 
iplum  ultimum  Terminum  integrum  inter  divifores 
numerare  velimus •,  fed  hi  in  aquationibus  litoralibus, 
ubi  omnia  membra  eundem  dimenfionum  nume- 
rum habent,  nullius  ufus  funt ) ; Quod  fi  vero  dividi 
poflit  , oportet  rurfus  eodem  modo  quarere  divifores 
hujus  divifbris  & quotientis , atque  ita  evidens  erit, 
quo  pado  omnes  rationales  aquationes , qua;  hanc  Fi- 
dam 
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ftam  aequationem  dividere  pofliint,  inveniri  queant, qua: 
quidem  aequationes  tunc  futura:  fune  quaeilti  divifores  ul- 
timi Termini  a-quationis  Propofitae. 

Per  praecedentes  autem  uti  & per  AJqucntes  Regulas 
omnes  divifores  hujus  Fida:  aequationis , non  cognicis 
ejus  diviloribus  ultimi  Termini , uc  plurimum  facilli- 
mo negotio  inveniri  poterunc ; imo  perpauca:  aequa- 
tiones occurrunt,  quarum  divifores  ultimi  Termini 
non  per  fequentem  ai  Regulam,  & dido  modo  inve- 
niri poRent.  Quoniam  vero  aliquando  tales  dantur , 
quarum  divifores  nec  per  hanc  n Reg.  nec  per  aliquam 
praecedentium  obtineri  queant;  ulterius  videndum  cft, 
num  Fida:  aequationis  ultimus  Terminus,  unum  an  plu- 
ra membra  habeat.  Si  enim  unum  tantum  membrum  ha- 
buerit , quemadmodum  in  hoc  exemplo,  in  quo  ulti- 
mus Terminus  eft  — 4 a+ , notum  efl  quo  pado  ejufi- 
dera  divifores  inveftigare  liceat  , pofliintque  deinde 
eorum  ope  per  fequentes  Regulas  inveniri  aequationes 
omnes  rationales , per  quas  h«c  Fida  divifibilis  erit , ae- 
que ita  habebuntur  etiam  omnes  divifores  ultimi  Ter- 
mini aequationis  Propofitae,  qui  requirebantur. 

Quod  fi  vero  ultimus  Terminus  Fidae  aquationis 
plurium  membrorum  fueric , tum  rurfus  eundem  , ut  an- 
te, fupponerem  X o,  ac  iterum  agerem  , quemadmo- 
dum iam  didum  eft  , donec  inveniatur  «quatio,  vel  cu- 
jus rationales  divifores  per  aliquam  praecedentium  , fi- 
ve  per  t 1 Regulam  facillime  inveniuntur;  vel  cujus 
ultimus  Terminus  tantum  unius  membri  exiftic,  & ad  al- 
terutrum obtinendum  parum  temporis  requiritur;  & 
alterutro  invento  , Quaefitum  obtineri  poteft,  quoniam 
tunc  per  fequentes  Regulas  inveniri  poliunt  aequatio- 
nes omnes  , ultimam  hanc  Fidam  dividentes;  atque  ita 
inventis  omnibus  diviloribus  ultimi  Termini  proxime 

anter 
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antecedentis  Hd«e  aquationis  poflunc  denuo  per  eaf- 
dem  Regulas,  ope  horum  diviforum  ultimi  Termini, 
inveniri  aequationes  omnes,  quae  huic  proxime  antece- 
dentem Fidam  ^videre  queunt,  Gcque  ulterius  alccn- 
dendo  obtinebuntur  tandem  divifbrcs  omnes , quicun- 
que fuerint,  ultimi  Termini  Propofitae  aequationis , qui 

inveniendi  proponebantur. 

Exempli  gratia, fi  proponantur  inveniendi  divifores  omnes  ul- 
timi Termini  hujus  aequationis 

x4* — 1444  .VX-f-  $Z44f  X-f-  * 4 XO) 

4-4 ac  4-4  *cd  —loaacc 

4 -icc  — i6add  — l aad 

4-4  dd  4-4  **dd 

4-  di  -4-4 a 
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+ 4caa 
4-14  4ldd 
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4-  4 cdi 
4-  t + 
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nimirum  ope  Regularum  fequentium,  aequationes  omnes  ratio- 
nales, per  quas  aliqua  Propofita  dividi  poteft , detegentium  be- 
neficio diviforum  ultimi  Termini : fuppono  ejus  ultimum  Ter- 
minum x o,  atque  unam  ex  ipfius  literis  confidero  ceu  incogni- 
tam quantitatem  , ut  puta  4 , obtineoque  aequationem  in  ordi- 
nem redaftam, 

444-4<*,““>°fr44—  2 ccdd  + 4cc dd  Xo. 

4-4 dd  4-4  ii  +4 td* 

+ di  4-24 idd  4-  t 4 

4*  dt  * 

Quoniam  autem  huius  ultimus  terminus  etiam  plura  membra 
habet,  fuppono  ipfum  rurfus,  ut  ante,  s>  o,  fumendoque  t pto 
incognita  quantitate , obtineo  inde  hanc  aequationem 
c + -\-di,  + 4.ddit-+-4d,c  xo. 

Quae  divifa  per  t dat  (i  4-  d u 4-  4.  di  t -f  4 d 1 X o > quae  eft 
aequatio  in  qua  ultimus  Terminus  4 d*  cantum  unum  Membrum 

habet. 
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habet.  Confiat  autem  quo  pa&o  divisores  hujus  ultimi  termini 
inveniantur,  qui,  pofiquam  cogniti  erunt,  infervire  poterunt,  ut 
eorundem  ope  per  fequentes  Regulas  quaerantur  aequationes  o- 
mnes  rationales,  hanc  ultimam  Fi&amr,-4-</tr+4^‘_+-4^:DO 
dividentes,  ac  proinde  etiam  aequationes,  qu*t4-f-/f  t 3 + 4 d d t e 
+ 4 dh  ao  o dividere  polTunt,  quae  quidem  efi  ultimus  Tcimmus 
Fide  aequationis  proxime  praecedentis 

<*4-f-4 lOC(dd » C(dM-+-4.t(di  00  O. 

*+“4  dd  +4 1 1 »-4-4  (d* 

-f-  dt  -i-i$(dd  -i-  r4 

Invetitis  vetb  diviforibns  omnibus  ultimi  hujus  aequationis  Ter- 
mini , poliunt  denuo  per  eafdem  Regulas  inveniri  omnes  aequa- 
tiones rationales  hanc  i piam  dividentes*,  quibus  cognitis  inven- 
tum eft , quod  quaerebatur,  cum  aequatio  haec  Fida  ultimus  fit 
Propoli  t*  aequationis  Terminus. 

Hinc  liquet  per  folam  fequentem  XVII  Regulam  fempet 
omnes  divifores  ultimi  Termini  inveniri  poflie : ied , quoniam 
per  praecedentes  uti  & per  reliquas  fequentes  Regulas  faepe  pri- 
mo intuitu  cernitur  tales  divifores  non  dari,  fi  non  dentur,  & ii 
qui  dantur  faepe  minori  labore  inveniuntur,  poterunt  8c  hae  Re. 
gul«  magno  cum  frudu  adhiberi. 

XVI  REGULA , 

£ha  modum  docet  inveniendi  omnes  Aquationes  ratio- 
noles , duos  tantum  Terminos  habentes , quibus  aquatio  qua- 
vis rationalis  & Frattione  carens , ftve  liter  alis  fmg  nume- 
ralis fit , dividi  pofit. 

Fiat  alia  aequatio  pro  libitu  ex  duabus  aut  pluribus 
quantitatibus , aut  etiam  terminis  Propofica:  aequatio- 
nis; atque  juxta  hanc  fuppofitionem  inveniatur  valor 
ipfius  x;  vel  fumatur  tantfim  aliquis  valor  pro  x,  ut  li- 
bet. Deinde  fubftituto  hoc  valore  Fido  ipfius  x,  vel  eo 
quem  ex  aequatione  Fida  invenimus,  ubique  in  locum 
ipfius  x aequationis  Propofitae : Si  termini  fc  mutuo  de- 

Nnn  ftruere 
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ftruere  rcpcriancur , cric  Propofita  aequatio  divifibilis 
pcr  * __  hoc  Fido  Calore  X o ; fi  autem  hi  termini  fc 
mutuo  non  deftruanc  , quterantur  divifores  aggregati 
horum  omnium  terminorum  ( quod  quidem  aggrega- 
tum , ut  ab  ultimo  termino  aequationis  diftinguatur,  in 
pofterum  vocabo  Terminum  Ftttum  );  atque  ab  unoquo- 
que divifore  unius  dimcnfionis  auferatur  valor  Fidus 
ipfiusx,  at  ab  unoquoque  divifore  duarum  dimcnfio- 
num  auferatur  ejufdem  valoris  quadratum  , & fic  dein- 
ceps. Quo  perado  , videndum  erit  num  aliqua  horum 
reliquorum  confentiant  cum  diviforibus  ultimi  Ter- 
mini aequationis  Propofita?  s fi  enim  nulla  eorum  cum 
iis  conlcntiant , indicio  eft  aequationem  Propofitam  pcr 
aliam  duos  tantum  Terminos  habentem  , feu  pcr  x,  auc 
xx , &c.  4-  vel  — quantitate  quavis  cognita  atque  ra- 
tionali non  e fle  divifibilem  : Si  verd  aliqua  confen- 
tiant , oportet , fado  unoquoque  confentientc  -f-  x 
carundcm  dimenfionum,  X o,  explorare  per  quam  ha- 
rum aequationum  aquatio  Propofita  dividi  poflic ; fi 
enim  per  nullam  ipfarum  divifibilis  fit,  erit  quoque 
Propofita  per  x,  aut  xx  , &c.  + vel  — quavis  quanti- 
tate cognita  atque  rationali  indivifibilis.  Quae  quidem 
omnia  fcquenti  exemplo  clariora  evadent. 


Ut 'ad  inveftigandos  divifores,  fi  qui  fint,  hujus  aequatio- 
nis *3-*-ii4** — bk  x -\-zo*bb  » o,  fupponox*  a>  u*xxt 
+1°** 

vt\bbx  33  10  ab  b , vel  ad  libitum  quemlibet  pro  x valorem  afiu- 
mo,  utputa  4 vel  b:  fed  aflumamus  xJ  a>  u *»x,  fi  ve  x ao  zi  4. 
Deinde  fubrogando  ai4  ubique  in  locum  x in  aequatione  Propo- 
fua  * 1 — u 4 xx  — bb  x + xo  4 bb  33  o ( rejiciendo  brevi- 

— Z044 

tatis  cauti  terminos , ex  quibus  aequatio  Fifta  eft  conflata , cum 
ipfi,  dum  nihilo  funt  aequales  pofiti , neceflarib  evanefeant ) obti- 


neo pto  tctminotum  omnium  aggregata 
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204  + 20  a bb , vel  — 4 b b -f-  21  , jo  4 J , quod  quidem  ag- 
gregatum voco  Delum  Terminum t cujus  divifores  hi  quacuor  exi- 

-**+«,»0  44,  — 21,1044. 

Porro  fubdufto  hoc  Fido  valore  n a ab  utroque  priorum  i & 
ab  utroque  duorum  fequentium  ejusdem  valoris  quadrato , (quo- 
niam ipfi  duarum  funt  dimenfionum  j ) relinquentur  — - 20  4» 
7-224*  — 21  **!  kl> — 4*>  1144.  Qyo  pcra&o,  fi  vi- 

deatur num  aliqua  horum  Reliquorum  confcntiant  cum  divifori- 
bus  ultimi  Termini  -f-  20  abb  aquationis  Propofitae , comperie- 
tur folummodo  — 204  confcntire.  Quocirca  ad  — 204  additi 
x uniusdimenfionis,  fiquidem  —204  unius  tantum  dimenftonia 
exillit,  explorandum  duntaxat  reftat  num  aequatio  Propolita  di- 
vidi poflit  per  x — -204,  quod,  fi  non  contingat,  erit  ea  per  x, 
vcl — quavis  alia  quantitate  cognita  atque  rationali 
lndivifibilis,  quemadmodum  quoque  fi  nulli  divifores  congruen- 
tes reperti  fuillent.at  verb  haec  aequatio  dividi  poterit  per  x— 204» 
oticturtjue  pro  quotientexx — 4x  — bb00o> 

^Hic  autem  quaedam  confideranda  veniunt,  quae  breviter  fal- 
cem indicabo. 

1.  Per  hanc  viam  onyies  aequationes  duorum  terminorum 
quibus  aequatio  Propofira  dividi  poflit , eadem  operi  inveniun- 
tur. 

2.  Informanda  nova  aequatione,  aut  ciim  ipfi  x affingitur  . 
aliquis  valor,  obfervandum  eft,  eum  brevitatis  causa  ita  fingi  poffe, 
ut  ipfo  in  locum  x fubrogato  rcfultct  inde  tale  quantitatum  ag- 
gregatum feu  Fidus  Terminus , cujus  divifores  faciles  fint  inventu , 
ac  pauci  numero,  id  quod  communiter  levi  negotio  obtineri 
poteft. 

j.  Saepenumero  fupervacaneum  eft,  u»omnes  divifores  ulti-  * 
mi  Termini  aequationis  Propofitae  quaerantur  * ut  in  fuperiore 
exemplo  videre  eft,  ubi  quae  reftabant Reliqua,  ex  divifbribus  Fi- 
fti  Termini  & ex  aifumpto  valore  ipfius  x & xx  fa&a,  h«ec  erant 
quacuor  — — 20  4 , *— -XX  4 , — bb  — 21  44,  — f-  bb  — 41, 2144, 
quorum  duo . pofteriora  non  polTunt  congruere  cum  diviloribus 
ultimi  Termini  20  abb  aequationis  Propofitae,  eum  duo  Membra 
habeant , atque  bk  terminus  tantum  unum,  deinde  apparet  etiam  , qubd 
224  divifor  effe  non  poilit  ipfius  20  4 bb,  quoniam  numerus  iz  ma- 
jor eft  numero  20  j atque  eapropter  confidcrarc  tantum  oportet 
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— x04,  ita  ut  folummodo  inquirendum  fit  num  ultimus  Termi- 
nus todbb  divifibilis  fit  per  —20  4.  Poffumus  quoque  eodem 
modo,  quando  divifores  ultimi  Termini  aequationis  Propofitae 
cogniti  funt,  invenire  divifores  omnes  Fifli  Termini,  qui  nobis  in- 
fcrvire  queunt,  reliquis  qui  inutiles  funt  praetermiffis.  Quin  imi> 
in  multis  cafibus,  praefertim  ciim  aequatio  indivifibilis  eft,  parce- 
re poffumus  labori,  qui  in  qusrendis  diviforibus  tam  ultimi  Ter- 
mini aequationis  Propofitae  quam  Fu 7i  Termini  eflet  impendendus* 
fi  mod6  ipfos  inter  fe  comparaverimus,  quod  modici  experientih 
longe  clarius,  quam  multis  verbis  patefcet.  ' # > 

4.  Si  forti  contingat  ut  divifores  Congruentes  multis  adhuc 
numero  exiftanr,  ita  ut  etiamnum  nimis  laboriofum  foret  omni- 
bus iftis  diviforibus  divifionem  aequationis  Propofitae  tentarc  * 
poterimus  aliam  aequationem  fingendo  aut  ipfi  x alium  valorern 
affignando  nftfus  operari,  &,  ut  ante,  Reliqua  ( quae  fingulis  divi- 
fonbus  hujus  ultimi  Fidii  termini,  — ultimb  ipfius  x,  aucxx, Scc» 
fidlis  valoribus  funt  aequalia  , quemadmodum  in  Regula  fuit  di- 
ftum,)  cum  jam  inventis  Congruentibus  comparare,  & iterum 
congruentes , fi  qui  fint,  eligere ; fi  verb  nulli  reperiantur,  argumen- 
tum eft  aequationem  perx,  aut  xx,  &*.  -f-  vel  — quavis  quanti- 
tate cogniti  atque  rationali  effc  indivifibilera.  Et  fi  adhuc  nimis 
inulti  fuerint,  eodem  modo  denuo quidam  refeindi  poliunt.  Sed 
hoc  rarb  accidit  in  aequationibus  literalibus. 

5.  Si  aequatio  Propofita  Fradlionibus  carens  fit  divifibilis  per 
aliam  aequationem  rationalem,  duos  tantum  Terminos  haben- 
tem, non  opus  eft,  ad  inveniendum  hunc  diviforem,  omnia  figna 
sadicalia  ex  Propofita  aequatione  auferre  » fed  ea  folummodo , quae 

in  ultimo  Termino  reperiuntuc. 

• 

Potejl  etiam  hxc  Regula  XVI  dividi  in  duas  partes  % hoc 
modo: 

Inquire  primum  num  Propofita  aquario  fit  divifi- 
bilis per  aliam  in  qua  unus  plur6fve  termini  defunr,  fe- 
cundum XI  Regulam;  St  non  fit*  tantum  fecundum' 
jam  deferipeam  XVI  Regulam  inquirendum  eft,  nuna 
fit  divifibilis  per  x -q-  vel  — aliquo  drviibre  ultimi  T er- 

■ ‘Oy  eninij 
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mini,  omiflis  omnibus  reliquis  diviforibus  duarum  plu- 
riiimve  dimenfionum.  r 

XVII  REGUL^ 

gu*  docet  modum  inveniendi  omnes  Aquationes  rationa- 
les , quibus  Aquatio  quavis  rationalis  & Fratfione  carens  , 
•five  liter  alis,  five  numeralis  fit , dividi  poJTit. 

Aquatio  talis  erit  divifibilis  per  aliam  rationalem 
fra&ionc  carentem , in  qua  vel  unus  plurcivc  termini 
deficiunt > vel  nullus.  Primo  itaque  inquirendum  eft 
per  XI  Regulam , num  per  rationalem  fra&ione  ca- 
rentem, in  qua  unus  plur6fve  termini  deficiant,  dividi 
poflit;  fi  comperiatur  id  fieri  non  pofle,  erit  ea  divifi- 
bilis per  arquationem  nullo  termino  carentem  , & qui- 
dem unius  dimenfionis  , fi  Propofita  fit  5 dimonfio- 
num;  vel  per  aliquam  unius  vel  duarum  dimenfionum, 
fi  Propofita  fit  4 vel  5 dimenfionum  > vel  per  aliquam 
1»  a»  1*  fi  Propofita  fit  6 vel  7 dimenfionum  ; vel  per 
aliquam  x,  t,  ; vel  4 dimenfionum,  fi  Propofita  habeac 
8 vel  9 dimenfiones;  & fic  in  infinitum. 

Modum  verd  inquirendi  an  ea  divifibilis  fit  per  x- 
quationena  fimpliccm  five  unius  dimenfionis,  antea 
oftendi:  unde  foluramodo  rcftat , quomodo  reliqui 

divifores , feu  arquationes  duarum , trium , &c.  dimen- 
fionum inveniri  queant. 

Et  fciendum,  me  quantitatem  cognitam  a<f»  termini,  adfeftam 
luis  lignis & — vocare />>$'“  termini^  40  rj  fti/j  ^ 
ac  diviforem  ultimi  termini , fimilitcr  lignis  fuis  adfcdhim,  b. 

Regula  ero  ^quATioNiBux  40*  dimensio- 
num. 

Si  «quatio  Propofita  divifibilis  fit  per  xquationem 
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rationalem  , plores  quam  unam  dimenfionem  haben- 
ccm>  in  qua  nullus  terminus  deficiat;  criccadivilibilis  per 

T"~b 

Excepto  tantum,  cilm  eft  X ac  fimul  r zo  hp>  id 

eft,  £ x tunc  enim  divifibilis  erit  per 

xx+J;  8 — f in*» +^»  o. 

i.  Et  cum  arquatio  Propofita  fit  liberata  ab  omni* 
bus  frattis  & furdis  quantitatibus , atque  dividi  queae 

per  arquationem  rationalem  J fequirur , rJ-  ~^  debere 

> h 

integram  efle  quantitatem  rationalem.  Patet  etiam/* 
nunquam  efle  pofTe  x hh , nifi  f quadratum  fuerit,  ac 
r per  p dividi  poffic.  * 

t.  Sufficiet  etiam  illos  folum  divifores  ultimi  Ter* 
mini  qui  ipfius  V Q*m.  non  excedunt  confidcrare,  ni- 
mirum, fi  aequatio  fit  numeralis;  fed  fi  fit  literaiis,  opus 
cantum  erit  diviforibus  uti  duarum  dimenfionum  , ac* 
que  ex  his  ferapec  alterutro  cantum  duorum  talium , 
quorum  produttum  conftituac  ultimum  Terminum. 

Exempli  gratii,  fi  proponatur  haec  aequatio  numeralis 
*+  — J*3  -f- ia**  — ;o  x — ico  00  o,  quae  dividi  pecefl  per 
aliquam  rationalem  *,  & fi  compertum  fit  ipfam  indivifibilem  efle 
pet  x,  + vel  — * aliquo  divifore  ultimi  Termini , ut  & per  aequa- 
tionem i dimenfionum , in  qua  aliquis  terminos  deficit > dividi 

poterit  per  hanc  x x +'  T f x + b 00  o- 

^ * 

Qaia  igitur  hic  p eft  X — 3 

f, qui  non  indigemus,  praetereo, 
r X — jo 

/ X — aoo, 

. hinc  - 
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’’ — hp  — to  + j h 

kinc  erit  x x 4—  * , x 4~  h 00  x x 4-*~‘2°3  , * + b 00  O» 

u I — ' — « 


Sunt  autem  Divifores  ultimi  Termini  radicem  Quadratam 
non  excedentes  j feu  v alo  res  ipfius  b , 00  4“  1 vel  — - 1 

+ a — * 

+4  — 4 

-M  — 1 • 

+ 8 —8 

4-10  —10, 


— ro-f-i* 

Unde  fumendo  h » 4-1»  erit  _»o_  * fra&io , ficnilite^ue 

b 

fi  fumatur  A X — ij  X + »i  X — ijX4*4>  X — 4>&X4-?. 
At  fi  fumatur  b X — f > obtinebitur  — 1 , ac  proinde  tentanda 
'erit  divifio  per  xx—ix — f 00  o.  Quoniam  autem  per  hanc 
fieri  nequit  , tranfeo  ad  alium  valorem  ipfius  b , puta  4*  8.  Sed 
cum  fic  rurfus  praedifta  quantitas  fragio  evaderet  j ut  & quando 
pro  h alTumitur  — 8 , tranfeo  ad  ix+10.  Quia  verb  r fit  x hpt 
ac  idcirco  x x 4“ & X o , non  poterit  fimiliter  hic  valor  nobis  infer» 
vire  j ita  ut  nebis  folum  reftet  ix — 10.  Unde  obtinetur  aequa- 
tio xx— ax — 10  Xo,  per  quam  Propofita  dividi  poteft. 

Eodem  modo,  fi  proponatur  aequatio  literalis 
4"4<*^ 


K+* 


— bb 

4 


xx 


— i» 

— 4 b' 

4-  **b 


— 4 b* 

* 4 ~'144bb 


Xo, 


Quoniam  p eft  X o 

r X4<^'— <3— 4iJ4-«* 

f OOtatbb — 4 b + t 

r—hp  44  bb  — «I 

erit  x»4"  [ , x-\~hOOxx-\-  2 q « £1  —46-*  x-{-bOCO* 

h h 


Divifores  ultimi  Termini,  duas  habentes  dimenfiones,  feu. 
valores ipfius  b , fiinc  4~  bb , & — \bb-^t44t 
— bb  , 4"4 bb—%449 

4 -lbbf  —ibb  -J”  . 

1 bbt  +lbb — 44. 

Quorum  tantum  peioribus 4 indigemus,  mtnuum, 4~^>  — 

-i-ibby 
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-4 - z Ll,  — zbb:  quoniam  reliqui  per  hos  multiplicati  ultimum 
Terminum  producunt. 

Sumendo  autem  b » + 2du*  terminus  erit  fraftio.  Hinc 
tranfeundo  ad  b a -f-  ibb , obtinebitur  aequatio  xx~^  x+tbb  ® o. 
Per  quam  Propofita  dividi  poteft,  invenitur  enim  pro  quoticnce 

Regula  pr.o  JEqu  a t i o n ibu  s {<!«  oiMENt.ro- 

MUM. 

Si  arquatio  Propofita  j diraenfionum  divifibilis  fic 
per  a-quationem  rationalem,  plures  quam  unam  dimen- 
fionem  habentem , in  qua  nullus  terminus  defic  i poterit 
ipfa  dividi  per  aequationem  hanc 

xx — ■ 7T+t^  8 V — ~f>  T inx,-J-boo  o, 

xh  TE  . , , 

Et  cum  atquatio  harc  debeat  die  rationalis  qux  nul- 
las admittat  fradtiones;  fcquitur  adum  terminum  debere 
die  integram  quantitatem  rationalem. 


Exemplum. 

Proponatur  h«c  aequatio 

iaabxx-\-  iab*  x—-b'  OOo» 

— ija*  -f-l  6a*b  -\-a+b 

H- 8 abb  —f— 15  aabb  — ab 4 
•“  b$  b 4 — f-**  bb 

44* 

Poftquam  condat , aequationem  hanc  dividi  non  pofle  per  ul- 
lam aliam , x aut  f dimenfionea  habentem  , in  qua  unus  aut  plu- 
res termini  deficiunt,  nec  per  x B aliquo  divifore  ultimi  termini; 
erit  illa  divifibilis  per  fupenorem 


xx — a^4— 8 V*”  f+i-hy  inx,  -\-h OOo* 


•j-  ,n  iiirnun,j|pu  >a.i*ui  mumsi 


Quan* 


*k' 
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Quantitates  cognitae  /unt  pooo 

?Xo 

i nullius  hic eftufus. 
fOO  tdi'  -f-i 6 a ! i-f-  if aall  — £4 ^4 
. . . /00  — *'  + <«* 

& omiofts  nltimi  Termini,  duas  dimenfiones  habentes,  /eu  va- 
loresipfiusAfunt  »4*+**,  vel  — ai—  ii,  vel  bb  —44.  vcl—!>H-Ad 
Vel  ai — ii,  vel  — ai-f-ii 
velaa+ai+ii,  vel  — 44  — ai—  ii; 
hinc  fi  h fumatur  30  ai-/- ii,  obtinebitur 

*x—  T+tPS  V—  T+T/CK—f-H+x  in*,+i 

"Ii  7T 

aequale  xx  — 4**4- ai  oo  o.  Per  quam  fi  rentetnr  utrum  Pro- 
-/-ii 

pofita  dividi  queat,  invenietur  divifionem  fieri  poffc,  atque  pro 
quoticnte.oritixJ  4-4axx-f  i^aax — i*  500,  1 r 

— ai  + 4 * 

— ii 

* - „ - 

Recula  pro  aEquAriONis  ut  6 dimensio. 

NUM. 

Si  arquario  Propofita  6 dimenfionum  divifibilis  fit 
per  «quationem  rationalem,  piures  quam  unam  dimen- 
fionem  habentem , in  qua  nullus  terminus  defit  j erit 
ipfa  divifibilis  vel  per  aquationem  a dimenfionum,  vel 
per  aliquam  $ dimenfionum.  Si  divifibilis  fit  per  x- 
quationem  rationalem  a dimenfionum  , poterit  dividi 
per  atquationem  xx+jx+h  oo  o, 

cxiftcncejx- — ~ ft  nil  T 4 -hb—qbm 

ik-^T  xh — \ i—  -f 

r T r 

Si  divifibilis  fit  per  arquationem  rationalem  i dimenfio- 
num,  enc  divifibilis 


Ooo 


per 


" — m1  •'"V 
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per  oquationem  xJ  +ji  xx -J-£X  -+■  h 30  o > 
exiftente 

— — 'ph  — */  — 2h  -\-b  in  r, — qh+t  in/ 

— y — 30  O, 


i+t 

+ 1J 


-j  4 -h 


r nwt 


& e X J'-w+fJ+i+*-r- 

_ f • 

Porro  ob  eandem  rationem  atque  in  procedentibus 
Regulis  fcquitur  y & * debere  clTc  integras  quantitates 
rationales. 

Atque  in  hoc  ultimo  cafu , ubi  divino  per  x'+yxx 
4-zx-f- h x o tentanda  eft  , opus  tantum  eft  uti  divi- 
foribus  ultimi  Termini  qui  ejus  radicem  quadratam 
non  excedunt,  nimirum  quando  oquatio  numeralis  efl  > 
at  ipsa  liccrali  exiftente , fuflicit  uti  diviforibus  j di- 
menfionum , atque  ex  his  duntaxat  alterutro  duorum 
talium  , quorum  produfturo  ultimum  Terminum  effi- 
cit , haud  fecus  ac  id  in  procedenti  Regula  pro  arqua- 
tionibus  4or  diracnfionum  quoque  annotatum  fuir. 
Quo  porro  animadverfio  locum  etiam  obtinet  in  omni- 
bus oquationibus  parium  dimenfionum , quas  dividere 
lentamus  per  aliam  dimidium  procedentium  dimenfio- 
oum  numerum  habentem,  p 
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Ciim  i h—  h cft  oo  o,hoceft,A5  X v,&  C.v, 

k 

enty  30 

f*c‘*  q flWwiTO* 

. tA-xJisTJb  Cdm 

•n  - 


/S3£ 
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* V 

Ciim  tb — T cftxo,  ac  fimul/ VC  v — ^777X0,  & 
—/-bfl/C.vOOOyhocctttbms/C.VybooiJ-^kb  X 

Critr-W;+VT-^  +‘WC-  XO. 

t 

DETERMINATIO  i*  CASUS. 


Cum  J -f-i  cft  x o,  erit  yy  . — 7 + f — ^ °* 

^ . rt 

Cum / eft  x o,ac  fimul  xo,erit7X  7 . 

Cum  /cft  x o,&rxo,  ac  fimul/ xo,  & £ +^Xo, 
critjf4*-}-!^/ — S £7“^/  xo. 

Cum  17 cft X/,  &7?— p]1 +$]•+■  T + ^ — rxo, 
t + hjj  — qh. 

«rit  ^ X _i  /, 

b~h 


Sed  cum  determinationes  illa?  manent,  ac  fimul  j — b 

cftxo tSct  + hjj — ^xo,eric«x  8 C+p^v. 

Denique  in  omnibus  determinationibus  adverten- 
. • "■  1»  « 

dum  eft,  qudd, fi  reperiatur  th — ^ xo.&zVC.t'— 

/1  .4 

A-  X o,  fed — f+qs/C.v  non  fimul  cfie  X o;  ut  & fi 
reperiatur  jr  +b  X o,/  x 0,  &/  x o,fcd  rnon  fimul  x 0; 
iteroque  fi  reperiatur  i;x/>,&;3 — /77+77+ j+^ 
— rXo,&  j — £x  o,  fed  t-\-bjy — qh  non  fimul  Xo, 

0°o  * , atque 
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atque  fimiliter  in  Regula  pro  4or  dimenfionibus,  fi^ — b 
reperiatur  X o,  fcd  non  perinde  r — ^/Xo|  quod  tum 
inquam  valor  afluroptus  ipfius  b , quo  hoc  contingit»  no- 
bis infervire  non  poflit. 

1 . 

ExempU  imi  Cdfm\ 

Proponatur  inquirendum , an  haec  aequatio 

x6 — f*>+4*x*4-8Xo 
dividi  poffir  per  aequationem  rationalem  2 dimenlionum > in  qo» 
nulli  termini  deficiant. 


Cum  igitur  hic  f fit  X — J 
q 00  7 

* X— 5 

* X 4 


'3i 


lA-V.t 


t 

V 


X 

X 


o 

9, 


* •«‘••'V 
> « ' 


*?x  A»t 

r • 


rii 


ph—T 


. < 

-\~s — -r  -f -hb qb 
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‘T 

h 


r 

k 


t— r; 

r 


aequalis 


a .h 


i6  8V 


T 

T 


K 


b T 

r 

Di  vifores  autem  ultimi  Termini , feu  valores  ipfius  h funt 
+ i»  vel  — a 

4- a»  — * 

4-4»  —4 

4-*  > ~o.  • 

Hinc  fi  primb  fnmamr  *jp+r,  poterit  radix  ex 

,h  nie 4 — r*4-AA — 7h  *xtr«hi, invenitur^ne  j » — i, 

j6  ~ fed  yEquatio  pmpofica  non  ptv 

»b — — b — -c  terit  dividi  pex**— 

ac 


h 

k 
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ac  proinde  tranfeo  ad  *»  + *,  fcd cum  ficA  fiat  » VC.v,  deberet, 

juxta  determinationes  fu  perior  es  ,7  e fle  00  — ^ v 9‘  ya  ^ ^ 

30 “7*  1(1  quod  cum  fra^«o  exiftat,  tranfeo  ad  b X +4 , atque  fc*. 
de  obtineo;  X 8 T»  koc eft x — a , aut  X — * Quorum 
quidem  non  nifi  7 X — 1 retinendum  eft , adeoque  di  vifio  tentanda 
per  xx-\-yx-\-h  io  xx- — i*+4Xo.  H*c  autem  procedere 
comperitur,  oritur  namque  pro  quotienre 
ix+aXo. 

Eodem  modo,  fi  examinare  velimus  hanc  aequationem 
*6+i  x'-j-ix4  — t*J-f*i**+4x+?Xo:  quoniam  p eft 
OOMXi,  r X a , fXz,  t X 4,  6cv x 8,  invenitur 

;x 


) b — 

4 

~7T 

lh  — 

16 
" T 

8 V 


+ * — -£-\-bb — A. 


*__JL 

A 


T V T 

Sumendo  autem  A X -f*  r , non  poterit  V extrahi  j quocirca 
tranfeo  ad  4x  + » » inveniotjue  b fore  X VC.v,  ac  Ax  V-  ut 

r P 1 

& AX  — . Unde  fit  ut  juxta  diftatn  determinationem  valorem 
quseramipfius;  per  hanc  aequationem 

W+  ;£/+i>Vc.r  .. 

-Jv/C»  - , Xo> 
hoceft,  — +cxo. 

E qua  aequatione  pro  j nullus  valor  rationalis  invenitur  praeter 
x,  ac  proinde  divifio  tentanda  relinquitur perxx  -f-  ;x-+-  Aooxx 
+ «*  + »Xo.  Comperitur  autem  fieri  pofle,  oritur  enim  pro 
quotiente  x «■  — 1 x J -f-i  xx — a x+ 4 X o. 

Exempta  a.4''  Cafiu. 

Efto examinandum,  an  haec  aequatio 

x + ' x 4 -f-  3 x 3 -f-  6 x x -f-  jx — 4 x o 

dividi  polfit  per  aequationem  rationalem  9 dimenfionum,  in  qu* 
nulli  termini  deficiant,  " 

Cum 


Ooo  | 
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Cum  hic  p fit  X 

0 

q X 

r X 

1 

• r < i •.»< 

i X ' 

6 

• t X 

) 

l.V  ^ 1 

v X — 

4» 

! - « _jjg_  •*  -*  rvfe^tki  maAitlA 

-V—f* 

— 1»  — -j--f-Ain  r,  — qb-\-t  in  p 

•m/'-  77 

~r  ~t~" 

r+A 

r+* 

aequa!  ii 


,3* 


+ 1 

— 6 


y f+Ai  nj 


» 

h 


—k 


-r+* 


-r+* 


x«. 


* F* 

*£ 


Divifores  ultimi  Termini,  fcu  valores  ipfius  A,  qui  foli  funt  con* 
fiderandi,  funt  1,  vel  — i,vel-+-2.  Unde  fumendo  Aao-f-  3 » 
obtinebitur — 10X0. Sed  cum  j hujus  aequationis  nul- 
lum valorem  rationalem  admittat,  tranfeo  ad  alium,  nempe  + a. 

Cum  autem  fic  -\-b  fiat  co  o,  atque  etiam  pfic  s>  o,  erit , juxta 
didam  determinationem,  jX-p»  h°c,“>  J 30  At  quoniam 


protX 


— ?yy+v+r  + b— r 
Wrf  J 


invenitur  fradio,  tranfeo 


demum  ad  h » — i,  atque  hinc  obtineo  7 3 * — i j * ao  o , hoc 
eft?7  s+t,  &7  30  — i.  E quibus  tandem  inveniendus  fupcreft 
valor  ipfius  t.  Quocirca  fi  primum  fumatur  j co  -j- 1,  invenietur 
inde  t a>  i , & x *— J— /xac-J -tx-j-A  s>  xj  + i*x-|-ix — t ao  o. 
Per  quam  aequationem  Propofita  dividi  poteft,  oritur  enim  pro 
quotientex3 — ixx-4-«*-+*4  » o.  Qubd  fi  autem  per  eam 
dividi  non  potuifiiet,  ut  nec  per  aliam,  ubi 7 eft  ao  — 1,  aequatio 
Propofita  dido  modo  non  divifibilis  fuilTet , quandoquidem  fic 
omnes  ipfius  b valores  examini  fubjecifiemus. 


Simii 


| m(2 
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Similiter  examinaturi  hanc  aequationem 
x6 — 6x'- 4-zf  x 4 — }dx5-|-3xx-f-id* — l8XO, 
in  qua  p t fl  00  — 6,  q » tj,  r ao  — 36,  /eo  j,  r 3 j 16, v » — 18, 
& 6a>-j-i  vel  — i,  aut  +1  vel  — 2, aut -[-4 vel  — 4,  (negle- 
gis fcilicet  reliquis  diviforibus,  radicem  quadratam  ultimi  termi- 
ni excedentibus:)  inveniemus,  faciendo,  ut  ante,  periculum  cum 
unoquoque  valore  ipfius  h,  fi  pro  b afiiimitur  — z,  aequationem 
hanc^1  -f-577  -+-  167- j H-!1  30  °>  'n  qua  J admittit  tantum- 
modo unum  valorem  rationalem,  qui  integer  numerus  cft, nem- 
pe— 3.  Per  hunc  autem  quaero  valorem  ipfius  z.  Sed  cum  hic 

xjrfit  a>p,&7} — ^-+6— r a o,nonpofiumcuh- 


t * — p rr-f-  <77  -f-  r*  ^ *—  r 

dem  per  hanc  aequationem  z X " 

zj—p 
t+hjy—qh^ 

venire,  quocirca  illum  quaero  per  hanc  z X > ' 


in- 


atque 


invento 

Per  quam  igitur  examinando  an  Propofita  dividi  queat , compe- 
rietur divifionem  fiari  pofle,  orieturque  pro  quotiente  .*J  — j xar 
-f-  ,3  a»  o.  Siverb  in  hoc  ultimo  exemplo,  ubi  jjeft  oo  p, 

non  fuiffet  j J — pj  7 + fl)  4-  jr-  •+•  £ — r » o , oportuiflee  tranfire 
ad  alium  valorem  ipfius  h. 

Ubi  notandum  per  has  Regulas  pro  aequationibus  4,  {,&  6 di- 
menfionum  non  folum  fciri  polle,  an  Propofita  aliqua  aequatio  per 
*liam  rationalem,  in  qua  omnes  Termini  extant,  divifibilis  fit  3 
fed  etiam  utrum  ipfa  divifibilis  fit  per  rationalem,  in  qua  aliquis 
Terminus  deficiat.  Verum  cum  idem  facilius  cognofci  queat  per 
XI  Regulam,  hanc  iis  dunraxat  aequationibus,  in  quibus  rui I» 
termini  deficiunt,  applicare  volui. 

a.  Quoniam  autem  ufus  harum  Regularum  vel  eo  major  elt, 
quo  pauciores  divifores  ultimus  Terminus  Propofitae  aequationis 
admittit , haud  inconfultum  fuerit  hic  adjungere  modum , quo 
plerumque  levi  negotio  Propofitam  aequationem  in  aliam  tranf- 
mutarelicet , in  qua  ultimus  Terminus  pauciores  habeat  dimen- 
fiones , quaeque  indivifibilis  fit  fi  Propofita  fit  indivifibilis , ac  di- 

vifc» 


i 
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vifibiRs  , fi  Propofita  divifibilis  fuerit,  & ex  cujus  aequationibus 
ipfam  dividentibus  facile  quoque  invenixi  polline  aequationes, 
piopofuam  dividentes. 

Aflumpto  in  hurre  finem  valore  aliquo  prox,  uc 
Jubet,  coque  fubrogato  ubique  in  locum  x,  quarrantur 
divifores  omnes  aggregati  omnium  terminorum;  &,  n 
divdores  hi  non  pauciores  numero  fuerint  divifortbus 
ultimi  Termini  aquationis  Propofita , fumatur  rurfus 
alius  valor  pro  x,  cxploreturq^e  num  hinc  aggregatum 
pauciorum  diviforum  inveniatur;  quqd  fi  non  fiat,  de- 
nuo  pro  x alius  valor  afluraendus  eft,  idque  tam  diu 
continuetur,  donec  inde  aggregatum  refultct , quod 
pauciores  divifores  habeat.  Quo  pera&o  , ponatur 
JXI)  + aflumpto  ipfiusx  valore,  hujufmodi  agrega- 
tum  pauciorum  diviforum  fuggerente , atque  hic  va- 
lor z.  -+-  &c.  ubique  in  locum  x fubflituatur , obtinebi- 
turque  alia  atquatio  , in  qua  * erit  incognita  quantitas  , 
& ultimus  Terminus  dittum  aggregatum  inventum 
pauciorum  diviforum  5 ita  ut  hate  arquatio  talis  futura 
fic , qualis  requiritur , nimirum  indivifibilis  fi  Propo- 
fita*  indivifibilis  fit,  at  divifibilis  fi  Propofita  divifibili* 
fuerit. 

Exempli  gratia , efto  invenienda  ejufmodi  aequatio  loco  hujus 
x'-f-ax4 — 58* 3 — 49  xx  — 50* — 600  Xc. 

Sumatur  x X 1,  ficujue  x'X  + 1 
- -f-  JX4X+i 

• — ^8x JX  . . — T. 

— 49*x  X . . — 4 9 
— 50  x X . . — fo 
—6co  x . • — Ico, 

58  x’— 49  xx — px— 4oo  X+  i — 757»  hoc 
' cfl , X — 754.  cujus  quidem  numeri  divifores  raultb  pauciores 
exiftunt  quam  ipfius  — 6co, 

Hinc  ponendo  x X *+ 1, 
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«cic  x' x*s4-f  *44- ioc’4-  io**,-}-  f*+  i 

4“  x x+ 00  4*^^“f“  8t*4”  iti£4"  8^4"  z 

— j8*5— 174** — 174*—  f8 

— 49  — 5>8~  — 49 

— fox—  f9 
— <Joo. 


— f 8 xJ  30 
—49  xx  00 

— fo  x x 

— doo  X 


f 

Ia 


& i'4-7*4 — 40x'—ioi  z*z. — 300*—  7f4Xo. 
Quae  aequatio  per  praecedentes  Regulas  examinata  divilibilis  re- 
peritur  per  *.*4-3* — f8Xo , ac  proinde  cum  x fit  X £ 4-  1» 
•rit  tOOx — i.  Unde  fi  in  locum  z.  fubrogecur  x — i , obtinebi- 
tur s.*.4“3*  — f8x**4“>* — 60OO0.  per  quam  itaque  Pro* 
polita  quoque  aequatio  dmfibilis  erir. 

Qubd  fi  autem  poft  primam  pofitionefD  ipfius  *O0  + i obti- 
nuillcmus  aggiegatum  , quod  nobis  non  infer viiflcr,  id  eft,  quod 
non  pauciores  aut  adhuc  nimis  multos  divifincs  admifilTec,  pone- 
re potuilTcmus  x X — r j qubd  fi  veri»  Schine  quaelitum  aggre- 
gatum nondum  invenifiemus,  ponere  poliemus  xoo  4-  2 : dein- 
de xX  — t,  atque  ira  porrb  J vel  etiam  poliemus  nonnulios ter- 
minos fupponere  X o,  fi  aliqui  fuerint  e quibus  idonea  quantitas 
pro  x inveniri  pofTet.  Exempli  gratia,  pollemus  in  aequatione  al- 
ata duos  priores  terminos  x 4~~*+  fupponere  Xo,  atque  fic  in- 
venire xx  — a»  quaerendo  tantum  ulterihs  aggregatum  reliquo- 
rum Teiminorum  — f8  ac5  — 49  x x — fo  x — 6oo.  Portb  , 
quod  htc  de  aequationibus  numeralibus  diximus , idem  quoque 
locum  obtinet  in  literalibus.  Si  enim  , verbi  gratii , habeatur  ae- 
quatio liteulis  haec  *s  * — 6Abx'-\-±o  ubxx — i4d^bx-^~i2oab*ooot 

4-io4+ 

ponere  poffumusxX4-*>  velx  x — a,  vel*x+^»  velarX  — 1, 
&c.  vel  etiam  fupponere  terminos  aliquos  Xo,  ut  — 6abx,00  4-JO 
a *b xx , prout  vifum  fuerit. 

3.  Veram  enimvero  magnum  hic  commodum  in  literalibus 
«quationibus  elucet : Nam  non  tantum  , cum  hoc  *£gregAtum 
nullos  & Uvifer  es  prxter  unitatem  ac  fe  ipfum  admittit  ( quos 
quidem  divifores  in  aequationibus  literalibus , ubi  omnia  cujuf. 
que  termini  membra  eundem  dimenfionum  numerum. habent , 
quemadmodum  in  his  de  quibus  agimus  , praetermittere  foleo, 
cum  nulla  divifio  per  eos  fieri  poifir),  maaifejlum  e/l,  aquatio- 

P p p nem  * 
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nem  Prcpofttam  per  altam  rationalem  , in  qua  fit' e inities  ft  ie 
non  omnes  termini  cxtant , (jr  ftve  unius  five  plurium  elt  ai- 


mer.ftonnm , ptr.it  m efe  lndtvifibiUm  > Sed  pr  at  er  e a et  tam  li- 
(juti  , aquationem  Propofuam  nunquam  fore  dirtftbilem  per 


aquationem  rationalem , cujus  dimenfienum  numerus  non  con- 
gruit cum  dimenftonum  numero  ait  cujus  eu  divifortbus  ultimi  . < 
Termini  vel  dith  aggregati.  Quocirca  fi  aequatione  exiftence 
6 dimenfionum  divilores  non  nifi  i & 5 dimenfionum  fuerint , 
erit  ea  indivifibilis  per  aequationem  2,  j,  & 4 dimenfionum  j 8c 
fi  divifores  tantum  2 & 4 dimenfionum  fuerint  , erit  ipfa  indivi- 
fibilis. per  aequationem  1 > } > & { dimenfionum  , atque  ita  de  om- 
nibus aliis. 


Ita  ut  per  hanc  cfUfiderationem  hon  tantum  multi  cafus  re- 
fecari  queant , quando  aquatio  per  aliam  rationalem  diviftbi - 
lu  e(l\  fed  etiam  fi  inquirere  velimus , num  Propoftta  ait  qua 
aquatio  rationalis  per  altam  rationalem  divifibilis  fit  , poterit 
ftpiftme  parvo  admodum  labore  indivifibilttas  , fi  ea  fit  io- 
divtfibilts , cognofii . 

Si  enim  , exempli  causS,  proponatur  aequatio  ;at 

. lodabxx — 244'  $*-J-uo4  b+  X O, 

-+-I044  Vtijp 

ponatur^ue  xOO  *>  obtinebitur  x'  X + 

■ jv  — 6abxi00  • • • — 6 a* b 

■+-  loaobxxOO  + }0**b 

• • • — 2444* 


m 


+ l©44  X X+  104' 
+ ixo4^  x-hi*04^4 


- & fit  aggregatum  + 11 4'-f-uo4t4.  • 

Cujus  divifores  ( omittis  unitate  ac  ipfo  aggregato  ) tant&m  funt 
— 4,  11  44  -f-  iao  b 4 , & — 1144— 120^,  unius  fcilicec 
& 401  dimenfionum : ita  ut  Propofita  aequatio  , fi  pei  rationalem 
unius  dimenfionis  divifibilis  non  fuerit , penitus  per  rationalem 
fatura  fu  indivifibilis.  Quoniam  autem  hic  x eft  X 4 , addi 
debet  4 di  v i foribus  -f-  4,  & — >4  > ad  habendos  valotes  ipfius  x a 
idcirco  tantummodo  * — 2 4 X o pro  divifore  allium  polTeu  Sed 
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per  hunc  xquatio  Propofita  non  eft  divifibilis  > quare  illa  etiam 
per'nulbm  xquationem  rationalem  dividi  poterit.  Quod  (i  juxta 
unam  politionem  non  ita  accidiflet  , facile  fuerit  aliam  inftituere  , 
ponendo rOO^  vel X — *>  vel  X — b , 8cc.  Et  raro  continger, 
quin  per  hanc  tranfmutationem  xquationis  PropoOtae  in  alum 
aliquod  commodum  confequuturi  atque  operae  plurimum  fublc- 
vatuxi  Ornus. 

XVIII  REGULA , 

flpa  modum  docet  reducendi  omnem  Aquationem  five 
lit er  ale  m five  numera  [em , qua  ex  multiplicatione  duarum 
altarum  , quarum  ultimi  lermint  funt  quantitates  r aliena - 
les , frattioneq.  carentes , produci  pojfitnt . 

Haec  Regula  parum  \ praecedenti  differt  , nifi  qubd  fe  latius 
extendat  , &c  per  hanc  quoque  Reductiones  ejufmodi  xquatio- 
num  fcmpcr  inveniri  pollint,  quae  ex  duabus  aliis,  Ove  rationales, 
Gve  irrationales  fmt,  produci  ponunt,  hoc  tantum  excepto,  qubd 
ultimi  earum  termini  Ont  quantitates  rationales  ; cum  prxcedens 
Regula  fe  fotum  extendat  ad  aequationes,  qux  non  nifi  ex  ratio- 
nalibus produci  poffunt:  ideoque  tantum  opus  eft , ut  folummo- 
do  iifdcm  Regulis  utamur,  omnibus  illis  particularibus  reliftis , 
qux  originem  duxerunt  ex  eo,  qubd  neceffc  Ot,  ut  iltx  xquatio- 
nes  , ex  quibus  PropoOta  xquatio  produci  poteft , Ont  rationales, 
quod  hic  non  requiritur.  Exempli  loco  Ot  prima 

RlGULA  PRO  ^QJIATIOKIBUS  4°r  DI- 
MENSIONUM. 

Si  arquatio  Propofica  divifibilis  fit  per  aliam , plures 
quam  unam  dimenfionem  habentem  , in  qua  nullus 
terminus  deficiat,  & cujus  ultimus  terminus  fle  rationa- 
lis > erit  ea  divifibilis  per 

. k r - ii 

*-  ;*♦$***&.  X-4 -h  X O*  .*  ^ 


:*v..  i 
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Excepto  tantum,  cum  g-eft  X ac  fimul  r X bp>  id  c^» 
l 30  8 tunc  cn'm  divifibilis  eric  per 


xx+17  8 V4 iax»  + ^ 30  °% 
ubi  patet/" nunquam  efie  pofle  X hh>  nifi/quadratum 
fuerit,  ac  r per p dividi  poffic. 

x.  Sufficit  cciam  illos  folum  divifores  ultimi  termini  , 
qui  ipfius  radicem  quadratam  non  excedunt  > confidc- 
rare  > &c. 

Exempli  gratil,  examinaturus  hanc  aequationem 
*«  — 2 — 24>*-f-44XO  * 

— — cc 

quoniampx — a*,  }XZ44—a,  rX  — uSfXz’  > bine  eric 

r — hf  — 

i+_ 4 x+ftXo* 


4 * ^ T 

Sunt  autem  divifores  ultimi  Termint,  feu  valores  iplius  h,  +*<  Sc 


—44.  Undefumendo  b30**>  obtinebitur  --p—  b Xo,  ac etiam 


— *4,-4-Jt4£Xo(hoccftl-£x£,  8c  fimul  rX^>  ) ac  proinde 


tentanda  eric  divifio  per  **+r/>*8  Vt />/>  + *& — ?>*>  + * 
X o»  hoc  cft , per  xx — 4x-f-  c , x , +44  X o , vel  per 

xx — xx — sJjid-t-U)  x,  4~  **  00  o : Quae  divifio  per  utram- 
que fuccedic. 

Ira  etiam  (e  res  habet  in 

Regula  pro  F&.  QJI A TlOK  I BUS  5 <lue  DI- 
MENSIONUM. 

Si  enim  atqnatio  Propofica  f dimcnffonum  divifibilis 
fit  per  altam  plures  quam  unam  dimenfionem  haben- 
tem, in  qua  nullus  terminus  deficiar,  cujufque  ultimus' 
terminus  fic  rationalis;  erit  ea  divifibilis  per 


xx—J’  +tP  8 V—  .h  ' iinx,-HXdw 

**  **  ‘ Ek 
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Et  fic  pori6  de  exteris  Regulis  , tantum  , uti  di£tum  eft,  omni- 
bus illis  particularibus  reli&is , quae  originem  duxerunt  ex  eo, 
quod  necciTe  fit,  ut  illae  aequationes , ex  quibus  Propofita  «quatio 
produci  poteft,  illic  fint  rationales  , quod  folhm  hic  non  requi- 
ritur. 

Animadvertendum  quoque  eft , hanc  Regulam  fe  non  Colum 
extendere  ad  aequationes,  in  quibas  nec  figoa  radicalia  , nec  Fra- 
ctiones inveniuntur  , ( quemadmodum  praecedens  illis  tantum 
quadrat,  ) fed  quoque  ad  illas  , in  quibus  & radicalia  ligna  & Fra- 
ctiones reperiuntur,  hoc  tantum  excepto  , qubd  non  lint  in  ulti- 
mo Termino,  ut  antea  diCtum. 

Denique  notandum  eft,  qubd  idem  etiam  fequenti  modo  inve- 
niri poflic. 

RlGVLA  PRO  AQy  ATIONIB  VS  f DIMENSlO- 
NVM. 


Quarre  communem  diviforem  duarum  Aquationum  v 
J 7+TTS  7+f  30  O > — t±J—hbp—t-\-rb  x Q ^ 


“"T 

& per  cum,  valorero  ip/Ius  y ; eritque  Propofita  sequa- 
do  divifibilis  per  xx-\-y'x- f-  h oo  o. 

ReCVLA  pro  AO.VATIOHIBVS  6 DIMENSIO- 
N VM. 

Si  Propofita  arquatio  divifibilis  eft  per 

* xx-\-yx- f-^ooo, 

quarratur  communis  divifor  duarum  aequationum, 

4/;—  Zh  jj—ph—f' 30  o»  & -bfj  — mo. 


imjfh  wn  +7^ 

&per  eum,  valor  ipfius/. 


— vh  -\-plr 


7 
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Si  Propofita  xquatio  eftdivifibilispcrx5-H7xx-4- 
x,  x h 30  o , poflunt  per  eandem  methodum  , qua 
priores  a:quationes  inventa:  fune  , eciam  inveniri  au* 
alia:  , altera  trium  , altera  4or  dimenfionum  , quarum 
communi  divifore  invento  , per  cum  valor  incogDitas 
quantitatis  y inveniri  potcftj  valor  vero  ipfius  r quaera- 
tur eodem  modo,  quo  antea.  Eadem  eft  ratio  in  altio- 
ribus  aquationibus. 

Sed  fi  nullus  inveniatur  communis  divifor , aflura- 
ptum  valorem  ipfius  h relinquo  , & alium  aflumo,  Ec 
fi  omnes  termini  alterius  aquationis  fc  invicem  tol- 
lant, per  alteram  inveniendus  eft  valor  ipfius  y% 

XIX  R £ G V L A% 

Qua  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem  ratio- 
nalem Frachone  & i*6  termino  carentem  , qua  dividi  pojise 
per  altam  cujus  tdm/  terminus  fit  rationalis , drc. 

Primum  inquiro  per  Xi  Regulam  , an  Propofita  x- 
quatio  divifibilis  fit  per  aliam  in  qua  non  omnes  ter- 
mini extant ; quod  fi  fieri  nequit , erit  divifibilis  per  a-  , 
liam  in  qua  omnes  termini  extant,  quam  fequenti  mo-  1 
do  invenio.  imo.  Experior  num  dividi  pofiit  perx  vel 
— aliquo  divifore  ultimi  Termini  j fi  neque  hoc  fuccc- 
dat  , facio  xquationem  ejufdem  forma:  , quam  multi- 
plicatione deduco  ex  tot  aliis  paribus,  quot’ paria  ita 
fumi  queunt  , ut  produ&um  totidem  habeat  dimen- 
fiones  quot  Propofita  xquatio  , non  annumerando  x- 
quationem  unius  tantum  dimenfionis.  Exempli  gratia , 
fi  arquatio  Propofita  habeat  8 dimenfiones  , confidero 
duas  Aquationes,  habentes  z&tf,  3 & y,  4 & 4 dimcn- 
fiones;  aut,  fi  9 dimenfiones  habeat,  duas  , qua:  r & 7 , 

3 St  6 , 4 St  5 dimenfionum  fuerint , ex  quarum  multi- 
I VI*  piica- 
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jplveatione  Propoiica  poffet  produci.  Poft  hic 

craniis  uco  Propofitam  aequationem  in  aliam , cujus  in- 
cognita quattitas  deiignec  quantitatem  *J'  Termini  , 
unius  harum  duarum  aquationum  , qua?,  (fi  imquj- 
lium.  dimcnfionjm  fuerint  , ) pauciores  dtmcnfiouei 
• habeat.  4*6.  Poftrcmo  inquiro  num  inventa  aequatio 
divifibilis  fic  per  incognitam  quanticatem  ■+-  vel  — ali- 
quo dfivifore  ultimi  fui  Termini  &c. 

Sumamus,  verbi  gratii,  hanc  aquationem  6 dimenfionum  > 

x*  * -+-  q x4  -f-  r x’  -f-/x x + t x -f-  v X o , 

in  qua  q defignet  qnantitatem  cognitam  tertii  termini  fuis  (ignis 
+ & — adfctlam  •,  r quarti  j /'quinti  j t fexti  ; & v ipfum  ulti- 
mum terminum  : Et  quam  fuppono  indivifibilem  per  aliam  ae- 
quationem, in  qua  unus  aut  plures  Termini  deficiunt,  ut  & perx, 
-f-  vel  — aliquo  divifore  ultimi  Termini.  ■ 

Prim6  itaque  inquiro  utrum  ip(a  divifibilis  fit  per  aequatio- 
nem x dimenfionum  , in  qua  omnes  termini  extanc , hoc  pafto  : J 

x 4 — 7x’-f-*xx-f-fc_x+ / xo 

xx-\-jx  -f-tP  . X o 

x 6 — jx'  •+■  *.x+-f-^x3-f-  / xx 
+7  —JJ  +)*■  +)k.  x 
4-w  — tt>r  +n?c  -j-trf;  -f-tp l 


+ /jx4-4-rx>4-/‘*x-q-  t x-q-y  00®» 

Unde  bae  $ aequationes  refultanc 
ima,  t — 77  + tt>  00 q 
ada.  kA-J*- — ID/Xr 
}‘ia . f+jtrh»*»/' 

4 '*.ji+nk.  cor 

XV. 

Per  jmam  ft  c.  00  q-hyjr — tP>  qui  valor  li  in  locum  ipfius  c.in 
reliquis  aequationibus  fubrogetur,  habebitur 
proidi.  kA-qy-^-J*  — tWjOOr 

3»*.  voroXf  r*  „ 

fffoon  * \ •*  * 

.*•*  7 • ' P« 


« * 


Digitized  by  Google 


4S8  JOHANNIS  HuDDEHII  EpIST,  L 
Per  a/lam  fit  kJOf — qj — qui  valor  in  locum  ipfius  ^ 
in  reliquis  aequationibus  fubfti tutus  dac  , -nF;. 

pro  j«'«-  l-\-rj — qjj — 7++3TO;7  + 7tt>  — Wtt>30/ 

4‘»7 1 -H" »—  tf  »7  — / Hb< i Wj  X 1 
Ov. 

Per  fit  1 30  / — *J+1  j j “b;4  — J tb  J J — q t»  + tt>  », 

qui  valor  in  teliquis  aequationibus  fubftitutus  dat  # • 

pro  4«-  fj  — rjj+qy* -+•/—  4 tty’  — 2 q » »7+»'  tt>  30 1 

5^  /tD— r;n) 4-^77 jwtun— ^nm-bto’  X r.  v 
Per  4«*®  aequationem  invento  valore  ipfius  t®  n>  ( aut  ipfius 
) tt>  W ) » fubflituo  ipfum  in  locum  n>  tt>  ( aut  j tt)  tt> ) in  f « aequa-  . 
tione , obtineoque  6‘am  aequationem , in  qua  ft  tantum  i dimen- 
fionem  habet , nimirum  : 

<»>+<77*— 4>m+</74+ 77*4— s*va — ■ ”n+7/fr~9TP'  7+1  h~~tr 
‘4^6 -+-*??//  — 6///  + 7 V- } V—rr  • 

Qui  valor  fi  jam  in  4«  aequatione  in  locum  ft)  fubrogetur , habe- 
bitur pro  ipfa 

7IJ*+4S7 'J— »»7l*+<!72),’,,  + ,0,J’,0”1f/>9-f-rif  7*“  J riJ7+  >° f* )* 


—*ZJ  —6jr  — t6v  + 6rf  — 247*  —}»rw 

+473  — «7?r  — 7>r  + x77‘ 

+»??/  +4  7r/ 

. + ?4  + »'J 

— l fjr 


Haec  autem  aequatio  ea  cft  , quae  juxta  Regulam  erat  quaerenda  , 
nempe  in  qua  j dcfignat  quantitatem  fecundi  Termini  hujus  ae- 
quationis xx-f-jx-b tt>  X o , quae  una  eft  duarum  , ex  quarum 
multiplicatione  Propoftta  fupponitur  ciTe  produ&a , quaeque  pau- 
ciores habet  dimenfiones. 

Nunc  verb  inquirendum  reflat , num  haec  aequatio  divifibilis  (it 
per  jr-b  V*1 — aliquo  divifure  ultimi  Termini  — qrtt-\-t'  4- 
rrft  — r » r > Si  enim  diviiibilii k , erit  quoque  ft  cognita  , po- 


— a»»jrj+»  ifty*— 57»  »73  — «rirjy— 7711,7  — f rtt^Q  0, 

+ 6 + 7 »•/*  + »rj/  +»J 

— — ■ 6rrt  + 3rry  + yr/l  -f-rr/l 

— 6jJf  +trff  -+•  yyr»  +3ym>  — rj.v 

— 6rrf  — 2 yyr/  — 4?}»  — 9rtf 


-f-  6yr*  — 6y r»  + 7*7* 

— igyyv  6rrl  +5rr» 

— <?/  +trff  -+■  yyn 

— 6rrf  — 2yyr/  — 473  v 

4-173/  + *7r3 
+ 54/»  — •*»» 


+ ?>■/*  +rr/l 
+3ym>  — M.v 


— 4/1 

— iyir/ 

“ r 4 

— 27  T» 


db  Reductioni  Eq^uattonum.  '4%? 

teritque  Propofita  «quatio  dividi  per  n+;*+n)S  o.  Inveni- 
tur namque  valoripfius  n>  per  quartam  «quationem 
0 — Q7+77,+/,i — 4n>V + 30  l 

tttp  a> 

T<1 


Velipfa  inveniri  quoque  poteft  per  <tam;  ut  Sc  per  ita®,  ciua 
f*a  per  4tam  non  eft  divifibilis. 

Quod  fi  jam  h«c  aequatio  if  dimenfionam  non  fuerit  divifibi- 
hs  per  ^ -f-  vel  — aliquo  divifore  ultimi  Termini , poterimus  rur- 
fus  eodern  modo  aequationem  ejufdem  formae  facere  , fupponen- 
do  Propofitaifi  elTe  produftam  per  multiplicationem  duarum  a- 
liarum,  qu*  fingulae  $ dimenfiones  habeant,  inveftigando  aequa- 
tionem, in  qui  incognita  quantitas  rurfus  defignet  quantitatem 
*lJ  termini  alterutrius  harum  aequationum.  Haec  autem  afcen- 
det  ad  20  dimenfiones,  led  ubique  parium  erit  dimenfionum  j ita 
ut  hic  divifio  tunc  exploranda  fit  per  incognitae  quantitatis  qua- 
dratum + vel  — aliquo  divifore  ultimi  Termini. 

Haud  fecus  fi  Propofita  «quatio  fit  { aut  4 dimenfionum,  at- 
que confiet  ipfam  dividi  non  polTe  per  aliam  «quationem  in  qua 
unus  plurefve  Termini  deficiant,  nec  per  .v  + vel  — aliquo  divi- 
fore ultimi  Termini , erit  ea  divifibilis  per  «quationem  2 dimen- 
fionum , in  qua  omnes  Termini  extanr.  Itaque  ex  hac  «quatio- 
ne  5 dimenfionum  ' 

rn  fs*+?x»4-rx*4-/x+iXo 

li  lolummodo  in  operatione  praecedenti  ponamus  / & v x o,  in- 
veniemus 

projoa.  ry— <fjj— 7++3m/;+<7fi)^-ft)tVOO/, 

&pro  4U  rn>— qWjr— /3n>-f-2h>h);OOf.  ■ 

Per  3*'*™  autem  valor  ipfius  W tt>  eft  » rj — >qjj  — >44.,^  . 
tt)  C > qui  valor  in  locum  ipfius  fubftitutus  in  4«  daDit 


pro  5«.  w oo + + + 1% 

' + V}+<17 

Potio  fubiogato  hoc  valorc  ubique  in  locum  ipfius  tt>  in  tti*. 
obtinebitur  " , r 7 * 

03,  r. 


t 
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r°*+3?  1^/— 4/f;—  f>xo, 

— */■  + nr  — rr  + 4<?f  +7«  + r’  — rr/ 


+ ? 


t 


??r 


+nf 

— *rr 


+ 'f?  + f?»’ 


Et  hxc  eft  xquatto  qux  infcrvit  dividendis  aequationibus  5 di- 
menfionum,  quae  quxrcbatur. 

Pro  xquationibus  autem  quatuor  dimenfionum,  utpote 
x**+qxx-{-rx-i- fX>ot  concipiendo  /,r,  & vXO,  in- 
venio 

pro  adi.  fjr-f-j’ — *tt>7  » t, 

& pro  j'1*.  fW+J/fo — »m  30^  ? 

Ponendo  jam  valorem  ipfius  tt)  X ^ — £■_  ‘n  3tu  > obtine- 

Utut 

J6-h*f744-  f* /7 — rrXo. 

— 4/ 

Qu*  «quatio  erit  divifibilis  porjj,  + vel  — aliquo  divtfore  «I- 
timi  Termini,  atque  aequatio  Propofita  x4*-+-9Xx+rx-f-/-XO 
per  xx+jx-f-tuXo,  ut  & per  **—  ;*+tXOj  hoceft, 

per  x x +jx-+-  -f  ?4-f;>  — £ X o, 

& xx—  /*+T4+T7/~i"  Xo. 
tibi  notandum,  hanc  Regulam,  qui  omnes  Teducibilesxqu»- 
tiones  Quadrato»  quadrat*  reduci  poliunt , efTc  plane  eandem 
cum  illa,  quam  D.  des  Cartes  pag.  79,  80»  & 8r  fu*  Geometri* 
‘defcripfir.  Nec  dubitare  poflim , quin  ipfam  eodem  modo,  vd 
certe  non  multum  abfimili  invenerit;  prsfertim  fi  ea  , qu*  pa- 
gki.  84  in  genere  de  xquationum  Reduftione  docuit , conferan- 
tur cum  ipfius  Methodo  fecantium , & qu*  deinceps  pag.  49  ex- 
poliat. Adeo  ut,  judicio  meo,  ne  quidem  verifimile  videatur,  im- 
primis fi  concinnam  prxccdentium  cum  fequentibus  cohxren- 
tiam  fpeftomus,  ipfum  ex  ullis  aliis  authoribus,  ut  nonnulli  opi- 
nantur, eam  defumpfiire.  Quippe  pro  excellenti,  qui  pollebat, 
animi  generofitate  « fut  novifti  & tu  & quotquot  ejus  familiarita- 
te ufifunt,)  non  modb  nunquam  tantopere  animo  indulgebat , 
f«d  parvus  etiam  hic  ejus  tra&atus  tam  varia  profundx  fit  ad  mi- 
«nd*  eruditionis  (pedavi na  fummique  ingenii  inventa  exhibet, 

*•.  &qu* 
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& quae  prae  Anciquorum  monumentis  adeo  fune  generalia,  utilia» 
ac  a vulgo  remota,  ut  nemo,  qui  illum  intellexerit  atque  ipso- 
rum /cripta  cum  hujus  feriptis  comparaverit , in  hafce  cogitatio- 
nes incidere  unquam  pollit;  Quemadmodum  nemo  tam  praepo- 
ftero  e(t  ingenio,  ut  fulgentem  /olis  lucem  I micantibus  ftellis 
derivandam  arbitretur.  Non  tamen  hic  quicquam  Veteribus  de- 
tra&um  volo,  dum  cos  micantibus  ftellis  allimilo;  credo  enim 
ftellas  dari,  quae  in  fe  line  ipfo  etiam  fole  majores  ac  fulgidiores, 
quanquam  non  quidem  noftrAm  refpeftu,  qui  terram  inhabita- 
mus. Namque  inter  illos,  Archimedes  imprimis  ac  Diophantus, 
multitjue  alii,  qui  /uperiori  & hoc  noftro  faeculo  vixerunt,  viri 
celebres,  magni  certe  apud  me  nominis  & aeftimationis  funt , ac 
fuis  etiam  monumentis  immortalem  in  omnes  Pofteros  nominis 
gloriam  promeritos  Jubentilfim^  fateor.  At  majorem  poft  il- 
los lucem  mundo  exortam  e(Te , ipfi  etiam,  (i  revivifeerent , in 
noftro  Cartcfio  non  tantiim  agnofeerent,  fed  etiam  /ibi  ex  ejus 
lumine  majus  lumen  accendere  faragerent , aliosque  ut  illo  po- 
tius, quam  fuo  uterentur,  monerent:  quia  non  mod6  jucundius 
fed  tutius  etiam  in  folis  lumine  vivitur,  & per  compendioflores 
vias  ad  mbltb  plura  objedta  pervenitur , eaque  multb  luculentihs 
ac  diftinflius  quam  in  ftcllarum  lumine  oculis  patent.  Sed  quid 
nudam  veritatem  tot  verbis  palliare  conor,  idt^ue  apud  te,  qui  in- 
comparabilem illum  Virum , non  tantum  ex  ip/ius  feriptis,  /cd 
prxlertim  ex  intima  familiaritate,  quae  tibi  cum  eo  ! multis retrb 
annis  intercedit,  penitus  pernovifti,  quemque  interea  non  ferae! 
maximo  cum  ftupore  admiratus  es,  cum  videres  eum  quaftiones 
in  MatheG  difficillimas  e veftigio  tanta  promptitudine  refolvere, 
ac  (i  non  difficiliores,  quam  omnium  facillimae,  ipfi  fuilfcnt  , 
quas  nihilominus  a praeftantillimis  etiam  Mathematicis  in  ca  uf- 
que  tempora  aut  non,  aut  non  nili  maximi  cum  perplexiratein- 
veniri  potuerant.  Et  cum  te  poenitear,  (uti  aliquando  coram  ipfc 
fafTus  es)  qubd  non  omnia , quae  ullo  unquam  tempore  ex  ejus  ore 
emanarunt,  fidelher  chartis  mandata  cuftodieris , id  mihi  fatis 
amplum  teftimonium  eft,  unde  certus  fim*  tibi, ut  mihi,  ne  qui- 
dem verifimile  feri  pode  , Illum  hanc  Redu&ionis  Regulam  ex 
aliorum  feriptis  ad  fe  potius  tranftulille,  quam  ex  propriis  funda- 
mentis, fcecundillimis  illis  omnium  feientiarum  feminariis,  erui/Tc 
atque  invenilTe.  Sed  de  his  fatis. 

Qqq  * Jam 


* 
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Jam  ad  Regulam  revertar , & paucis  innuam , qubd  ex  operat 
tione  hic  faftS  eluceat  generalis  Methodus  tollendi  ordine  o- 
mncs  , quae  quidem  poliunt,  quantitates  incognitas , vel  eas  quas 
ut  incognitae  confideranturj  quod,  meo  quidem  judicio,  magni 
ufus  ed,  cum  faepenumero  quxdiones  difficiliores,  unam  tantum 
incognitam  quantitatem  fupponcndo,  aut  non  rcfolvi  pofie,  aut 
multo  majori  labore,  aut  certe  ad  eas  refol vendas  alias  vias  quam 
haftenus  imitari  confuevimus  ineundas  ede , deprehenderim ; 
quod  etiam  Cartefium  noflrum  non  latuifTe  ex  pag.  4,  aliisque 
pallim  locis  luculenter  condat,  quod  nihilominus  haud  ita  pri- 
dem ab  infigni  Mathematico  in  dubium  revocari  comperi,  cujus 
rei  caufam  hanc  conjicio,  qubd  in  aliorum  feriptis  magis  quam 
in  hujus  verfatus  fuerit.  Dixi  autem  hic  Methodo  tolli  eas  quanti- 
tates, quae  quidem  tolli  podiin*:  non  enim  femper  omnes  p«(- 
% funt,  neque  etiam  uni  excepti,  neque  duabus,  &e.  Namfiquae- 
' dio  non  fit  Theorema,  omnea  tolli  nequeunt’5  fic  fi  determinata 
fit,  omnes  uni  excepti  tolli  poliunt  J fi  verb  una  deficiat  condi- 
• tio,  qub  miniis  determinata  exidat,  omnes  tolli  queunt  duabus 
exceptis , & fic  deinceps , ut  nodi.  Neque  , quod  fedu'o  ob- 
fervo,  etiam  femper  per  quamlibet  aequationem  una  quantitas  in- 
cognita tolli  poted.  Exempli  gratii,  in  duabus  hifce  aequationi- 
bus x * — 3c,xat-{-  Ibx  — ul^Xo,  ( 

-j-  bz  —zbb 

4 -1«  • l , 

.*  & x>  — 4 *.xx4*  zbx  — 2 zzb  Xo,  in  quibus  x & z duas 
4-4  zz  — izbb 

4-  bb  1 

incognitas  quantitates  defignant,  poted  x vel  z per  neutram  ex  ] 

altera  tolli.  Quod,  ubi  accidit,  indicio  ed,  Problema,  h quo  hae 
duae  xquationes  fuerunt  deduftae , fi  omnes  ejus  conditiones  in-  j 

eludant,  non  ^cterminatum  ede,  atque  unam  in  eo  conditionem,  . 

ut  prorfus  determinatum  fic,  deficere.  Non  rar£>  etiam  licet  in 
' refolvendo  aliquo  Problem;te  determinato  diverfas  invenire  ae- 
quatic  nes  , unam  eandemque  incognitam  quantitatem  habentes,  ' 

idque  magno  cum  emolumento.  Sed  de  his  alias.  1 

Porro  quomodo  cafdcm  Regulas  alia  adhuc Mctho-  } 

do  inveniam,  breyicer  adjungam.  m Ai  . 1 


Digitized  by  Google 


-*  — 


4P3 


de  Reductione  ^qiia  tionum; 

Sic  arquacio  Propofica,  ut  ance, 
x6*-\-qx+-±-rx'-\-rxx-\-tx+vooo, 

& inquiratur  num  dividi  poflic  per  aquationem  dua- 
rum dimenfionum  cui  nullus  terminus  defic , pone  per 
*<+)^+wXOt  fi  itaque  per  eam  divifibilis  fic,  erit 
xx  do  — yx  — w,  quo  valorc  ipfius  xx , ubique  in  locum 
xxfubrogaco,  refultabic  aquatio  in  quax  unam  tantum 
habebit  dimenfionem,  nimirum 

joo, 

« — f — xcy 4 

4-4*7*  j 

+ yw» 

+ rwy 
-fxo 

+ 


V 


— ir 

'\-tqX0y 

— rxo 

+ yyr 

4-  t 

Deinde  pono  fingulos  terminos  X 0,  aded  ut  tum  ha- 
beas has  duas  aquationes, 

-)WW)-)'&c.xo,  &,  -r-v^kxo.’ 
eafdem  qua  pracedcntes  4,a  & 5ta;  Ica  ut  w,  eodem  quo 
ibi  modo,  ablata,  eandem  tandem  aquationem  nanci- 
fcaris  ' j")|:+4fJl",&c,Xo 

Eodem  modo  fe  res  habec  in  reliquis. 

Illud  verb  notandum  eft,  hanc  pofitionem  x x— yx  — ft)  a>  o 
fcu  xx  » ^x-f-h)  paulb  faciliorem  reddere  operationem,  cum  in 
fubrogatione  valoris  ipfius  xx  non  opus  fit  ut  figna  mutentur, 
quod  alioqui  fecundum  priorem  pofitionem  xx-j-jx  + tvaoo 
contingit:  Itaque  haec  pro  illa  potius  eft  eligenda.  Et  quod  hanc 
non  elegerim,  ideofattum  eft,  ut  idem  effeftus  utriufque  methodi 
evidentius  pareret.  Eodem  modo , fi  praecedens  aquatio  inqui- 
renda eifet,  num  dividi  poffet  per  aequationem  trium  dimenfio- 
nnm,in  qua  nullus  terminus  deficiar,  ponerem  illam  x’  oo^xx-f- 
fednon  x*-j-^xx  -f*  » o,  quemadmodum,  fi 

aliam  Methodum  fcquercr,  faturus  eflem.  > - « 

Q^qq  3 Supct- 
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Supervacaneum  veih  eft  me  dicere  , has  tres  praecedentes  Re- 
culas aquationum  6,  <,  & 4or  dimenfionum,  (quamvis  il.xtan- 
quam  exemplum  generalis  Regulae  »n  medium  allata  fint  ) fe 
extendere  ad  omnes  cafus:  nam  cum  q denotet  quantitatem  co- 

gnitam tertii  termini  Propofirs  aequationis  , afftflam  fuis  fignis 
; manifeftum  eft  in  Regulis  valorem  ipfms  q tantum  fub- 
rTgandum  eile  in  locum  velTt  forte  tertius  hic  terminus  in  ae- 
quatione deficiat,  omnes  quantitates  per  <7  multiplicatas,  cum 
etiam  tum  fine  30  o,  delendas  effe  : ita  quoque  fe  res  Jabet  in  r, 
f g,  f.  Verbi  gratia,  fi  htec  xquatio  f dimenfionum  x * +6xx 
_ 1<x ,9300  divifibilis  e(Tet  per  rationalem  duarum  dimen- 

fionum, in  qua  nullus  terminus  deeft;  Oportet,  < 
tione q fit X o, r X 6,  f 30  — M , l » — J*. l°co bujus J 0*  + iV 
__r  vr&c.  00  o , feribere  hanc  j10*  ¥ 6j  + — 4*9; 

_ «oo/-4*  V - ««47  - 4*1  »«•  / mVC* 

nitur  X — * > ideo^ue  tt>  X r + & pr° 

w+u+ttXo,  haec  x*  l.*T”  'F*'  P‘Tx""  ?°P°fi’ 
t,  zciuatio  erit  divifibilis.  atque  ita  in  reliquis.  Ade6  ut  hinc  pa-  - 
«at  ficut etiam  in  i7ma  aliisque  Regulis,  quomodo  omnes  cafus 
aequationum  squalium  dimenfionum,  five  aliqui  termini  defint, 
five  non,  vel  quo  tandem  modo  fignis  + & — affeci  fint,  fubuna 
Mdemaue Regula  comprehendi  poflint,adeb  ut  fexcenti  ejufmo- 
dTcafus  ad  unum  referri  6c  multi  labores  refeindi  queant.  Quod 
fatis  fupetque  Regula  xquationum  4 dimenfionum  , cum  omni- 
bus cafibus,  quos  aliqui  elaborarunt,  comparata,  immenfusque 
labor,  quem  illis  hoc  negotium  peperit,  demonftrant  j ptsleitun 
fi  eidem  ratione  omnes  cafus  xquationum  f & 6 dimenfionum 
deferibere  vellent.  . 

' Denique  notandum , cum  dico , primum  inquirendum  efle  nura 
•.nuatio  Propofita  dividi  polfit  per  aliam  in  qua  omnes  termini 
non  extanc , non  ad.b  rigidi  illud  fcquendum  effe*,  non  enim  id 
necelTarium , fed  plerumque  bicvifiima  via  eft  ad  xquationem  % 
pfopofitam  reducendam. 

XX  REGULA, 

* au4  modum  dotet  reducendt  omnem  aquationem  ratio - L, 
v5-  ' nalcm 

' c i . 
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* 4 dimenfitnum , fraffuaeg,  carentem,  i •vero  ter- 

mino ,fi  ad  jit,  manente , ad  alum  trita» , <5r  /uncti erum,  fi 
* . Jieri  pote  fi , ai  alias  pauciorum  d.menjionu  v, 

Poftquam  exploratum  e(l  aequntionetn  Propofitam 
non  efle  divifibilcm  per  aliam,  duos  a iruaxat  terminos 
habentem , inveniendus  eft  valor  hujus  aquationis 

j'—.iyy—  Afy— 

+ pr  +4  yC 

— rr 

ubi p defignat quantitatem  cognitam,  fuis  fignis  •+■  _vel 
— adfe&am  i^1  termini;  q,  tertii;  r,  quarti;  f,  quinti. 
Invento  autem  valorc  ipfius/,  poterit  aequatio  Propo- 
frta  pjufdcm  ope  dividi  in  duas  aequationes  fcquentcs, 
quae  lingulae  duas  dimenfiones  habent, nimirum  in 

* * -K/  *-W  -jr—y+y  ^ *>-hb+  ^ooo,’ 

Ztxx+lpx~<Jipp—<}+jinx,+ij  —^FpZ^_7  oo 

Quod  fi  vero  valor  ipfius/  non  fit  aequalis  alicui  ex  di- 
viloribus  ultimi  termini  — Jp p + 4 £/  — rr , non  pot&! 
rit  aequatio  Propofita  ulterius  quam  ad  tres  dimenfio-! 
nes  reduci.  • 

Exempli  gratia,  fi  reducere  velimus  aequationem  x*  — . t x* 
ix  x — z * -f-  i 00  o , qua?  per  aequationem , duos  folummodo  tcc^ 
minos  habentem , eil  indiviiibili»,  invenio 

J—qjj—ify—fpp  x/3 +V/  *— »^00°. 

+4  qf 
— .rr 

(namp  a>  — 2;  <j  » — r » —2;  f » 1).  quae  dividi  poteft 
per  7 — 1 x o,  itant  loco  duarum  aequationum  habeantur  hae  duae 
xx  — i*+i’»  o,&x.v— 1 x+a  ao  o, 

+ __  — Vy 

£odc:n  modo  ii  habeatur  aequatio*4 44— u* — 5 »0,  ob* 

tineo 


. 


j„g  Johavhis  Huddenii  Epist.  L 

tineo  + — *44  ® o>  P™  /*—  7J7 — 4 fj—fipp  » O 

+ P'  +47/ 


— rr 

(nam  po.^o.f1  — «»  /®  — !•)  quac  divifibilis  cft  pet 
v — 4 a o,  ita  ut  loco  duarum  aequationum  habeas  has  duas 
x x — f-  z x — f-  f 00  o» 

& x.v  — ix  — iXO. 

Similiter  fi  proponatur  aequatio  literalis 
x4 + — z43x  + 44xo,  erit  / X — l 


— - c< 

qZOzad — cc i rx  — Z4?j  /X4 4>  ideoque  in  locum  aequationis 
— 4/T — //>/>X. o,  fctibenda /— Z44;/*  — 44«« Xo, 
7 i7+/r+47/  +« 


— rr 

qua  dividi  poteft  per  /—  2 44 X o,  ita  ut  loco  duarum  aequatio- 
num habeantur  ha:  duae 

XX 4X+XV /Ta  + ft,  +44X0, 

&XX—  4X—  XsjAA  + Ht  +44X0. 

Si  vcrb  hae  aequationes  per  ^ + vel  — aliquo  divifore  ultimi  Ter- 
mini non  fuilTent  divifibilcs , non  potuifient  etiam  aequationes 
Propofitae  ulterius  quam  ad  $ dimcnfiones  reduci. 


XXI  REGULA. 

Haftenus  Regulae,  quas  tradjdi,  refpexerunt  aequationes,  in 
quibus  una  tantum  incognita  quantitas,  quam  x nominavi,  inve- 
niebatur, ut  meos  conceptus  diftinftiiis  exprimerem.  Jam  uno 
adhuc  verbo  adjiciam : f>uod  in  Propoftta  aquatione  quamli* 

bet  copnitam  pro  incognita  & vice  verfa  quamlibet  incognitam 
pro  corni t a rejpeftu  Redutt tonis  conftderare  liceat ; & quod  Ja- 
pe  compendio  fit  incognitam  tanquam  cognitam  & unam  ex 
cognitis  tanquam  tn cognitam  conftderare  & ftc  ReduSl ioncm 
inquirere , Nam  primo  in  omnibus  aequationibus,  quae  ex  dua- 
bus rationalibus  oriri  poliunt , aeque  per  quamlibet  cognitam  , 
eam  tanquam  incognitam  confiderando  , quam  per  incognitam 
reduftio  inveniri  poteft,  & faepe  etiam  brevihs,  fi  ex  folis  irratio- 
nalibus produci  poliunt,  Dcin  qu6d  hoc  faepe  compendio  fit,  vel 
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hinc  manifcftum  fit , quia  raro  admodum  omnes  Iiterae  eundem 
dimenfionum  numerum  habent,  arque  adeo,  (i  aliquam  ex  cogni- 
tis pro  incognita  confideres,  fepe  quoque  aliqua  aequatio  ex fur- 
get  , quae  pauciorum  fir  dimenfionum  quam  Propofiraj  &.adbuc 
pauciorum , fi  etiam  inter  ipfas  cognitas  dcleflum  inilicuas  j aut 
(altem  rcduftio  hoc  vel  illo  modo  facilior  evadet. 

Confiderando  itaque  omnes  fine  difienmine  literas  ut  cogni- 
tu , ejufmodi  ex  illis  eligere  & pro  incognita  fiupponcre  inte- 
grum erit  y qua  ad  redufl tonem  facillime  expediendam  ( pet 
procedentes  Regulas  ) maxime  conducere  judicabitur.  Et  h*c 
omnium,  quas  uadidi*  Regularum,  rcfpeftu  Redu&ionum,  uti-  • . 
hllima  cflt.  • 

Et  per  eam  non  tantum  ReduQiones  ultimarum  aequationum, 
quae  omnes  Propolin  Problematis  conditiones  indudunt , ope 
Regularum  fupra  explicatarum  faepe  compendiofifiime  invdhiun- 
tur,  fed  etiam  priufquam  ad  ultimam  deveniatur,  quam  plurimae  v 
rcduftiones  refeindi  & fimpliciiTimae  farpe  aequationes  haberi  pofi* 

Tunc.  Et  quidem  operae  pretium  foret,  rem  hanc  aliquot  exem- 
plis clariorem  reddere , fed  ne  te  atque  etiam  me  diutius  remorer, 
unum  tantum  8 c alterum  exemplum  adjungam, 

c)ue  modo  reducere  pojsis  omnem  rationalem  aquationem  v 
qua  per  altam  rationalem  y non  cognitu  ultimi  Termini 
diviforibuiy  dividi  queat , remanente  etiam , fi placet , omni 
fir  att  tone , qua  in  illa  reperitur ; nimirum , fi  in  aquatione 
illa  aliqua  lit  er  a , five  cognita  , five  incognita  reperiatury 
fecundum  quam  aquatio  ordinata  non  plur es  quam  quatuor 
dimenfiones  habeat  3 feu  tn  qua  Utera  aliqua  reperitur  non  ; 
plures  habens  quam  1 > vel  1 & 1,  vel  1,  1,  & j , vel  v 
1,1,3  (jr  4 dimenfiones , vel  etiam  plures  yfcd  qua  ex  his 
derivari  pofiinti  Id  quod  fiemper  ex  invejligatione  valo - 
ris  hujus  litera  , qua  vel  incognita  eft%  'vel  Ut  incognita 
confideratur  , innotefeit , uno  tantum  cafu  excepto  y quem 
pojtca  indicabo , 
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i Exemplum  i in  quo  litcra  l>  ubique  unam  can- 
tum dimenfionem  habet. 

EA»  «quatio  Propofita  x4— ■ z*x'  + 44**- <4Xo 

•+-  b -—ab  -f-  ba} 

«8..  — _ 


«iir-per  *’■— 4*x+«». 


Ergo'  bx  * — aOxx-i-ba1 00  —x^~i~2axi—aaxx — a-x-^-a* 

.1  a — : — r -■ 


ht  b OD  — X-f-4 


• & x— 44-^300.  Aquatio,  pe* 

quam  Propofita  dividi  poteft* 

t Exemplum. 

Efto  «quatio  Propofita  x*  — to£xx-f-6o44x  — 1104*  00o 

— 14  4-  70  *b  — 6oaab 

Ergo  — xo  bxx+  70  abx — 60  aab  30  — xJ4-z  axx 60  44x4-1104* 

per  — JOJWr-^-70  4*— «0X4.  £ — **  4 -2 axx  — 604  4x  4-1*041  „ . 

»,  *■  * ^ — 10  XX  4“  70  4 X—  604  4 * “UJU® 

autem  maximus  communis  divifor,  per  Methodum  ante  deferi- 
ptam,eft  * — »4,  per  quem  fi  fraflio  abbrevietur , 


fiet  b 00 


— XX <0X4 

— 10x4"3°  «* 


vel 


X X 4~  60  4 4 
lOX— 304 


fcu  quod  idem  cft  , xx  — xo**4-  jo ab  co  o.  Ita  ut  «quatio 

4”  io  44 

Propofita  in  hanc,  fle  praecedentem  x — a 4 x © divi/a  fit, 

$ Exemplum , in  quo  cjuanritas  c tantum 
i & x habet  dimenfiones, 

Efto  «quatio  Propofita  x4*4-8 acxx — ^aacx+ituuee ooc 


iif.  per  U4  4. 


Ergo  ix  4 4<r  » — Haxxi  — x*4 

+ 4*4Xf-t-dSXX 


fit  ((00 


44» — *«*•  , i «-*** — \4 

in  C)  "**j ' 


12  4 


U4  4 


Unde  txtra&a  radice  invenietur 

2 a'  *>  hoceft,  XX  — 4X+Z4(00O 

ea 


, hoc  efi,xx4-4x4-^4fXo. 


Ita  ut  «quatio  Propofita  in  hafce  duas  fit  divifiu  Quoniam  au- 
tem 
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tem  in  ea  4 quoque  i & z tantum  dimenfiones  babet , potuillct 
idem  etiam  quatiendo  valorem  ipfius  4 invcftigaru 

Ubi  notari  poteli,  qubd  ,ad  inveniendas  radices  alicujus  aequa- 
tionis, in  qui  Iitera,  cujus  valor  quaeritur,  non  plures  habet  idi- 
menfiones  quam  i 8c  a»  vel  i & 4,  Yel  $ & 6,  &c.  fciienou  lic 
nccertetcujufiuin  illa  fcquentium  formularum  exilia  t. 


XX 4X  -\~bc  00  o 

XX-f -4X-\-btOO  9 
X X-4-4X-—  i(  00O 
XX  — 4 x — bcOOOi 

Etenim  pofid  xx,jx,f  aoo,  fi  fx  ftatuaturpro  2do,  & j pro  ul- 
timo termino,  erk  femper  *30°« 


4 Exemplum , 


» Porrb  quoniam  aequatione#  omnes  quatuor  dimenfionum  re- 
duci pofTunt  ad  aequationes  trium  dimenfionum  , & in  omnibus 
quidem  aequationibus  fecundus  terminus  tolli  poteft,  ollsnden- 
dum  folummodo  reflat,  quo  pafto  divifores  aequationis  inveniri 
queant , in  qu£ 'incognita  quantitas , vel  aliaquxvis  Iitera,  quae  ut 
incognita  confideratur , tantum  i & j dimenfiones  habet.  In  quem 
itaque  finem  proponatur  aequatio  x i 00  x,r. 

Iu  qua  x defignet  quantitatem , cujus  valor  'quaeritur;  $ & r 
autem  quantitates  cum  tuis  lignis,  quales  illae  in  aequatione  repe- 
tiuntur. 


Elio  etiam  rX;+t 

Eritque  x5  Xtf  x+r. 

Ex  haa  autem  aequatione  fiant  jam  duae  aliae , ponendo 
j *-jy+)*.*.7  0Q<lxt  Hhf^oor 

4ir.pw/+,t  fit  $ *.  j OO <T  vel/3Xr— e.* 

7X±? 

ni 


*.J  X Tr  8 V-r 

It  J' 00  i r 8 Vin-— iTf^U/Wr—  9? 

Ru  a * ▼«) 


V 


Vt\}  30 


T? 


■v? 


VC.-j-r  ft  yjj-rr—h  Hy 


quu7  30 


* * 80  VC-i»'  B Vt rr—Trt’,  -hVC.-ir  B v/TFF^ 
quia  .v  d i +7 
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ycl  x 33  VC.  J-rB  v'trr'~*J7l<>  4- 
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V C.Tr  R <J T r — -r, qK 
Quoniam  verb  in  prima  parte  prioris  valoris  ipfius  x reperi— 
tur  fignum  R , & in  fecunda  fignum  contrarium  b » atque  quan- 
titates per  ea  conjunrtae  omnino  eaedem  exiftunr;  & quoniam  ad. 
obtinendum  valorem  ipfius  x,  duae  illae  partes  fimul  addi  debent  j. 

pocerunt  ipfa  determinari, ponendo  pro  uno-f-,  & pro  altero „ 

ita  ut  habeatur 

xOOn/C.  \r-\-\/\rr  — + VC  V|rr — 


Tf 


TcUxVair+Virr~f7^3_hvc , JL^T 

Quocirca  quaerendo  juxta  hanc  Regulam  valorem  quantita- 
tis x, licebit  ipfms  beneficio  «quarionem,  ii  roductbilis  fit,  in  duas 
rationales  divideret  quoniam  tunc  V C.  ex  ~ r >J-~rr — ±q* 

extrahi  poterit,  excepto  tantum,  quando  quantitate  q figno  -f~ 
»dfe<24 , ~rr  minor  eft  quam  ^q  *. 

Ubi  difficultas  aliqua  fupereffe  videtur  in  radicis  Cubicae  cx 
binomiis  hifce  extraftione ; fed  cum  C.  ex  binomio  numerali 
ope  Regulae  pag.  389  extrahi  queat,  poterit  etiam  ejufdem  bene- 
ficio radix  ex  binomio  literali  inveniri, cum  pro  Uteris  numeros  ad' 
arbitrium  affumere  liceat,  &c. 

Quanquam  autem  faepenumero  in  reducendis  aequationibus 
hujus  quarti  exempli  contingat  , ut  Qusefitum  per  aliquam  ex: 
aliis  Regulis- facilius  inveniatur,  poterit  tamen  interdum  haec  Rv 
gula,  praefertim  in  xquationibus  numeralibus  , ubi  divifores  ulti- 
mi Termini  complures  exiftunr  aut  difficiles  fune  inventu,  cutra 
fruftu  ufurpari. 

Quibus  praemittis  >.  potero  generalem  Regulam  commodius, 
exprimere,  qua  talis  eft : 

Si  in  aquatione  Propofica,qu£e  in  duas  alias  ratioDa- 
l«s  «ft  divifibilis,  quatraoir  valor  quanticaris  incognita? 

▼el 
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rei  alicujus  alterius , qua?  uc  incognita  confideratur  „ 
poterimus  ipfam  aut  dividere  ( ficut  in  im°  exemplo); 
aut  fraftionem  inde  ortam  per  communem  aliquem» 
diviforem  abbreviare  (ficut  in  xdo  exemplo  ) ; aut  deni- 
que radicem  quadratam  (ficut  in  }tio  exemplo)  aut  ra- 
dicem cubicam  extrahere,  excepto  tantum,  uc  dixi- 
mus, uno  cafu,  ubi  q defignat  quantitatem  figno-j-ad- 
fe&am  , exifiente  \rr  minore  quam  ~ q 3. 

Ubi  tandem  id  advertendum , Regulam  hanc  in  refolvendi» 
aequationibus  trium  & quatuor  dimenfionum  eandem  elTe  cum  illa 
Cardani , cujus  inventionem  Scipioni  Ferreo  tribuit  j ita  ut  ex 
fuperioti  calculo  manifeflum  fit  quod  ea  Regula  , quamvis  ille 
.auchorex  alio  forte  fundamento  eam  eruerit  , hoc  tamen  etiam 
modo  inveniri  poflir.  Hanc  verb  eandem  efle,  vel  hinc  evidens 
fit , fi  ex  illa-  fola  conficiamus  hafce  quatuor : quippe  ponendo 
quantitates  q 3c  r figrio  -f-  adfeftas  elle,  obtinebimus,  exiltcute 
*3X  + tfx-4-r> 

x xVC.  \r+>f\rr—^q  S + ^C.jr— V;rr— ±q\ 

Si  q dclignet  quantitatem  figno-|-,r  autem  quantitatem  figno  — 
adfe&am,obtinebimus,  exiflente  x^X-J-fx — r,  ( mutando  tan- 
tum in  Regula  figna  , quae  ipfi  r impares  dimenfiones  habenti 
praefiguntur  ) 

x X V G—  ir-ir  v \rr  — V C — \r  - V± rr— 

Si  q defignet  quantitatem  figno—,  &c  r figno  -f-  adfe&am,  obti- 
nebimus, exifiente  x3 X — (mutando  figna,  qju®  ipfi  f 
impares  dimenfiones  habenti  prsfiguntur) 

< x X V C.  jr4-  V f ’»  -h  V C.  '-r— 

Denique  fi  q &c  r figno  — fint  adfe&ae  , obtinebimus  , exiftente 
• s;x — ay  — r,  ( mutando  figna,  ut  fupra  ) 

X xVC.. — — it — J{ri-i~±qi. 
Et  nota,  qubd  eodem  modo  operando  fimiles  regulae  pro  alcioribu» 
aquationibus  inveniri  poilinr. 

t.  Sed  cum  Methodus  h*c  reducendarum  aequationum,  ubi- 
incognita  quantitas*  vet  quae  ut  incognita  confidetarur,  ttium  vel 

fLrr  j . v*  " V** 
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quatuor  dimenfionum  eft , aliquando  paulb  longior  fit,  praeftac 
tam  ejus  loco  vigcfimi  Regula  uti,  per  quam  omnes  cafus  trium 
vel  quatuor  dimenfionum  , nullo  excepto  , reduci  poliunt ; Vel 
etiam  reguli  17,  ubi  non  adftringeris  aequationibus  quatuor  di- 
menfionum, fed  omnes  rationales,  quae  per  aliquam  rationalem 
aequationem  dividi  queunt , reducere  poteris  , atque  adeb  etiam 
omnem.  Propofitam  rationalem  aequationem  , quae  per  aliquam 
rationalem  divifibilis  elt , fi  modo  aliqua  litera  , quam  libuerit , 
tanquam  incognita  ,&  reliquae  omnes  ut  cognitae  confiderentur. 

Saepe  autem  fatis  breviter  Reduftio  aequa.tionum,quae  tan- 
ttmmodo  per  irrationales  reduci  pofTunc,  inveniri  poteft.  exem- 
pli gratia,  fi  habeas  hanc  aequationem, 

x4  — 2 4x^  + 2 aaxx 24JX+44XO 

c c 


vel  x4  — lax*  idaxx  — 243x+44X  ccxx 

addas  utrimque  quantitatem  aliauam  perxx  multiplicatam, (cum 
ab  altera  parte  habeas  ic  in  xx ) talem  nempe  ut  V quadrata  ex 
altera  parte  extrahi  pofiic,  quod  fiatim  per  extrattionem  reperies 
efle  -4- 44 xx , ideoque  utrimque  hac  + **xx  addita  , & radice 

quadrata  extrafta  invenies  . 

xx — 4 x +4  4 00  xsjda-t-cc 

atque  ideo  Propofita  aequatio  ex  multiplicatione  duarum  fequett- 
cium  aequationum  refultare  poterit 

xx  — 4 x +44X0. 


—'Jdd+C  ( 

XX— 4X  +44X0. 

+ \/dd+CC 


4.  Magnum  quoque  ufum  habent  aliae  qaaedam  Regulae, tam 
in  teducenda  aequatione,  quae  per  rationales,  quim  qua  tantum- 
naodo  per  irrationales  reduci  poHunt.  ex.  gr.  per  11  Regulam  t 
omnes  aquationes  reduci  poterunt,  qua  non  tantum  ex  duabus 
aliis  per  multiplicationem  produci  pofTunt,  in  quarum  alterutra, 
unus  plurefve  termini  deficiunt , fi  aquatio  confideretur  fecun- 
dhm  incognitam  quantitatem , fed  etiam  fi  tantum  quavis  alia  li- 
tcra  , five  cognita,  live  incognita  , reperitur  , qua  ut  incognita 
confidcrarur , & aquatio  fecundum  illam  in  ordinem  redama  ta- 
lis  fit,  ut  ex  duabus  aliis  produci  poflit,  in  quarum  alterutra  unus 

. ' * Plu- 
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plurfcfve  termini  deficiunt,  lic  quamvis  fequens  aquatio  6 dimetw 
fionum 

xJ  — i*x x-\-$tbx  -\-6a*  00o 
— f-  6 abb 

per x*-t-i*xx-+-44dx — 44»  xo 
-\—Zd  b — 8 b * 

Produft.  x6,&c. 

produci  non  poltlc  ex  duabus  aliis,  in  quarum  alterutra  unus  vel 
plures  termini  deficiunt , fi  fcilicet  x ut  incognita  quantitas  con- 
fideretur , poterit  tamen  ex  duabus  talibus  produci , f»  vel  4 vel  b 
ut  incognita  quantitas  confideretur  , ut  ex  aquationibus,  ex  qui- 
bus produfta  eft,  patet ; ac  proinde  aquatio  illa  Propofua  pec 
XI  Regulam  reduci  poterit* 

Hic  ergo  hanc  Regulam  abrumpam , & celeriori  in  fcquentibut 
gradu  ad  finem,  quem  jam  dudum  defidero,  fcftinabo.  . 

Diverfas  adhuc  alias  Regulas  in  promtu  habeo,  quas  hicfimul 
ad  jungerem , (i  non  aliquid  in  futurum  refervare  animus  effer:  Ni- 
mirum inter  cateras  una  eft  , per  quam  omnea  irrationales  radi- 
ces tam  numeralium , quam  literalium  aquationum  invenio ; una 
per  quam  omnes  aquationes  numerales,  qua  ex  duabus  rationa- 
libus produci  poliunt,  ad  eafdem  reduco,  non  cognitis  divifori- 
bus  ultimi  termini  item  alia , per  quam  fape  literales  aquatio- 
nes reduco,  quaque  in  eo  confiftir,  qubd  unam  aut  alteram  lite- 
ram  ponam  Xo,  vel  X alii  alicui  quantitati,  quam  libuerit,  & 
qubd  hanc  aquationem  inde  refultantem  prius  reducere  coner , 
& poftea  etiam  Propofitam  per  hanc.  Exempli  loco  adjungam 
hanc  , 

REGULAM, 

£ua  omnes  rationales  aquationes  , qua  nullas  fraftiouts 
continent  & reduci  poffunt , reducuntur , fi  ponendo  unam  aut 
plures  liter  as  X o , aut  00  alii  quam  libuerit  quantitati,  talis 
inde  aquatio  refultct , qua  una  tantum  dimcnfione  minor  & 
irreducibilis  fit. 

Ex.  gr,  habeatur  hxc  «quatio  x’ — { 4 x x -f-  < W * — -184^X0, 

— 9 Jx  — 94* 
+944  -H74*s 
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in  qua  fi  rf  ponatur  X O , exfurgit  haec 
x*-{-6bbx — jbcxdQO 

feu  xx-\-6bb  — ?bc  X o , quae  non  potefl  reduci.  Re- 
gula vero  per  quam  reductionem  Propofit*  aequationis  jam  infti-  . 
tuo,  talis  eft:  „ . . 

Dividantur  per  ultimum  terminum  exortu  squat tonis , fi 
non  ex  dtverfis  partibus  aut  Membris  confiet , ( partes  aut  Mem- 
bra eas  nomino  quantitates,  quae  in  eodem  termino  fignis  4- vel 

cateris  conneft uritur  ) vel  alias  per  unum  membrum  ultimi 

iermint  quodcunque  libuerit,  (quemadmodum  hic  per -+-6bb,  vel 

9 omnia  Membra  ultimi  termini  Propofita  aqu  attona  , 

quacunque  per  Ulud  dividi  pojjunt , atque  illud  quotiens , ftve 
unum  (ire  plura  fuerint , addatur  quantitati  x,  & per  hanc 
fummam  Propofita  aquatio  dividi  poterit. 

Ut  in  hoc  exemplo,  dividendo.— 18  abb  per  + 6 bb,  exfurgit 
quotiens — 3*»,  quod  additum  ipfix,  quia  in  Propofita  «quario- 
ne  inter  membra  ultimi  termini  nullum  aliud  habetur,  quod  per 
+ 6 bb  fit  divifibile  , exfurgit  * — 3 a,  quod  Propofitam  aequatio- 
nem dividete  poterit.  Vel  fi  alterum  exorta  aquationis  Mem- 
brum afliimptum  fuifiet, nimirum  — ?^r,fimiliterprodiilfet--3  a, 
quia  folum  -f-  i.n*bt  inter  Membra  ultimi  termini  in  Propofita 
aequatione  repetitur, quod  per  — ybi  dividi  potefl. 

Nota,qubd  per  hanc  methodum , dum  literam  unam  aut  plu- 
' * res  pono  30  o,  vel  a>  alii  alicui  quantitati,  quam  libuerit, non  tan- 
tum  rationales  literalium  aequationum  radices,  fed  etiam  irratio- 
nales tam  literalium  quam  numeralium  aequationum  inveniri 
poflint.  Nam  etiam  Regulae,  quarum  ope  quatundam  Cubicarum 
«quationum  radices  ir.vcfligantur , quas  Cardanus  Authori  Sci- 
pioni Ferreo  adferibit,  hac  etiam  methodo  inveniri  poflunt,  qu* 
alia  eft,  quim  qu*  in  11  Regula  oftenfa  fuit. 

Hattenus  aquationes  abfolute  tantum  conftderavi , nunc  fit - 
per  eft ut  eas  etiam  relative  quatenus  referuntur  ad  Problema , 
fX  quo  educuntur , confiderem. 

Sed  priufquam  hoc  aggrediar,  pauca  quaedam  de  iis  Regulis, 
quas  hucufquc  tradidi,  dicenda  reflant.  Illae  verb  funt  duorum 
fienexum  » quaedam  enim  aliquibus  in  cafibus  docent  Propofitam 

aequa- 
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Kquationem  vel  non  efjt  reducibilem  , vel  tn  quantum  , vel  fer 
fides  non fit  reducibilis^  at  Regula  i,  a,  11 , 19,  & 14,  qur- 
dam  etiam  docent, ,quo  pedto  equetiones reduci debeent,qum  fci- 
mui  reductbtles  ejje%  vel  per  eliquem  in  que  eliquii  termiumdu- 
tue , e ut  00  o e(l , quales*  funt  p Sc  11 , vel  per  eliquem  ratione- 
lem,  ut  funt  16  & 17 , vel  dentq,  per  elias.  Sed  quia  frpe  latet,  u- 
trum  Propofita  aequatio  , vel  quae  ex  Problemate  quodam  edulia 
eft,  reducibilis  fit,  nec  ne,  ad  hoc  inquirendum  aliquis  ordo  ob- 
fervandus  eft.  Et  quem  harum  Regularum  refpettu  optimum  ju- 
dico , talis  eft : Inquirerem  primb  ope  priorum  Regularum  anne 
aequatio  fit  irreducibilis  ; quod  in  aequationibus  irreducibilibua 
primo  plerumque  intuitu  apparet,  aut  faltem  magna  ex  parte;  ad- 
eo ut  multi  labores  tali  in  cafu  prsfcindantur.  At  fi  hoc  non  ita 
appareret,  tranfirem  ad  Regulam  XI,  ( imprimis  fi  Ultimus  aequa- 
tionis terminus  multos  divifores , vel  qui  inventu  difficiles  fint,  ad- 
mittat, vel  fi  aequatio  furdas  quafdam  aut  fra&as  quantitates  con- 
tineat ) per  quam  omnes  aequationes  reduci  poliunt,  qu*  divifibi- 
les  funt  ope  alterius  in  qua  una  aut  plures  quantitates  defunt , fi  ve 
aequationem  in  ordinem  redigas  refpcftu  incognitae , five  refpc&u 
alicujus  cognitae,  quae  ut  incognita  confideratur. 

Et  fic  omnes  paene  literales  & reducibiles  aequationes  , ut  & 
quam  plurimae  numerales  reduci  poliunt.  Si  verd  nec  hoc  pallo 
fuccedat  Reduftio  ,eam  per  caeteras  Regulas  inquirerem. 

Poflunr  etiam  hic  quaedam  adjungi  de  fignis,  ex  quibus  cogno- 
fciturfitne  aliqua  aequatio  reducibilis  nec  ne;  Verum  cum  hocu- 
num  fit  ex  primariis  rei  capitibus,  plus  otii  & patientiae, quam  qui- 
dem inpraefentiarum  mihi  fuppetit,  ad  id  requiritur. 

£)uod  igitur  elterem  pertem  Recludi ionum  concernit , que 
refertur  ed  Problema , ex  quo  aquatio  eft  dedufle , multa  adhuc 
dici  pollent,  tam  de  ultima;  aequationis  ( in  qua  omnes  Problema- 
tis conditiones  includuntur)  Inventione , qui  omnes  aut  faltem 
multae  Redultiones  rcfcindi  queunt ; quam  de  eliis  Redutfioni- 
btu , que  fepe  illis  fupra  deferiptis  breviores  exiflunt.  Nam  quod 
primum  attinet , experientia  docet  in  omnibus,  fere  Problematis 
multos  efle  , eosejue  diveifos  modos  ultimam  a:quacion*m  inve- 
niendi, ii.  ad  pauciorum  dimenfionum  aequationem,  fi  hunc,  qti  m 

O - - . !-• 
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fi  alium  modum  fequaris,  perveniendi.  Imbnon  tantum  diversi, 
fed  etiam  eidem  methodo  utendo , tandem  in  aequationem  plu- 
rium aut  pauciorum  dimenfionum  pervenies.  Atque  ita  breviori 
ac  faciliori  vil  non  tantum  multum  laboris  inveniendo  poftre- 
' mam  «quationem  praeteribis  , fed  etian^  reduftiones  valde  inven- 

tu difficiles,  quae  alioqui,  fi  ad  altiores  aequationes  delabaris, 
quaerendae  efTent,  refeindes. 

Quod  alterum  fpeftar,  ejus  i mefpccimen  habes, ubi  nempe 
aequationes  omnium  figurarum  ordinatarum  circulo  inferipta- 
rum  inveniuntur,  in  co  nempe  confiftens,  qubd  cum  ultimam 
aequationem,  quae  omnes  Problematis  conditiones  includit,  ha- 
rUt  Si&io-  beas,  praeterea  adhuc  aliam  , fed  alii  methodo  , inveftiges  , quat 
ntm  XXI  jtidem  omnes  conditiones  comprehendat,  adeb  ut,  cum  duas  ae- 
TZZtio  quationes  eandem  incognitam  quantitatem  includentes  obti- 
mumM*-  nueris  , ipfas  i fe  invicem  tam  diu,  quam  fieri  poflir,  fubtrahas, 
thtmtuic*-  vej  quod  eodem  redit,  earum  communem  diviforem  invenias, 
r***  quemadmodum  tunc  in  inveniendis  illis  aequationibus  fatis  fuft 
oilendi 

Et  hujus  Methodi  utilitas  fe  longe  lateque  diffundit,  praefer- 
am ad  Problemata  difficiliora  , quorum  aequationes  ad  plures  di- 
menfiones  excurrunt.  Nam  faepe  numero,  fi  earum  redu&ionem 
per  praecedentes  Regulas  inveftigares,  aetatem  confumeres,  quod 
alioquin,  fi  hanc  viam  fequaris,  brevitsr,  ficut  ita  dium,  uno  mo- 
mento abfolvere  pofles. 

Cum  igitur  urrumque  & Reduaiones  in  principio  in  totum 
vel  ex  parte  refeindendi,  & eas  in  multis  cafibus  adhuc  compen- 
dioGiis  quam  per  praeferiptas  Regulas  inveniendi , majoris  mo- 
menti fir,  quam  ut  hic  digne  pertraftari  poffir ; atque  ego  etiam  ' 
feribendo,  tu  verb  legendo,  defefli  fimus:  praftat,  ut  hic  fubfi- 
ftamus  atque  aliquantulum  refpiremus,  rcliqua^ue  opportunior» 
tempori  refervemus* 

Interim  vale  & me  ama* 


B* tum  Amfttledumi  Pridie 
iduum  Julii  A9 1* $7» 
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EPISTOLA  SECUNDA, 
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MAXIMIS  ET 

MIN-IMIS. 


Clariflimc  Vir, 


£/*</  attinet  meam  Methodum  de  Maximis  & Mi- 
nimis , eam  breviter  hic  defer ibere  conabor  j & 
in  antecejjum  demonfirabo  hoc 

MU*/* 

Theorema. 


Si  in  arquatione  dute  radices  fine  afquales,  atque  ipfa 
multiplicetur  per  Arithmeticam  Progreflionem  ,'  quam 
libuerit;  nimirum,  primus  terminus  aquationis  per 
primum  terminum  Progrellionis  , fecundus  terminus 
sequationis  per  fecundum  terminum  Progrellionis , & 
fic  deinceps;  dico  Produftum  fore  arquatidnem,  in  qua 
lina  di&arum  radicum  repericcur. 

Inhunc  finem  adornatur  aequatio  quaelibet,  in  qua  x defignet 
quantitatem  incognitam,  ut,  verbi  gratii,  haec  aequatio 
*J+/>**  + qx-t-roo  o 

ipfaque  multiplicetur  per  xx — 00  o,  id  eft,  per  ae- 
quationem, in  qua  dux  radices  funt  xqualcs,&  habebitur  hzc 

aequatio  . 

xx — »7* +77  in  x}  * 

xx — »7*-l-77  inpxx 
xx — *7*+/7  |n  f* 
xx  — Z7X+ 7)  in  r 

Sis  a In 


% 

•oo o.  - 
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In  qua  etiam  duae  radice*  aequales  comprehendentur , videlicet 
x oo  j , ac  denuo  x oo  j.  Vel  fi  illam  multiplicaffemus  per  xx  -4-» 
tj  * -f-  jy  » O)  obtinuiftemus  duas  falfas  radices  aequales  .*  ut* 
cuique  autem  haec  multiplicatio  fiat,  fi  pro  j ponatur  ejus  valor, 
habebitur 


mx*  | 
in fxx 
in,x 
: in  t J 


xx—  t xx-f-xx  >nr* 
xx  — axx-f«xx 
xx — a xx-j-xxi 
xx  — a xx-f-A  x i 
St  jam  unumquodque  horum  quatuor  produftorun^feu,  quod 
eodem  redit,  + i , — a,  -f-  i (quoniam  dividi  poteft  per  xx, 
& multiplicatores  xJ,pxx,  qx , der  nullam  mutationem  efHci* 
unt)  multiplicetur  per  Arithmeticam  ProgreHionem:  erit  produc 
fium  hujus  multiplicationis  jo  o. 

Nam 

Mult.  + r,  “t)  *4"  * Mult.-f-r,  — i , >4*  1 

per  4,  x-H,  4-p*  per  4,  4— ■ *,  4— 

4, — *4 — 6«  4, — 4 — 

fcu -4-,4— — l*»e.  (eu  a4— 2^a>  o. 

Hacufque  univerfaliter  confideravi  omnes  tequationes,  duas 
aequales  radices  habentes  , quornodoconque  ipfae  proponantur  , 
hoc  eft*  five  in  iis  termini  quidam  defint  live  non  , ut  6c  quomo- 
docunque  ligna  -f-  & — fele  habuerint.  Quod  manifeftum  eris 
confideranci  nobis  folutnmodo  rem  efle  cum  hifce  numeria  -4-1, 
— a>  + r,  non  aurem  cum  multiplicatoribus  x*,px  x,qxy8cr. 

Similiter  refpeftu  Arithmetica  Progrelfionis  rrs  etiam  ge* 
oeralis  manet,  quandoquidem  duo  priores  termini  4,  a-j-t,  U 
4,4  — * indeterminati  funt.  Quod  reftat,  ex  fola  inl'pef\ione 
praecedentis  exempli,  conferendo  duas  (equentes  multiplicationes, 
perfpicuum  fiet. 

x’  +px*+qx+r  »0  *’  -f/*x+f  x-f-r  so  o 

xx — - xx-f-X.r  3QQ  Xx — ® O 

xx- 
XX 
XX 
XX 


— *xa-f-xxin  x1  x' — 7X4+//x*  1 

— «xx-4-xxinpxx  1 + /*4  — V7*’+«7x*  i 

— ^Ax-f-xxin  qx  [ +qx* — *qjxx+q}jx  ( 

— lxx+xx  in  r J -f-  r *x— 'r/x-J-ry  J 


»0« 


Mult.  per  4.  4 8 *.  4 8 4 fl  j*.  4 8 4*,  4 8 f*, 


Nam 


4 
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Nam  quoniam  haec  produ&a  *jx4-f-»7x*,  5c  xjl  — 

axx-}-xxin  x*  eadem  exiftunc,  erit  etiam  x'  — z/x^-f-j^muU 
tiplicatum  per  4,4  fl  >,  4 3 a b aequale  c;  fic&,  quoniam -f-/>x4  — 
2 fyx*  -f-  Pjjxx  idem  eft  quod  xx  — 2 xx-f-  xx  in  pxx,  «ric 
quoque  px^  — ipj  x*+pjjxx  multiplicatum  pet  4 R A,'j  ft  ji, 
4R  j b ( fiquidem,  ut  ex  praecedentibus  liquet,  primus  terminus 
Progrcflionis  ad  libitum  fumi  poteft)  aequale  o > atque  fic  dein- 
ceps.  Unde  lit,  ut  etiam  Producum  totius  aequationis  per  hanc 
(eriem  proportionalium  Iit  a o , nec  non  ut  unus  valor  ipftui 
* » j , quae  una  duarum  radicum  aequalium  eft,  necelTarib  inclu- 
datur, Et  cum  hic  rurfus  nulla  habeatur  ratio  multitudinis  aut 
paucitatis  aur  etiam  qualitati»  multiplicatorum  : erit  Propofitum 
Theorema  univerfaiiter  demonftratum  de  qoibufcunquc  *q ustio- 
nibus, duas  radices  aequales  habentibus. 

Hinc  emanat 

Si  in  scquacionc  aliqua  3 fine  radices  «quales,  &ipf« 
multiplicetur  per  Arithmeticam  Progrclfionem  , quam 
libuerit , eo  modo  quo  jam  di&um  elt,  remanebunt  in 
Produ&o  dux  adhuc  sequales  radices  illarum  trium; 
ac  proinde  Produ&um  hoc  denuo  per  Arithmeticam 
Progrellioncm  multiplicari  poterit.  Quod  fi  autem  in 
Propofita  aequatione  quatuor  radices  «quales  fuerint, 
atque  ipfa  multiplicetur  per  Arithmeticam  Progref- 
fionem  , relinquentur  in  hoc  Produ&o  adhuc  3 squa- 
les radices  iflarum  4,  & fic  porrd,  quotcunquc  squa- 
les radices  «quatio  habueric,  femper  per  fingulas  ejul- 
modi  multiplicationes  una  tantum  illarum  squalium  ra- 
dicum tolletur.  ^ 

Hoc  itaque  demonftrato,  tranfco  ad  meam  Methodum  d« 
Maximis  & Minimis,  que  fic  fc  habet. 

Pofitn  quotcunquc  quantitatibus  Algebraicis , ma- 
ximum aut  minimum  defignantibus,  ponantur  ipfx  oo  i, 
& ordinata  xquatione  multiplicetur  ea  per  Progrefito- 
Bem  Arithmeucam,  co  modo,  quo  diftuaa  eft;  & Pro- 

Sss  3 ductum 
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duftum  cric  arquatio , qua:  communem  cum  procedenti 
radicem  habebic. 

Ita  ut  ad  hujus  Methodi  demonftrationcm  tantummodo  pro- 
bandum reftet,  aequationem  illam  primam  duas  «quales  radicet 
comprehendere.  Quod  equidem  demonftratu  ade6  facile  eft,  ut 
huic  rei  ulterius  infiftere  nihil  aliud  fit,  quam  operam  & oleum 

^d6^  qUidem generalis  mea  Methodus  eft.  Parriculares  ve- 
i'o  quas  antehac  in  aliquibus  exemplis  vidifti,  hinc  «ful- 
tam-, quemadmodum  ex  hibjunrtis  operationibus,  utroque  modo 
fartis,  perfpicerc  licebit.  . . , 

i.  Cum  Algebraici  ternum  , maximum  aut  minimum  de. 
fanantes  , non  mfi  unam  incognitam  quantitatem  continent  , 
^ nullas  habent  fati  io  nes , in  quarum  de  nominat  ore  incogni- 
ta quantitas  repentur , multiplico  tantum  unumquemque  ter- 
minum per  numerum  dimenfionum  incognitae  quantitatis , negle- 
gis quantitatibus  omnibus  , in  quibus  incognita  non  repeti- 
tur, 5c  fuppono  Produrtum  30  o. 

Ex.gr.fitM*1  — I>x'  — ±~x+d4b00  alicui  maximo. 

mule,  per  j 3 * . 

fit  9 4x> — *Xo,  vel  9 4*x— 3 bxx— * Xo. 

Tuxta  generalem  Methodum  erit 

j iax>  — bx)*—2^lx+4*l>d0o. 

0 JC  t 

X. 

mulr. per Arithm . Progr.  ?•  T- °-  _ 

& fit,  ut  ante^rfx’ — 5 bx feu 

.i  tbbd 

94XX — Hxx — “ — X o. 

t.  Si  Algebraici  termini , maximum  aut  minimum  de  (in- 
nantes , unam  tantum  incognitam  quantitatem  comprehen- 
dunt , atque  aliquot  fractiones  admittunt , in  quarum  denomi - 
natore  incognita  quantitas  re  peritur,  operatio  inftitu?  poterit , 

hoc  parto:  • j /*  i* 

Primo  deleo  omnes  quantitates  cognitas.  Deinde  ii  reiiqu* 

quan- 


Digitized  by  Google 


de  Maximis  et  Minimis.  fu 
quantitates  non  ejufdem  denominationis  fuerint,  ipfas  fub  eun- 
dem denominatorem  reduco.  Quo  peraflo,  confidero  hujus  fra- 
ctionis integrum  Numeratorem  cum  unoquoque  Membro  feu 
parte  feparata  Denominatoris  (fi  ex  diverfis  partibus  confiet) 
tanquam  unam  quantitatem  , Maximum  aut  Minimum  deHgnan- 
tem  , ac  unumquodque  membrum  feu  partem  feparatam  Nume- 
ratori» multiplico  per  dimenfionum  numerum  quantitatis  inco- 
gnita iftius  Membri,  poftquam  ab  eodem  numero efl  ablatus  di- 
nicnfionum  numerus  incognitae  quantitatis,  qui  in  hoc  Membro 
Denominatoris  repetitur  ■,  produCtoque  per  hoc  Membrum  De- 
nominatoris multiplicato  , erunt  omnia  ejusmodi  produ&a  fimul 
30  o,  ut  ex  fequentibus  exemplis  clarius  patebit. 

i Exemplum . 

-bx-\-bdO0  alicui  maximo. 

_ Deleti  quantitate  cogniti  * b , reliquisejue  terminis  fub  com- 
muni Dgnominatore  redultis , obtinebitur 

4x+-\-bx\ 
x 3 

Mule.  num.  per  — — 2,  +2,  -4-  i,  4-  « : 

fit  — IX  44*’—  IO 43  X a mnIti  pef  „ 0, 

& dividendo  per  x 3 , 

“ IX44*3 I043*4-4X< — «♦  + **400o. 

Juxta  generalem  Methodum 


x i 


— MK  + bx  + db00O, 


d eft,  4 + -**4+**4+4#x>xo} 


Seu , ordinati  aequatione , x'— 4x-*+4Ax**-f.f  4 Jx+444^  00o* 

-M  — -t 

+ ° > — i»— x,  — j 

* — I04}x— II mV  00  • 

t Exemplum . 

S<4*+44jr*— S*I  JT4 

• TTJ+n — — 4 -f-  x oo  alicui  maximo. 

* De- 
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Deleti  quantitate  cogniti  4 , Sc  reliquis  fub  communi  di  vitiate 

, . . , , liddX  + ddXX  — bx1 

tcdoftu  > htbcbiiur  ^j*-^-**  * 

+'.+*.  +j  . » 

porf6  fcribo  »*44x-p44xx— ****  in  *4  4 J 


pro 


Sj 

2*£! fcrfbo  —Hixx — J4xx  in  x » J 


xo 


* *l 


Di  vilis  per  44*,  habebitur  i bad-\-zddx — » bxx  in  b qq  • 

— *bx — xx  inxxj* 


in  xx 


adeoque  — x4 — 4tx’ — 'bbxx-^-ld*bx-^-z  bbdd  00  o. 

sic&G  fuerit  VAtv 30  ‘iiMi 


— a,  — 1»  o,  — 3 


— * ■ 1 / 

pro  *kddx+ddxx-bxi±d<^  fw;bo  —4  bAAX  — 44XX — »44  in  4 *3 

— I,  O,  +1,  — 1 

pro  z±^±^=±}±± ♦,  — ,*  £44*  -^*3  — 1 » 4 4 in  1 bxx 

o +1,4- a. — I 


?l0±^±^r±l±L\  +44XX— ‘*X»— 44 in— *4i»X  j 


>■30  o. 


— 3 A 4 X 9 

Ia  ?s  O 

lA.ti» 

pro  > 


+'-^4tlX+,44XX 

Juxta  generalem  Methodum 


— !*x»in  — (»J 


n xbddx+ddxx  — b xi 

elt  r — -J—. xt 

A 44  -+-*  3 


vel  ii>44x+/»4xx — bxlDQbddX.-\~x*x. 
feu  4-44XX-4-i^44X—  bddZ.00  • 

— t 

Atith.  Prog.  1 t * ® 


— j ix  ’ -f-a  4 4xx-j-a<>44x  00  o , hoc  eft , 


— 3^ 


— )ix]-}-l*XXX-\-lh**X 


Xt 


JXJ* 

. . ai«4X  + i*« bxj  ^ +1644X+I44*» ) 4 X } 

ac  promde  r . 00 


&,  uifupra,  x4  + 4**,-+’J  bbxx—i  dtbx  ~xbbd*  30  o. 

*.  •—  fc  » 4« 

V » i ’ i“»*  . !.«  ftk  % — <•-  -v-'*-  r 

«V*, 


Patet 
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Patet  iraque, duas  has  fpeciales  Regulas  in  generali  illa  Me~ 
thodo  e(Tc  fundatas  refpeftu  hujus  Progrcllionis  o,  t,  z,  j,4»  &c. 
multiplicando  fcilicet  terminum  , in  quo  incognita  quantitas  x 
non  reperitur , per  o»  ubi  x unam  habet  dimenflonem,  per  i ; & 
fic  porrb.  Sed  in  genere  notandum,  qu6d , dum  operando  juxta 

feneralem  Methodum  Progreflionem  illam  Arithmeticam  ad  li- 
itum  fumere  licet,  femper  is  terminus  aequationis,  quem  libue- 
rit , tolli  pollit,  multiplicando  illum  tantum  per  o.  Atque  ita  va- 
lor  ipfius  t per  unam  Progreflionem  lim  plicias  obtineri  poterit , 
quam  per  aliam:  ut,  (i  in  praecedenti  exemplo,  ubi  multiplicavi- 
mus per  j,  x,  1,0,  multiplicaremus  per  o,  i , z,  J»  obtuiuilTe- 

mus  aaxx-\-^bddx — fidat  a>  o,  feu  ’-^’xt. 


Unde  apparet,  ipfam  quantitatem  t (five  maximum  vel  mi- 
nimum ) , fi  x cognita  fupponatur,  inveniri  atque  exprimi  poile 
multis  diverfts  modis,  e quibus  faciliores  pro  Confbuftionc  eli- 
gere licebit:  Aut  fi  t cognita  fupponatur,  poterit  x totidem  di- 
verfis  modis  inveniri.  Porrb  conii Jerando  t & x,  ut  incognitas, 
poterimus  ad  alterutram  tollendam  aequationem  inflituerc  inter 
duos  ex  fimpliciflimis  valores:  ut,  in  fu periori  exemplo,  iocec 


tX 


— ibxx  + iaax+t  id*  QczOD  b' 


3 i 


Si  termini  Mgebrdici , Maximum  aut  Minimum  dcfi~ 
gn  antes , plures  und  quantitate  incognita  includunt , fiippo- 
no  ipfos  00 1 i & per  hanc  aequationem  & per  caereras  datas,  feu 
quae  ex  natura  Problematis  manant,  fquscjue  femper  fimul , fi 
omnes  Problematis  conditiones  includunt,  tot  numero  exiftunt, 
quot  incognitae  quantitates,  uni  excepti,  habentur,  nimirum  fi 
unum  tantum  Maximum  aut  Minimum  inter  infinitas  magnitu- 
dines quaeritur , non  autem  inter  infinita  Maxima ;)  reduco  aequa- 
tiones omnes  ad  unam , in  qua  neceflarib  duae  quantitates  inco- 
gnitae continebuntur  , & inter  eas  t.  Cumcjue  tunc  folat.  ad  Ma- 
ximi vel  Minimi  inventionem  nota  efle  debeat,  manifeftum  eft  in 
cum  finem  duntaxat  concipiendum  efTe,  alteram  quantitatem  in- 
cognitam duas  aequales  radices  habere. 

Sumamus , exempli  grarii,  tres  aequationes, quibus  maximam 
latitudinem  curvae  determinavi , quales  illae  pag.  498  Exercita- 
tionum tuarum  Mathematicarum  reperiuntur  j excepto  tantum 

T ct  quod 
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quod  Maximum  hic  appellem  zt  fic  quod  ibi  z nominatum  eft  j 
hic  appeilem  v. 

lma  -/Eq.j’  — «7*-4“*500O 
2^a  Aiq.  v — xOOy 
3tia  Aiq.  r — 7 X t maximo,' 


Lv«» 

ttUM  > 

HM 

Subftituto  valore  ipfius  jr  i*!-*  aequationis  in  locum  ipfius  j im*  SC 
, habebitur 

pro  i™  A-q.r 3 — jrrx  + 3 rxxX  rnx  — nxx 

& piO  3«'a  it(),XXt  + TT. 

Subrogato  autem  valore  ipfius  x aequationis  in  ejufdem  lo- 
cum in  ima,  fiet  pro 

ima  AEq.~- eo  xwvy — «tt. 


vel  — ■jnn-l-jttv-fiKtXo. 

Atque  haec  quidem  aequatio  jam  fola  relifta  eft,  in  qua  igitur  ffl 
ultimae  conditioni  Problematis  fatisfiat , hoc  eft,  ut  ea  ita  deter- 
minetur, ut  z fiat  Maximum,  multiplico  (quemadmodum  ibi  f«- 
dum  fuit)  eandem  aequationem 

■j-t3  — -^«rr-f-jztr-f-nziXo 

per  Arith.  Progr.  $ , 2, i_, oj 

obtineoque  -^rj — * 00  o 

vel  3uxi#t — 

Hinc  fubrogato  valore  ipfius  zz,  per  hanc  aequationem  invento, 
in  ejus  locum  in  praecedenti  — ^wrv  + j so  o, 

obtinebitur  vi  — - ~ n v v+ -J-  n v v — — vJ  n n r — -r  w T v 30  0 

hoc  elt  , — -t  v*  -t-jnnr  a>  o 
vel  v v » -i-  n n. 

Si  Arithmetica  Progrcflio  fuiffet  o,  1,  z,  J,  inveniflemu* 

nvv  f , , -Lv3  — -4- rp«* 

7ZZ00  5 — r~r.  S»*»1!0» — 1 , habuincmus  j zzCO  1 — * 

o r-f-4  n n 

Et  five  valor  ipfius  zz,  per  utramlibet  harum  aequationum  in- 
ventus , in  praecedenti  fubrogetur  aequatione  -j- 
-f-ws.e.  00  o,  five  alter  alteri  ada;quetur  , ponendo  » v — %vr 

X vel  X — — n*  ”?  obtinebitur  femper  r r co  -f  n n, 

Quamvis  autem  operationes  uno  auc  alio  modo  fa&ae  hic  parum 

»k-.,"th  t .. 


a 1 


* 


pjgitized  by  Googlc 


»s  Maximis  ET  Minimis.  fif 
Inter  fe  differant,  poteft  tamen  faepe  numero,  ut  fupra  monui, 
contingere,  ut  una  multo  prolixior  ac  difficilior  fit  quam  alia 
quo  quidem  cafu  commodiorem  viam , qua:  facili  perfpicitur , 
eligere  fatius  erit» 

Caetetum notandum , ultimam  hanc  aequationem ^v5+)rtt 
01  nzz  determinari  etiam  pofTe  per  fecundum  modum 


praecedentem.  Etenim  exiflente  4 t » ma- 

ximo:  erit  etiam  hic  valor  ipfius  zz  omnium  maximum,  ideo* 
que 

div  oer»,  '•  J 

iJefl 

£rm»  J * 


-£ :nv 
~ntt- 
vel  — n n 


t rr1«»o 

— fw  JQ  o 


feu  Ynn  » vv. 

Quoniam  verb  in  multis  cafibus  aequatio  ultimb  reliha  non 
finit  ut  valor  ipfius  z vel  c.*.,aut  cJ,&c.  in  ejufmodi  terminis, in 
quibus  ipfc  e.  non  invenitur, exprimi  poflit,  vifum  fuit  in  exempli 
hujus  operatione  generalem  Methodum  indicare» 

Atque  hic,  Vir  Amiciflime,  multa  adhuc  dicenda  reflarent , 
fed  ne  rurfus  epiftola  mea  voluminis  indar  fe  extendat  ,/criptio- 
n is  meae  filum  abrumpam  ; prasfertim  cum  id,  quod  hiedefidera- 
tur , non  difficile  fit  ex  praecedentibus  colligere.  At  verb  ne  tc 
lateat,  quid  hic  defiderari  putem,  adjungam  argumentum  trana- 
tus , quem  de  hac  materia  ante  % aut  j annos  in  proprios  ufus 
adornavi,  quemque  nuper  obiter  & quafi  per  uanlennam  infpe- 
xifti»  In  eo  autem  pertrahantur 


Ttt  x 
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i.  Methodus  de  Maximis  & Minimis , Termini  verb  Algebul- 
ci,  Mjximum  vel  Minimum  defignantes,  con(iderantur 
i.  Velrejpcflu  cognitionis  nofira , ftc  ut  certi  fimus  in  iis 
Maximum  ejje  comprehenjum , fi  aliquod  detur  Maxi- 
mum; aut  Minimum , fi  aliquod  Minimum  detur, 
Termini  autem  hi  Algebraici  in  fe continent 
Vel  unam  duntaxat  incognitam  quantitatem , ha- 
bentem 


t’ 


I . Vel fraftionem  nullam , in  cujus  Denomina- 
tore  incognita  repentur  quantitas. 
a.  Vel  fi aff toner  , tn  quarum  Denominatorc 
ipfa  repet  itur. 

Vel  plures  una  incognita  quantitate , quae  duplices 
fune 


I.  Vel  tot  fimul  cum  iis  aquationes  dantur , fiu 
in  natura  Problematis  i m luduntur , quot 
fiunt  incognita  quantitates  una  excepta  ; 
a.  lel  non  totidem , aut  etiam  nulla. 
x.  Vel  refieflu  noflra  tr.fi  tenti  a , id  eft,  cum  incerti  fumu*, 
unum  in  iis  aliquod  Maximum  aut  Minimum, aut  utrim- 
que , aut  etiam  neutrum  contineatur,  ipfos  autem  rutius 
confidero  vel  abfolute  ,vt\  relative  ad  aliquod  Problema» 
S»  r fit  fidem  ufiin  atque  utilitas , quae  quidem  fe  longe  lateque  ex- 
tendit, ac  prxfertrm  ad  ea  Problemata,  quae  alias  difficulter  ad 
aequationem  revocari  poliunt.  Cujus  exemplum  illuflre  eft 
Determinatio  omnium  aquationum  , quae  res  adc6  generalis 
atque  utilis,  hujus  Methodi  tanthm  corollarium  cxiftic. 

Vale , Vir  Amidjsime , & tne  amare  perge 
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CUnfiimo  Viro 

D.  FRANCISCO  a SCHOOTEN 
' HENRICUS  van  HEURAET 
S.  D. 

Um  nuperrime  ex  tuis  ad  me  datis  t Vir  Clarifime  , 
intellexerim , dejiderio  te  teneri  videndi  Metho- 
dum a me  inventam , cujus  beneficio  complures  cur- 
va  linea  ( ut  tibi  indicavit  D.  Huddenius)  in  re- 
flas po fiunt  tranfmutan  \ non  omittendum  duxi , quin  eandem 
tibi  ocyus  tranfmittercm , tuo  fi  in  primis  judicio  exponerem.  Ve- 
rum pr  amo ner  e te  volui , eam  a me  tunc  temporis  excogitatam 
efie , cum  iter  in  Galliam  meditarer , quo  nec  omnia,  qua  ea  de  re 
dici  queunt , perpendere , nec  qua  ante  dtfcefjum  inveneram , 
chartis  committere  valui.  In  Gallia  vero  nunquam  rebus  Ma- 
thematicis vacare  ,/cd  me  totum  aliis  ftudiis  applicare  confli  tui , 
adeo  ut  vix  quicquam  pralo  dignum  me  fcribere  pojje  confidam . 
Attamen  ut  petitioni  tua  utcunque  fatisf aciam  , habita  ratione 
temporis , quod  mi  hi  valde  tarum  tfi : vifum  fuit  in  memoriam 
revocare , ac  breviter  confer iber  e,  qua  ante  circa  hanc  rem  me- 
ditatus fum,  ea  fi  paucis  his  fubjicere.  £>aa,  fi  Mathematicis 
non  dtfilicitura judtees.  Commentar  tu  tuis  adjungere  poteris. 

Dat.  Salmurii,  dic  t| 

Valt , & perge  amare 
exalte  tuum 


Jaatuni.  A°  i«5». 


Huddtniu*  ntfltr  n 
fiUmuu  niligtnur.  . 
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ci8  Hehrici  vanHEURAiT  Epistoia 
Si  dentur  dua:  linea:  curva:,  exempli  gratia,  ABCDE, 
GHIKL,  & re£la  AF,  ejus  natura:,  ut,  (dufta  ex  pun- 
fto  M , in  linea  A F pro  libitu  affumpto , perpendiculari 
MI,  fecantc  datas  curvas  in  C & I,  uti  & CQ^  perpen- 
diculari ad  curvam  ABCDE,)  MC  fit  ad  CQ^,  licuc 
linea  aliqua  data  2 adMIJ  erit  fupeificies  AGHlKLF 
tequalis  re&angulo  comprehenfo  fub  data  linea  *-  8c 
alia  rcdla  squali  curva:  ABCDE. 


Dividatur  linea 
AF  in  partes  quoc- 
cunque  , verbi  gra- 
tia , in  punttis  O , 
M,  &P,  ducantur- 
que  perpendicula- 
res OH,  MI,  PK, 
fecantes  curvam 
ABCDE  in  pun- 
ftia  B,C,  & D,  at 
curvam  GHIKL 
in  punais  H,  I,  & 
K *,  & per  puna* 
A,  B,  C,  D,  & E 
agantur  tangentes  , 
quae  libi  mutuo  oc* 
currant  in  R,S,  T , 
8c  V i & per  haec 
punaa  ducantur  li- 
neae R4,  Y t,  Zc, 
e d perpendiculares 
ipfi  A F i & pet 
punaa  G,  H,  I,  K, 
& L agantur  lineae 
ipfi  A F parallelae  , 
fecantes  R<  in  f Sc 
4,  Y i in  g & J,Z< 
in 
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DE  Tjlahsmut.  Cuavar.  Lin.  in  Rect.  fT0 
in  h fic  c,  cd  in  » & </;  denique  ex  S ducatur  SX  parallela  line* 
AF,  producaturque  tangen;  TS  ufquein  N. 

Pcepter  rcflum  angulum  NCQ^  erit  CM  ad  CQ^  ut  M N 
ad  NC.  Atqui  MNcftad  NC,  utSXad  ST.  Quare  erit  S X 
ad  ST,  ut  CM  ad  CQ.  Et  quia  CMefl  adC^utzadM  I, 
erit  & SX  ad  ST,  ut  s ad  MI,  ac  proinde  reflangulum  fub 
S X fi  ve  Y Z & M I five  Y b aquale  reflangulo  fub  S T & s.  Eo- 
dem modo  demonftrabitur,  reflangulum  (t  efle  aquale  q!o  fub 
TV  8c  i,&  O </F  a>  Q VE, 2,  flcoaYoo  erjlo  fub  RS&2. 
Quapropter  omnia  hac  reflangula  fimul  fumpta  aqualia  erunt 
reflangulo  fub  2 & alia  refla  aquali  omnibus  tangentibus  fimul 
fumptis.  Unde  cum  illud  verum  fit,  quotcunque  reftangula  at- 
que tangentes  extiteript , & figura  ex  parallelogrammis  con- 
ftans,  fi  eorum  numerus  in  infinitum  augeatur,  definat  in  fuper- 
ficiem  AGHIKLF , ac  tangentes  fimilicer  in  lineam  curvam 
ABC  DE,  liquet  fuperficiem  AGHIKLF  aqualem  efie  re- 
ttangulo  fub  2 Sc  refla  aquali  curva  ABC  DE.  Quod  erat  de- 
monftrandum. 

Quomodo  autem  hinc  longitudo  dat*  curva  line*  inveftigari 
polTit,  fequentibus  exemplis  patebit. 

Sit  primb  curva  ABCDE  ejus  natura,  ut , fumpto  in  linea 
AF  pro  libitu  punflo  M,  dufllque  perpendiculari  MC,  fi  AM 

vocetur  x,  & MC  vocetur/,  femper  7/  fit  ® — . Deinde  poli- 
tis A Q^3o/,  CQj»  v,  & MI  co  z:  erit  Qbl  ao/—  x,  & ejus 
quadratum  x»  /y — zfx+xx.  Cui  fi  addatur  quadratum  ex  MC, 

hoc eft,  //  live  invenietur//— DOW. 
Propter  duas  aquales  radices 

mult.  juxta  meth.  Huddenii  per  o 1 i j o, 

& invenietur  — z/x-f-  axx  + ^-xo, 

Unde  A Q^ five  f x x -f-  a qua  fi  fubtrahatur  AM  a>  x,  re^ 

manebit  M Qj»  ^ , cujus  quadratum  eft  — . cui  adde  □ C M 

j * * 4 44 

ieu  8c  proveniet  □ C Qj»  ^ + x-~.  Erit  jam  ut  C M V V 

•d  CQj/ -74+7»  »»  cognita  aliqua  linea  , puta  y 4 , (licet 

. . * enim 


•i  ** 


Jio  HBMR.vanHEUR.AET  Ef.  dr  Tramsmut  &c. 

enim  eam  pro  libitu  aflumere ) ad  M I » erittjue  c x V i-H-^4  4. 
Id  quod  arguit,  lineam  GHIKL  efle  Parabolam,  c\ijus  vertex 
e fi.  in  a > exiftente  A A » £4,  & latere  reflo  » i *•  ac  Proulde 

longitudo  lineae  curvae  AB CDE  eft  V?  — » exiftente 

aFmt. 

Similiter  fi  loco;;  x x4  ponatur  h*c  aequatio  j*  x 7 , auc 

6 a,  *J  aut;*»  — atque  fic  porri»  in  infinitum  : invenietur 

remoer*  fu  perficies  AgYuKLF  ejui  naturae  ut  quadrari  poflit, 
ac  proinde  omne*  haa  curvat  in  reflam  funt  permutabiles. 

Sivero  ABC  DE  fit  Parabola,  cujus  axis  A G,  Celatus  re- 

Gurn  » 4:  invenietur  MQ»  & ejus  quadratum  » cui 
adde  quadratum C M,&  habebitur il!+i±proDCCL  Hinc 
ut  CM -adCOyp +H»  flc  c°gni»  ali(lua  Hnea,  puta 4, 

ad  MI  » *.:  erit^ue  z.  » V 4XX-H44,  & linea  GHIKL  Hy- 
peibola,  cujus  axis  linea  AG,  centrum  punflum  A,  latus  reflum 

»4-4,  &tranfverfum  »2  4.  . 

Quod  ipfum  docet,  longitudinem  curvae  Parabolicae  inveniri 
nonpolTe,  quin  fimui  inveniatur  quadratura  Hyperbolae  & vu 
ce  versi. 
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